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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer geschdumten Beschichtung auf einem
bahnférmigen Substrat, wobei das Substrat ganz oder teilweise mit einem Beschichtungsmittel beschichtet wird, die aufgetragene
Schicht bei einer Temperatur oberhalb von 70 °C getrocknet wird und das Beschichtungsmittel als Schaum aufgetragen wird, wobei

ein

wassriges

Beschichtungsmittel enthaltend Polymere ausgewdhlt aus

Poly(meth)acrylaten, Maleinatpolymeren oder

Ethylenvinylacetatpolymeren eingesetzt wird, und das Beschichtungsmittel durch ein zugefiihrtes inertes Gas geschdumt wird.
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Verfahren zur Herstellung geschdumter Tapeten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren auf flexiblen bahnenférmigen Substraten Beschichtungen
aufzutragen, die im getrockneten Zustand eine geschaumte Schicht ergeben. Weiterhin wird ein

wassriges Beschichtungsmittel beschrieben, das als Schaum aufgetragen werden kann.

Geschaumte beschichtete Tapeten sind allgemein bekannt. Bei einem Herstellungsverfahren werden
PVC-Schichten auf einem Tragersubstrat erzeugt, danach wird die Schicht durch Treibmittel geschaumt.
Die Schaumbildung findet also nach der Schichtbildung statt. Die JP 56028933 beschreibt eine PVC
Paste, die als Schaumungsmittel Azodicarbonamid enthalt. Solche Zusammensetzungen kdnnen nach

dem Auftragen in der Warme eine geschaumte Schicht ergeben.

Die NL7215102 beschreibt Mehrschichtsubstrate, die als aul’ere Schichten eine Gelschicht sowie eine
Acrylat/PVC Schicht aufweist. Die Basisschicht wird als geschaumte Schicht aus vernetzenden

Methylolacrylamid/PVC —Mischungen als Polymer und Pigmenten aufgetragen.

Weiterhin sind Beschichtungen bekannt, die zur Feuerddmmung geeignet sind. Dabei sind Pigmente
enthalten, die nicht brennbar sind und unter Hitze aufschaumen. Die JP 2006131779 beschreibt eine
Tapete, die aus einem Trager und einem aufgetragen Schaum als Schicht besteht. Die Schicht wird aus
einer wassrigen EVA-Dispersion mit 20 % EVA, 0,5 % Additive und 33% AIOH3 sowie 5% TiO2 als

Pigmente hergestellt.

Die EP 079723 beschreibt eine geschaumt aufgetragen Schicht, wobei diese aus Latexdispersionen
besteht. Als Latex werden SBR-Polymere sowie natiirliche Latices beschrieben. Diese Dispersionen
werden geschaumt und ein Gel hergestellt, das dann aufgetragen wird. Fiir das Verfahren werden
ausgewahlte Substrate eingesetzt. Latex-Polymere aus natiirlichen Rohstoffen enthalten auch
niedermolekulare Bestandteile, die Allergieausldsenden Stoffen darstellen. Deswegen sind bei der
Verarbeitung solche Bindemittel und auch bei einer spateren Verwendung zusétzliche Vorsicht zu

beachten. Die Zusammensetzung solcher Latices ist nicht weiter beschrieben.

Es sind Beschichtungen fiir Tapeten bekannt, die auf Acrylatpolymeren beruhen. Dabei werden dann
haufig Mikrohohlkugeln (microspheres) eingesetzt, um eine Struktur mit Hohlrdumen zu erhalten. Andere
Zusammensetzungen arbeiten mit expandierbaren Hohlkugeln, die in einer Schicht enthalten sind und

aufgetragen werden, diese Schicht dann unter Einwirken von Hitze expandiert und verschaumt.

Bei einem nachtraglichen Schaumen von Schichten ist es schwierig, immer einen gleichen

Schaumungsgrad einzustellen. Dadurch wird eine ungleichmafige Schichtdicke erhalten. Werden PVC-
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Polymere eingesetzt ergeben sich weitere Probleme. Erstens sind diese Chlor-haltigen Polymere kritisch
fur die Umwelt, zweitens ist es haufig nétig, dass diese beschichteten Flachen nach dem Schaumen in
der Warme gepragt werden mussen. Sonst ist nur eine schwache Prageausbildung mdglich. Ein Nachteil
der Microsphere-haltigen Zusammensetzungen ist der erhebliche Preis, um eine ausreichende Menge als
Schaum erscheinende Bereiche in der Schicht zu erhalten. Bei schweren oder sehr leichten Pigmenten
ergibt sich auch das Problem, in wieweit solche Beschichtungsmittel vor der Applikation ohne

Phasentrennung gelagert werden kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deswegen, ein Beschichtungsmittel bereitzustellen, dass als
wassriges Beschichtungsmittel in Form eines Schaums aufgetragen werden kann, wobei die
aufgetragene Beschichtung nach dem Trocknen weiterhin eine Schaumstruktur aufweist. Weiterhin ist es
die Aufgabe ein Verfahren zum Beschichten von flexiblen bahnenférmigen Substraten bereitzustellen,
wobei auf diese Substrate ein wassriges geschaumtes Uberzugsmittel aufgetragen wird und die
Beschichtung unter erhalten der Schaumstruktur getrocknet und vernetzt wird. Dabei sollen solche
Polymere vermieden werden, die bei Herstellung und Verwendung zu gesundheitlichen Bedenken Anlass

geben kénnen.

Die Erfindung wird geldst durch ein Verfahren zum Herstellen einer geschdumten Beschichtung auf
einem bahnférmigen Substrat, wobei das Substrat ganz oder teilweise mit einem Beschichtungsmittel
beschichtet wird, die aufgetragene Schicht bei einer Temperatur oberhalb von 70 °C getrocknet wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Beschichtungsmittel als Schaum aufgetragen wird, wobei ein
wassriges Beschichtungsmittel eingesetzt wird enthaltend Polymere ausgewahlt aus Poly(meth)acrylaten,
Maleinatpolymeren oder Ethylenvinylacetatcopolymer, und das Beschichtungsmittel durch ein

zugefihrtes inertes Gas geschaumt wird.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Beschichtungsmittel, dass als wassrige Dispersion
bereitgestellt wird, die frei von Cl-haltigen Polymeren ist, wobei das Beschichtungsmittel mit Gasen
schaumbar ist, wie Kohlendioxid, Stickstoff oder Luft, und unter Erhalt der Schaumstruktur getrocknet

werden kann.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird auf ein flaches, flexibles Substrat in einem kontinuierlichen
Prozess ein Beschichtungsmittel als Schaum aufgetragen und danach als Schaum verfestigt. Als
Substrat kénnen die bekannten bahnférmigen Substrate eingesetzt werden, die beispielsweise zum
Verkleben auf anderen Gegenstanden eingesetzt werden kdnnen. Es kann sich dabei um beispielsweise
Folien handeln, oder um andere Substrate, die als Tapete geeignet sind. Insbesondere handelt es sich
dabei um flexible, diinne im Allgemeinen aufrollbare Substrate aus unterschiedlichen Materialien.
Besonders geeignet sind Papier, Vliessubstrate oder auch Folien. Es ist méglich, dass es sich um Ein-
oder Mehrschichtsubstrate handelt. Diese dienen als Trager der anschlieRend beschichteten Bahnen und
geben den beschichteten Gegenstanden die notwendige mechanische Stabilitat bei der Herstellung und

bei der Verwendung, beispielsweise als Tapete. Insbesondere geeignet sind Substrate, die durchlassig
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fur Feuchtigkeit sind. Es kann sich beispielsweise um Fasern aus hydrophilen Polymeren handeln, wie
Polyesterfaser oder solche aus natiirlichen Rohstoffen, wie Cellulose. Solche Ein- oder

Mehrschichtsubstrate auf Basis von Vliesen oder Papier sind bekannt.

Die geeigneten Beschichtungsmittel fiir das Verfahren sind wassrig. Es handelt sich dabei um
Dispersionen, Emulsionen oder Lésungen mit Wasser als Hauptldsemittel, wobei die im Folgenden der
Begriff Dispersionen alle verschiedenen Formen umfassen soll. Diese enthalten als Festkdrper Polymere,
Emulgatoren und/oder Tenside, Pigmente, Flllstoffe und/oder Farbstoffe sowie ggf. weitere Additive. Es
kénnen auch geringe Anteile an organischen Losemitteln enthalten sein. Dabei kénnen die Polymere

nicht reaktiv sein, es kann sich aber auch um vernetzende Systeme handeln.

Die Polymere sollen frei von Halogen-haltigen Bestandteilen sein, wie beispielsweise PVC als Polymer.
Insbesondere sind Polymere auf Basis von Poly(meth)acrylaten, Maleinsaurecopolymeren, wie
Maleinatéle, Polybutadiendle, Polyvinylacetatcopolymeren, wie EVA, geeignet. Es kann sich um

Homopolymere, Copolymere oder um Gemische unterschiedlicher Polymere handeln.

Ein Beispiel fir erfindungsgemal geeignete Polymere sind (Co)polymerisate aus olefinisch ungeséattigten
Monomeren. Insbesondere sind dabei eigenstandig wasserunlésliche (Co)polymere geeignet, die durch
radikalische Polymerisation von ungesattigten Monomeren erhaltlich sind, wie z.B. Vinylester-Polymere
als Homopolymere oder Copolymere, Polyacrylsaureester oder Polymethacrylsaureester oder

Copolymere mit weiteren polymerisierbare Doppelbindungen enthaltenden Monomeren.

Beispiele fiir Polyacrylate sind solche, die durch Copolymerisation von mindestens einem
(Meth)acrylatmonomer entstehen. Es kdnnen polare oder unpolare Monomere ausgewahlt werden, die
Monomere kénnen auch noch weitere funktionelle Gruppen aufweisen. Es kdnnen auch weitere
copolymerisierbare Monomere zugesetzt werden. Uber die Auswahl der Monomere kénnen
Molekulargewicht, Glasiibergangstemperatur, Vernetzungsgrad, Hydrophobie oder die Ldslichkeit

beeinflusst werden.

Geeignete Monomere sind (Meth)acrylatester, wie beispielsweise Alkyl(meth)acrylate von gradkettigen,
verzweigten oder cycloaliphatischen Alkoholen mit 1 bis 40 C-Atomen, wie zum Beispiel
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat,
Stearyl(meth)acrylat, Lauryl(meth)acrylat, Cyclohexyl(meth)acrylat, Aryl(meth)acrylate wie zum Beispiel
Benzyl(meth)acrylat oder Phenyl(meth)acrylat, Mono(meth)acrylate von Ethern, Polyethylenglycolen,
Polypropylenglycolen oder deren Mischungen mit 5-80 C-Atomen, wie beispielsweise
Furfurylmethacrylat, 2-Butoxyethylmethacrylat, Poly(ethylenglycol)methylether-(meth)acrylat und
Poly(propylenglycol)methylether(meth)acrylat. Es kdnnen auch hydroxyfunktionalisierte (Meth)acrylate
enthalten sein, beispielsweise Hydroxyalkyl(meth)acrylate von gradkettigen, verzweigten oder
cycloaliphatischen Diolen mit 2-36 C-Atomen, wie beispielsweise 3-Hydroxypropyl(meth)acrylat, 3,4-

Dihydroxybutylmono(meth)acrylat, 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat.
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Neben den zuvor dargelegten (Meth)acrylaten kdnnen die zu polymerisierenden Zusammensetzungen
auch weitere ungesattigte Monomere aufweisen, die mit den zuvor genannten (Meth)acrylaten
copolymerisierbar sind. Hierzu gehdren unter anderem Acrylnitril, Vinylester wie z.B. Vinylacetat, Styrol,
substituierte Styrole, wie a-Methylstyrol, Vinyltoluol und p-Methylstyrol, heterocyclische Verbindungen
wie 2-Vinylpyridin, 3-Vinylpyridin, Vinloxolan, Vinylfuran, Maleinsdurederivate, wie beispielsweise
Maleinsaureanhydrid, Maleinimid, Methylmaleinimid und Diene wie Divinylbenzol, Olefine wie Ethylen,
Butadien, Chlorbutadien und Isopren und vergleichbare Olefine ohne weitere Funktionalitat, 1-Alkene, wie
1-Hexen, verzweigte Alkene, wie beispielsweise Vinylcyclohexan, ltaconsaure, Crotonséaure,

Maleinsaure, Fumarsaure oder deren Halbester (Meth)Acrylsaure, Acrylamid, Methacrylamid,

Epoxyacrylate oder solche mit anderen funktionellen Gruppen.

Eine weitere Gruppe von geeigneten Bindemitteln sind Polyvinylester. Diese kénnen beispielsweise direkt
als Dispersion oder Emulsion hergestellt werden. Erfindungsgemal sollen als Monomere liberwiegend
Vinylester enthalten sein, sowie gegebenenfalls Anteile an polymerisierbaren Monomeren, die in
anionische Gruppen uberfithrbare funktionelle Gruppen tragen, beispielsweise Carboxylgruppen, Anteile
an unpolaren copolymerisierbaren Monomeren, wie aromatische Monomere oder ungesattigten

Carbonsaureester, oder Anteile an polare Gruppen tragenden Monomeren.

Das Copolymere ist aus verschiedenen copolymerisierbaren Monomeren aufgebaut. Als Komponente
sind insbesondere Ester aus Vinylalkohol und C2 bis C6 - Monocarbonsauren enthalten, beispielsweise

Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinyl-n-butyrat.

Solche Polymere kénnen zuséatzlich auch copolymerisierbare Monomere enthalten sein die als weitere
funktionelle Gruppe Sauregruppen enthalten. Es kann sich dabei anorganische Sauregruppen handeln,
wie Sulfonsaure-, Phosphorsaure- oder Phosphonsauregruppen, oder bevorzugt um

Carbonsaurengruppen. Solche Monomere unterstiitzen die Dispergierung in Wasser.

Eine andere Klasse von geeigneten Polymeren sind Maleinatpolymere. Es handelt sich dabei um
Umsetzungsprodukte von trocknenden Olen und olefinisch ungesaettigten Carbonsaeuren, besonders
Dicarbonsaeuren, wie Fumarsaure, Maleinsaure und inren Anhydriden. Als Ole werden bevorzugt
trocknende und halbtrocknende Ole wie Leindl, Talldl, Rapsdl, Sonnenblumendl und Baumwollsaatél
eingesetzt. Die ungesaettigten Carbonsaeuren werden so ausgewaehlt, dass sie unter den ueblichen
Bedingungen radikalisch nach Zusatz von Initiatoren und/oder nach Erwarmen auf die Ole mit einer
hohen Ausbeute pfropfen. Besonders geeignete Verbindungen sind Maleinsaure, Tetrahydrophthalsaure,
Acryl-und Methacrylsaure, sowie Citracon-, Mesacon-und ltaconsaure, als Saure oder in Form ihres
Anhydrids.

Ebenfalls geeignete Polymere sind mit den genannten ungesattigten Sauren gepfropfte Fettsduren oder

Fettsduregemische. Die geeigneten Fettsaeuren weisen mindestens eine olefinische Doppelbindung im
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Molekiil auf, beispielsweise kénnen Olséure, Linol-und Linolensaure, Ricinolsdure und Elaidinséure sowie

die entsprechende technische Gemische solcher Sauren eingesetzt werden.

Ebenfalls geeignet sind Polydiendle. Es handelt sich um dem Fachmann geléaufige handelstbliche
Produkte. Es kénnen auch Mischungen solcher Polybutadiendle mit verschiedener Molmasse oder

unterschiedlicher Konfiguration, z. B. auch Polypentadiendle, verwendet werden.

Die Polymere kdénnen nicht reaktiv sein, es ist aber auch méglich, nachtraglich vernetzende Polymere
einzusetzen, beispielsweise Uber eine oxidative Vernetzung. Die verschiedenen Polymere, wie
Polyacrylate, Maleinatdle, Polybutadiendle, Vinylacetatcopolymere sind im Prinzip in verschiedenen
Formen kommerziell erhéltlich. Sie kdbnnen nach Molekulargewicht, vernetzenden Gruppen, Polaritat,

hydrophoben Eigenschaften oder der Dispergierfahigkeit ausgewahlt werden.

Die Menge der Polymeren soll zwischen 15 bis 60 Gew-% bezogen auf das Beschichtungsmittel
betragen. Das Beschichtungsmittel kann zuséatzlich zu den Polymeren und Wasser weitere Zusatzstoffe
enthalten. Die Menge kann bis 100 % bezogen auf die Menge der Polymere betragen. Zu den
Zusatzstoffen zahlen beispielsweise Stabilisatoren, Antioxidantien, Photostabilisatoren, Benetzungsmittel,
pH-Regler, Weichmacher; Pigmente , Flllstoffe, Farbstoffe, Katalysatoren und dergleichen. Es kénnen
auch noch Hilfsstoffe zugesetzt werden, um spezielle Anforderungen zu erfiillen, z.B. Geruchsstoffe oder

Biozide.

Das erfindungsgeméalfie Beschichtungsmittel soll mindestens einen grenzflachenaktiven Stoff enthalten.
Darunter werden Stoffe verstanden, die die Grenzflachenspannung beeinflussen, wie
Schaumstabilisatoren, Tenside oder Benetzungsmittel. Solche Stoffe weisen in der Regel hydrophile und
hydrophobe Gruppen auf. Ein Teil der grenzflachenaktiven Stoffe kann bereits bei der Herstellung der
Polymerdispersion zugesetzt werden oder sie werden erst in das Beschichtungsmittel eingearbeitet.
Diese dienen zur Kontrolle des Schaums, zur Verbesserung der Benetzung, sowie zur Stabilisierung der
allein nicht wasserloslichen Anteile an Monomeren, Polymeren oder Additiven, ggf. auch von Pigmenten
oder Fillstoffen. Es kénnen anionische, nichtionische, ampholytische Tenside oder deren Gemische

enthalten sein.

Beispiele fir geeignete anionische Tenside sind Alkylsulfate, Alkyl- , Alkylarylether sulfate, wie
Alkylphenolether-Sulfate; Sulfonate, insbesondere Fettalkoholsulfonate, Alkylsulfonate, Alkylarylsulfonate;
Ester und Halbester der Sulfobernsteinsaure, die gegebenenfalls ethoxyliert sein kénnen; Alkali- und
Ammoniumsalze von Carbonsauren, beispielsweise von Fettsduren; Phosphorsaurepartialester und

deren Alkali- und Ammoniumsalze.

Beispiele fir ampholytische Tenside sind langkettig substituierte Aminosauren wie N-Alkyl-
di(aminoethyl)glycin oder N-Alkyl-2-aminopropionsauresalze, Betaine, wie N-(3-acylamidopropyl)-N,N-

dimethylammoniumsalze oder Alkylimidazoliumbetaine.
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Beispiele fir nichtionische Tenside sind Alkyl- , Alkylaryl- , Fettalkoholpolyglykolether;
Ethylenoxid/Propylenoxid (EO/PO)-Blockcopolymere, -Fettalkohole, und —Alkylphenol-Addukte,
vorzugsweise solche mit etwa 8 bis etwa 50 EO/PO-Einheiten; Additionsprodukte von Alkylaminen, Fett-
und Harzsauren, Alkylpolyglykoside mit linearen oder verzweigten, geséattigten oder ungeséattigten
Alkylresten mit 8 bis etwa 24 C-Atomen und einem Oligoglykosidrest; Naturstoffe und deren Derivate wie
Lecithin, Lanolin oder Sarkosin; insbesondere solche mit Alkoxygruppen mit bis zu 10 C-Atomen und bis

zu etwa 30 EO- oder PO-Gruppen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt das Beschichtungsmittel mindestens eine
grenzenflachenaktive Substanze. Das erfindungsgeméafle Beschichtungsmittel kann beispielsweise
anionisches oder ein nichtionisches Tenside enthalten in einer Menge von 0,01 bis zu etwa 5,0 Gew.-%,

beispielsweise von 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Dispersion.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Beschichtungsmittel frei von Entschdumern. Darunter sind
Substanzen zu verstehen, die die Stabilitat von Blasen und damit eine Schaumbildung stéren. Sie fiihren
im Allgemeinen zu einer Absenkung der Oberflachenspannung, wenn sie einer wassrigen Dispersion
zugesetzt werden. Solche Substanzen beruhen auf Basis von Silikon-haltigen oder Fluor-basierten
Verbindungen oder auf flissigen und/oder viskosen Kohlenwasserstoffen. Diese Substanzklassen sind
dem Fachmann bekannt und als Entschaumer kommerziell erhéltlich. Das erfindungsgemalie

Beschichtungsmittel soll frei von solchen Substanzen sein.

Als Konservierungsmittel kann man vorteilhaft Benzoate, Fluoride wie Natriumfluorid, amidische
Substanzen und Hydroxybenzoesaureester in Mengen von 0,1 bis 2 Gew.-% zufiigen. Als weitere
Zusatzstoffe kann die erfindungsgemalie Klebstoffdispersion bis zu 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1
Gew.-% an Licht-Stabilisatoren enthalten. Als UV-Stabilisatoren besonders geeignet sind die

sogenannten HALS-Verbindungen.

Eine weitere Komponenten des erfindungsgemafiien Beschichtungsmittels sind Weichmacher. Diese
Weichmacher werden vorzugsweise zum Einstellen der Viskositat oder der Flexibilitat verwendet und sind
im allgemeinen in einer Konzentration von 0 — 20 Gew-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew-% enthalten,
insbesondere unter 2 Gew-%. Geeignete Weichmacher sind beispielsweise medizinische Weilldle,
naphtenische Mineraldle, Polypropylen-, Polybuten-, Polyisopren-Oligomere, hydrierte Polyisopren-
und/oder Polybutadien-Oligomere, Benzoatester, Phthalate, Adipate, pflanzliche oder tierische Ole und
deren Derivate. Hydrierte Weichmacher werden beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe der
paraffinischen Kohlenwasserstofféle. Auch Polypropylenglykol und Polybutylenglykol, sowie
Polymethylenglykol sind geeignet. Es kénnen auch Ester als Weichmacher eingesetzt werden,
beispielsweise flissige Polyester und Glycerinester oder Weichmacher auf Basis aromatischer

Dicarbonséaureester. Organische Lésemittel sollen bevorzugt nicht enthalten sein.
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Es ist auch moglich, dass Anteile an Pigmenten und/oder Flllstoffen, beispielsweise auch als Farbpaste,
enthalten sind. Die Menge solcher Bestandteile soll unter 30 Gew.-% betragen, bevorzugt von 5 bis 20
Gew.-%. Eine andere Ausfihrungsform enthalt nur weniger als 5 Gew.-% solcher Fiillstoffe und
Pigmente. Unter Pigmenten und Fllstoffen sind anorganische pulverformige Stoffe zu verstehen. Es
handelt sich dabei beispielsweise um Oxide, Phosphate, Sulfate oder Carbonate des Aluminums,
Siliciums, Zirkoniums, Titans, Zinks, Eisens, Mangan oder der (Erd)Alkali-metalle. Beispiel dafiir sind
Calciumcarbonat, Titandioxid, Zinkoxid, Eisenoxid, Magnesiumoxid, Aluminiumoxid, Bariumsulfat,
Siliciumdioxid. Es sind auch schichtférmige Pigmente oder plattchenférmige Metalleffektpigmente
geeignet, beispielsweise Aluminiumoxide, Aluminiumsilikat, Magnesiumsilikat und Mischsilikate; Graphit,
Metallpigmente, beschichteter Glimmer. Diese sind kommerziell erhaltlich. Sie kdbnnen einzeln oder als
Gemisch eingesetzt werden, oder sie werden mit Anteilen an organischen Farbstoffen eingesetzt. Diese
Bestandteile kénnen die getrocknete Schicht farben, sie kdnnen optische Effekte hervorrufen oder sie
kénnen auch Viskositat und Thixotropieverhalten des wassrigen Beschichtungsmittels beeinflussen.

Werden keine Pigmente eingesetzt kdnnen auch transparente Beschichtungen entstehen.

Weiterhin kdnnen gegebenenfalls Harze enthalten sein. Dabei kann es sich um natiirliche Harze handeln

oder um synthetische Harze. Es kénnen auch OH-Gruppen-haltige Harze eingesetzt werden.

Das erfindungsgemaéalie Beschichtungsmittel soll durch zugefiihrte mit dem Polymeren inerte Gase
aufschaumbar sein. Deswegen kann es insbesondere im Wesentlichen frei von expandierten oder
expandierbaren Microhohlkugeln sein und soll auch keine Gas —entwicklenden Schaumbildner enthalten,
beispielsweise Stickstoff-bildende Azo-Verbindungen oder Isocyanate. Ebenso sollen fliichtige
organische Lésemittel nur in geringen Mengen enthalten sein, insbesondere soll das Beschichtungsmittel

im wesentlichen frei von bis zu 100°C verdampfbaren organischen Losemitteln sein.

Aus den Bestandteilen kann nach an sich bekannten Verfahren das Beschichtungsmittel hergestellt
werden. Dabei wird haufig das Polymer als wassrige Dispersion hergestellt. In diese Dispersion kénnen
dann die weiteren Bestandteile dispergiert werden. Dabei ist bei den Pigmenten und Fiillstoffen auf eine
gute Verteilung zu achten, damit das Beschichtungsmittel lagerstabil ist. Das Beschichtungsmittel soll
einen Festkdrper von 30 bis zu 70 Gew.-% aufweisen (DIN 53189 bei 105°C), der sich als Summe aus
den einzelnen Bestandteilen ergibt. Die fllichtigen Bestandteile sind insbesondere Wasser. Der pH-Wert
kann Uber den Zusatz von Neutralisationsmitteln eingestellt werden. Er kann beispielsweise zwischen pH

5 bis 9 betragen.

Die Dichte des Beschichtungsmittels betragt von ca. 1,0 bis zu 1,7 g/cm?® ( Dichtebestimmung mittels
Pyknometer ). Sie ist auch abhangig von Art und Menge der Pigmente. Das erfindungsgemal geeignete
Beschichtungsmittel soll eine Viskositat von 500 bis 10000 mPas aufweisen, bevorzugt von 1000 bis

8000, gemessen bei ca. 25°C. (Brookfield, EN ISO 2555, gemessen bei angegebener Temperatur).
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Aus dem geeigneten wassrigen Beschichtungsmitteln wird ein Schaum hergestellt. Das kann durch
bekannte Vorrichtungen geschehen, die ein Aufschaumen von fliissigen Zusammensetzungen
ermoglichen. Dabei wird ein Gas, insbesondere Stickstoff, Luft oder CO,, in das erfindungsgemalie
wassrige Beschichtungsmittel eingebracht. Uber die Menge des Gases, iiber die Verteilung des Gases in
der Flussigkeit sowie liber die Umwalzung der Flissigkeit kann die Ausbildung des Schaums beeinflusst
werden. Der Schaum ist stabil, d.h. auch nach Verlassen der Vorrichtung zum Aufschaumen bleibt der
Schaum stabil und verliert nur wenig an Volumen. Dabei werden geeignete Gase als Schaummittel in der
Flissigkeit dispergiert. Das kann durch Mischaggregate, durch eindiisen oder auch durch Lésen in einer
Flissigkeit und nachtraglichem Entspannen durchgefiihrt werden. Vorrichtungen und Verfahren zum

Herstellen von Schaumen sind bekannt.

Es ist zweckmallig, dass der Schaum die Dichte des Beschichtungsmittels auf unter ca. 80% des
Ausgangswerts vermindert, bevorzugt auf weniger als 65 %. Insbesondere kann der Schaum eine Dichte
unterhalb von 0,80 g/cm3 aufweist, insbesondere unter 0,6 g/cm3, besonders bevorzugt unter 0,5 g/cm3.
Die Blasen des Schaums sollen so klein sein, dass der Schaum optisch im Wesentlichen als Flache
gesehen wird. Insbesondere sollen die Schaumblasen einen Durchmesser unterhalb von 1 mm

aufweisen, insbesondere unterhalb von 0,5 mm, besonders bevorzugt unterhalb von 0,2 mm.

Art und Menge des Schaums kann durch die Zusammensetzung des Beschichtungsmittels beeinflusst
werden. Durch die Menge und Auswahl der Emulgatoren kann die Schaumgrofie beeinflusst werden.
Weiterhin kann das Schaumverfahren selbst, indem das Gas in die Fliissigkeit eingebracht wird, die
Schaumeigenschaften beeinflussen. Dabei kann das Verhaltnis Beschichtungsmittel/Gas eingestellt
werden, beispielsweise von 0,8:0,2 bis 0,2:0,8. Dabei sind insbesondere Menge, Grél3e und Verteilung
der Blasen entsprechend zu beeinflussen. Dabei sind kleiner Blasen und eine gleichmallige Verteilung

der Blasen im Schaum bevorzugt.

Der Schaum ist fiir einen Verarbeitungszeitraum stabil. Es kédnnen zwar einzelne Blasen zerfallen, wobei
die Dichte und die Schaumstruktur sich im einzelnen verandert, der Schaum bleibt als Ganzes aber Uber
den Verarbeitungszeitraum stabil. Effindungsgemal ist es notwendig, dass der Schaum auch beim

Trocknen in seiner Struktur erhalten bleibt.

Fir das erfindungsgemalie Verfahren werden die Substrate als flache Bahn bereitgestellt. Auf diese
Bahn wird im kontinuierlichen Verfahren ein Schaum aufgetragen. Dabei kann das Auftragen durch
Walzen, Rollen, Diisen Sieb oder Flexodruck, oder mit einer sogenannten Luftbiirste geschehen. Es ist
darauf zu achten, dass das Auftragsverfahren einen kontinuierlichen, flachigen Auftrag des Schaums auf
das Substrat ermdglicht. Unmittelbar nach dem Auftragen wird die Schaumschicht geglattet. Damit kann
sichergestellt werden, dass eine gleichmallige und einheitlich dicke Schaumschicht auf dem Substrat

erzeugt wird.
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Unmittelbar anschlielend danach wird das mit dem wéassrigen Schaum beschichtete Substrat durch
einen Trockenofen weiterverarbeitet. In dem Trockenofen findet eine Erhitzung des beschichteten
Substrates statt. Durch das Erwarmen wird das Wasser aus dem Substrat und aus der Beschichtung
entfernt. Weiterhin werden auch andere fliichtige Bestandteile, die ggf. fir die Herstellung der
erfindungsgemafien Beschichtungszusammensetzung notwendig sind, ausgetrieben. Dieses Trocknen
kann durch Erwarmen unter Konvektion mit warmer Luft oder durch Bestrahlen mit IR-Strahlern
durchgefiihrt werden. Eine Umwalzung der Luft zum Abfiihren der austretenden Feuchtigkeit
beschleunigt den Trocknungsprozess. Die Temperatur bei dem Trocknungsschritt soll von 70 bis 220°C
betragen. Sie wird so ausgewahlt, dass eine schnelle Trocknung erhalten werden kann. Auf der anderen
Seite muss sichergestellt werden, dass die Trocknungstemperatur die Beschichtungszusammensetzung
oder das Substrat thermisch nicht zerstért. Bevorzugt ist es deshalb, dass die Trocknungstemperatur
zwischen 80 und 180°C betragt. Wird eine hdhere Temperatur gewahlt, ist die Verweilzeit kiirzer. Dabei
kann die Trocknungszeit von 1 sec bis 60 sec betragen, insbesondere von 2 bis 30 sec. Wird eine
niedrige Temperatur gewahlt, kann die Verweilzeit des beschichteten Substrats im Trockenofen langer
sein. Durch das erfindungsgemalie Verfahren wird ein mit einer Schaumschicht versehenes, trockenes

und flexibles Substrat erhalten.

Dieses Substrat kann auf verschiedene Art weiterverarbeitet werden. Einerseits ist es mdglich, dieses
Substrat zu rollen und zu lagern. Eine andere Verarbeitungsform fiir das Substrat unmittelbar danach
einer weiteren Verarbeitung zu. Dabei kann die Oberflache bedruckt werden, es kann ein Pragevorgang
stattfinden, es wird ein weiterer Beschichtungsschritt vorgenommen einzeln oder auch kombiniert.
Danach wird das beschichtete Substrat konfektioniert, d.h. auf geeignete Langen geschnitten und danach
in eine lagerfahige Form liberflihrt, beispielsweise durch Aufrollen oder Stapeln von blattférmigen
Substraten. Nach der erfindungsgemalien Arbeitsweise kann der Pragevorgang der getrockneten
Beschichtung nach einer Abkiihlung bei einer Temperatur unter 100°C vorgenommen werden,
beispielsweise durch sogenannte Kaltpragung. Dabei sind die Schichten dann trocken und nicht klebrig

und kénnen weiterverarbeitet werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellter
Gegenstand. Es handelt sich dabei beispielsweise um bahnenférmige mit einer Schaumschicht
versehene flexible Substrate. Dabei soll der Untergrund bevorzugt aus Vliesmaterialien bestehen,
beispielsweise aus Cellulose-Fasern oder anderen organischen Fasern. Es sind auch andere Substrate
moglich, wie beispielsweise Papierbahnen oder Kunststofffolien als in Bahnform. Das Substrat soll eine
Dicke von 0,1 bis ca. 2 mm aufweisen. Auf dem Substrat ist eine Beschichtung hergestellt, aus einem
wassrigen Beschichtungsmittel aufgebracht in Schaumform. Auf dieses Tragersubstrat ist eine
geschaumte, elastische und feste Beschichtung aufgetragen. Diese Beschichtung soll eine Dicke von 0,1
bis 3 mm aufweisen. Die Dichte der getrockneten Beschichtung ist beispielsweise kleiner 0,80 g/cm3. Die
Beschichtung ist getrocknet, sie ist nicht klebrig und bildet einen stabilen, flexiblen Schaum. Ein

entsprechendes Substrat kann ohne Zerstérung der Schaumschicht gerollt werden.
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Der Schaum besteht nur aus dem getrockneten oder geschdumten Beschichtungsmittel. Es ist nicht
notwendig und bevorzugt, dass keine geschadumten, Gas-haltigen oder Gas entwickelnden Pigmente

(microspheres) in der Beschichtung vorhanden sind.

Ein nach dem erfindungsgeméalien Verfahren hergestelltes Substrat weist ein flexibles Tragermaterial auf.
Dieses ist auf einer Seite mit einer schaumférmigen, gleichmaRigen Schicht versehen. In einer
bevorzugten Ausfithrungsform besteht das Substrat aus Papier oder non-woven auf Basis von cellulose-
haltigen Fasermaterial. Durch die Verwendung von Gasen, insbesondere Luft, als Schaummittel wird das
Herstellungsverfahren insgesamt verbilligt. Es ist nicht notwendig, teure, geschaumte Fillstoffe der

Beschichtung zuzusetzen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung eines Substrats hergestellt nach dem
erfindungsgemalien Verfahren als Tapete. Insbesondere ist das erfindungsgeméafle Verfahren geeignet
eine Tapetenbeschichtung herzustellen. In einer Ausfiihrungsform kann dabei das Substrat, die
Beschichtung und/oder die Oberflache der Beschichtung gefarbt oder bedruckt sein. Besonders geeignet
ist die Beschichtung ganz oder teilweise gepragt, insbesondere kann eine Kaltpragung durchgefiihrt

werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist es, dass durch die Auswahl des wassrigen Beschichtungsmittels
bzw. durch die Vorrichtung das Einbringen der Gase in das Beschichtungsmittel die Schaumart
beeinflusst werden kann. Es ist dem Anwender also maglich, verschieden strukturierte Schaume oder
verschieden dicke Schaumschichten auf das Substrat aufzubringen. Durch die Verwendung von
wassrigen Beschichtungsmitteln wird sichergestellt, dass eine schnelle und gute Trocknung méglich ist.
Es werden keine gesundheitsschadliche Stoffe bei dem Verarbeitungsprozess frei gesetzt. Ebenso ist

das beschichtete Produkt frei von bekannten umwelt- oder gesundheitsgefahrdenden Substanzen.

Die erfindungsgemaf hergestellten Substrate weisen eine Schicht auf, die in weiteren Schritten schnell
und vielseitig weiterverarbeitet werden kdnnen. Durch die Vermeidung von gashaltigen Pigmenten ist
eine Pragung besonders leicht durchzufiihren. Die mechanische Beanspruchung der Pragewerkzeuge

wird vermindert.

Weiterhin weisen die erfindungsgemalien beschichteten Substrate durch die Auswahl der Bindemittel
eine gute Aufnahmefahigkeit oder Haftung fir farbliche weitere Beschichtungen auf. Druckfarben kénnen

gut appliziert werden und flihren zu einem festhaftenden Druckbild.
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Beispiel:

Es wird eine Mischung hergestellt aus

Wasser 51,5 %
Polyvinylacetat 19,3
Polyvinylalkohol 1,5
PVOAC/PVOH Copolymer 7,5
CaCO3 20,0
Tensid auf PEG-Basis 0,1
Wassrige Base 0,05
Stabilisator 0,05

Dabei werden die Pigmente vermahlen und in der Dispersionsphase homogenisiert. Der pH wird auf ca. 7
eingestellt.

Viskositat ca. 3500 mPas, 25°C ( EN ISO 2555, Brookfield Viskosimeter)

Die Dichte betragt ca. 1,45 g/cm?.

Die Mischung wird mit Luft aus Gas in einem Schaumgenerator zu einem Schaum verarbeitet,
Beschichtungsmittel/Luftverhaltnis 55:45.

Aus diesem Schaum wird auf einem Stlck Papier ( 10 x 10cm ) eine Schicht von 2 mm Starke mit einem
Rakel hergestellt.

Die Schicht wird bei 130°C fiir 30 sec in einem Umluft-Ofen getrocknet.

Es wird ein Papiersubstrat mit einer getrockneten Schicht erhalten, Schichtdicke ca. 1,8 mm. Die

Oberflache ist nicht klebrig, weich und kann gepragt werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen einer geschaumten Beschichtung auf einem bahnférmigen Substrat,
wobei das Substrat ganz oder teilweise mit einem Beschichtungsmittel beschichtet wird, die
aufgetragene Schicht bei einer Temperatur oberhalb von 70 °C getrocknet wird, dadurch
gekennzeichnet dass das Beschichtungsmittel als Schaum aufgetragen wird, wobei ein
wassriges Beschichtungsmittel enthaltend Polymere ausgewahlt aus Poly(meth)acrylaten,
Maleinatpolymeren oder Ethylenvinylacetatpolymeren eingesetzt wird, und das

Beschichtungsmittel durch ein zugefiihrtes inertes Gas geschaumt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaum durch Einbringen von

Luft, Stickstoff oder CO2 und Gemischen als Gas in das Beschichtungsmittel gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Beschichtungsmittel durch
das Aufschaumen eine Verringerung der Dichte auf weniger als 80% des Ausgangswertes

erreicht, insbesondere die Dichte unter 0,80 g/cm?® betragt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung nach der

Trocknung eine Schichtdicke von 0,1 bis 3 mm aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Trocknen durch IR-Strahler
und/oder mit erhitzter Luft durchgefiihrt wird bei einer Temperatur tGiber 80 °C, fiir einen Zeitraum

unterhalb von 1 Minute.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Trocken die

Beschichtung bedruckt und/oder gepragt wird, insbesondere durch Kaltpragung.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat aus hydrophile
Polymeren aufgebaut ist, ausgewahlt aus Polyesterfasern und/oder natiirlichen Fasern,

insbesondere Cellulose oder Lignin.

Wassriges Beschichtungsmittel zur Verwendung in einem Verfahren nach einem der Anspriiche
1 bis 7, enthaltend mindestens ein Polymer, ausgewahlt aus Poly(meth)acrylaten,
Maleinatpolymeren oder Ethylenvinylacetatpolymeren, Pigmente und/oder Fillstoffe, und weitere
Additive, dadurch gekennzeichnet dass mindestens eine oberflachenaktive Substanz enthalten
ist, und durch Einbringen von Luft, Stickstoff, Kohlendioxid oder Gemischen als Gas in das

Beschichtungsmittel schaumbar ist.
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Wassriges Beschichtungsmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beschichtungsmittel frei von entschdumenden Substanzen ist, insbesondere frei von

Silikonhaltigen, Fluor-basierten oder Kohlenwasserstoff-basierten Entschaumern.

Wassriges Beschichtungsmittel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beschichtungsmittel einen Festkdrper von 30 bis 70 Gew-% aufweist und eine Viskositat von 500
bis 10000 mPas.

Wassriges Beschichtungsmittel nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beschichtungsmittel frei von expandierten oder expandierbaren Microhohlkugeln (microsphere)

ist und keine Gas-entwicklenden Schaumbildner enthalt.

Wassriges Beschichtungsmittel nach Anspruch 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beschichtungsmittel mit Gas geschaumt vorliegt, mit einer Dichte von weniger als 80% der

Ausgangsdichte.
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