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(57)摘要

本实用新型提供一种L型结构管路隔振器，

包括底座、连接螺栓、两个弹性体、两根L型连杆、

下铰座、上盖、紧固螺母、两片非金属垫片；两根L

型连杆对称位于底座两侧，每根L型连杆与底座

通过一个弹性体进行连接；每根L型连杆依次贯

穿下铰座与上盖的连接孔，并将二者进行连接；

管路放置于下铰座与上盖之间，并通过紧固螺母

与两个L型连杆配合实现锁紧；非金属垫片设于

下铰座、上盖之间，用于卡合管路；底座与基础结

构通过连接螺栓连接，进而将管路、底座、基础连

为一体。本实用新型安装空间小、安装工艺简单、

隔振效果不受安装工艺影响，并且由于弹性体的

对称布置，能够兼顾同安装方式，使得管路支撑

点的选择更方便。
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1.一种L型结构管路隔振器，其特征在于，包括底座、连接螺栓、两个弹性体、两根L型连

杆、下铰座、上盖、紧固螺母、两片非金属垫片；两根L型连杆对称位于底座两侧，每根L型连

杆与底座通过一个弹性体进行连接；每根L型连杆依次贯穿下铰座与上盖的连接孔，并将二

者进行连接；管路放置于下铰座与上盖之间，并通过紧固螺母与两个L型连杆配合实现锁

紧；非金属垫片设于下铰座、上盖之间，用于卡合管路；底座与基础结构通过连接螺栓连接，

进而将管路、底座、基础连为一体。

2.根据权利要求1所述的一种L型结构管路隔振器，其特征在于，弹性体、非金属垫片的

材料为粘弹性材料。

3.根据权利要求2所述的一种L型结构管路隔振器，其特征在于，底座、下铰座、上盖的

材料为碳钢、不锈钢或碳纤维。

4.根据权利要求3所述的一种L型结构管路隔振器，其特征在于，粘弹性材料为橡胶或

聚氨酯。

5.根据权利要求4所述的一种L型结构管路隔振器，其特征在于，所述橡胶通过硫化工

艺粘结到底座、L型连杆、下铰座、上盖上。

6.根据权利要求5所述的一种L型结构管路隔振器，其特征在于，弹性体、非金属垫片的

材料为丁腈橡胶，底座、下铰座、上盖的材料为碳钢。
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一种L型结构管路隔振器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及船舶与海洋结构物的管路系统振动噪声控制技术领域，具体涉及

一种L型结构管路隔振器。

背景技术

[0002] 随着人们对环境振动噪声要求的不断提高，以及潜艇、作战舰艇对振动噪声控制

的更加严格，针对建筑、舰艇等结构物内部的管路振动噪声控制要求也越来越严格，作为主

要控制技术的管路隔振技术以及相关产品需求越来越迫切。

[0003] 针对管路的隔振，大致可分为两类方式，第一类是主要用于民用建筑领域的管路

弹性吊架。由于管路系统一直处于静止状态，这类管路弹性吊架不用考虑管路的抗冲击等

动态要求，采用单点吊挂隔振设计，在管路吊点与结构物固定点之间增加弹簧，安装简单、

成本低，但安装空间大、隔振效果较差、无抗冲击能力。

[0004] 第二类是潜艇和水面舰船系统管路的弹性隔振支撑。这类管路系统有很高的抗冲

击要求和减隔振要求，且空间有限，无法使用第一类方式的管路弹性吊架，其隔振形式主要

有硫化橡胶管卡、缠绕橡胶带管卡、刚性管卡加装橡胶隔振器、集成式管路隔振器等。硫化

橡胶管卡是在刚性管卡的卡箍外硫化一层橡胶作为弹性体，对管路固定的可靠性高但隔振

效果差，且隔振效果受安装施工影响大；缠绕橡胶带管卡是在管路与刚性管卡的卡箍之间

缠绕穿孔橡胶带作为弹性体，由于管卡与橡胶带之间是分层的，固定管路的可靠性差，隔振

效果同样受安装施工影响大；刚性管卡加装橡胶隔振器是固定和隔振功能分离的设计，刚

性管卡固定管路，管卡与管路支撑结构之间用减振器隔振，相比上两种隔振设计，具有隔振

效果好、管路固定可靠等优点，缺点是空间要求高、结构复杂、安装困难；集成式管路隔振器

是通过结构优化将管路固定与隔振功能进行集成设计，具有占用空间小，兼顾了管路固定

可靠与隔振性能。

[0005] 在申请本实用新型之前，本申请人提交过一件U型结构管路隔振器的实用新型专

利申请并获得授权，其中的U型连杆只能通过中部结构进行限位，此举限制了其使用。

发明内容

[0006] 针对作战舰船、海洋结构物系统管路复杂、空间紧张、振动噪声控制要求高的特

点，本实用新型提出适用于各种管路通径、安装空间小、隔振效果好的整体式、系列化L型结

构管路隔振器，在有限空间内，能够实现对管路的高效隔振和抗冲击，同时安装和更换施工

简便易行。

[0007] 为了达到上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0008] 一种L型结构管路隔振器，包括底座、连接螺栓、两个弹性体、两根L型连杆、下铰

座、上盖、紧固螺母、两片非金属垫片；两根L型连杆对称位于底座两侧，每根L型连杆与底座

通过一个弹性体进行连接；每根L型连杆依次贯穿下铰座与上盖的连接孔，并将二者进行连

接；管路放置于下铰座与上盖之间，并通过紧固螺母与两个L型连杆配合实现锁紧；非金属
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垫片设于下铰座、上盖之间，用于卡合管路；底座与基础结构通过连接螺栓连接，进而将管

路、底座、基础连为一体。

[0009] 作为优选，弹性体、非金属垫片的材料为粘弹性材料。

[0010] 作为优选，底座、下铰座、上盖的材料为碳钢、不锈钢或碳纤维。

[0011] 作为优选，粘弹性材料为橡胶或聚氨酯。

[0012] 作为优选，所述橡胶通过硫化工艺粘结到底座、L型连杆、下铰座、上盖上。

[0013] 作为优选，弹性体、非金属垫片的材料为丁腈橡胶，底座、下铰座、上盖的材料为碳

钢。

[0014] 本实用新型的有益效果为：本实用新型是舰艇管路减隔振设计时迫切需求的产

品，其额定载荷固有频率小于20Hz，安装空间小、安装工艺简单、隔振效果不受安装工艺影

响，并且由于弹性体的对称布置，能够兼顾垂直安装，和侧向、吊挂安装等不同安装方式，使

得管路支撑点的选择更方便；可广泛应用于潜艇和水面舰船等有较高声隐身性能要求的舰

船和海洋结构物管路固定、隔振和抗冲击，也可用于其它有较高隔振、抗冲击要求的管路固

定，具有很大的军事价值和经济价值。本实用新型在连杆限位方式上进行了优化设计，将原

有U型连杆中部限位结构更迭为双L型连杆，配合底座两端镗孔外壁进行工作状态的限位。

附图说明

[0015] 图1为L型结构管路隔振器示意图；

[0016] 图2为L型结构管路隔振器透视图；

[0017] 图3为底座示意图；

[0018] 图4为L型结构管路隔振器正视图；

[0019] 图5为弹性体示意图；

[0020] 图6为L型连杆示意图；

[0021] 图7为下铰座示意图；

[0022] 图8为上盖示意图；

[0023] 图9为本实用新型安装示意图。

[0024] 图中，1.底座，2.连接螺栓，3.弹性体，4.L型连杆，5.下铰座，6.上盖，7.紧固螺母，

8.非金属垫片。

具体实施方式

[0025] 参见图1-图2、图4，本实用新型实施例提供的一种L型结构管路隔振器，包括底座

1、连接螺栓2、两个弹性体3、两根L型连杆4、下铰座5、上盖6、紧固螺母7、两片非金属垫片8。

两根L型连杆4对称位于底座1两侧，每根L型连杆4与底座1通过一个弹性体3进行连接；每根

L型连杆4依次贯穿下铰座5与上盖6的连接孔，并将二者进行连接；管路放置于下铰座5与上

盖6之间，并通过紧固螺母7与两个L型连杆4配合实现锁紧；非金属垫片8设于下铰座5、上盖

6之间，用于卡合管路；底座1与基础结构通过连接螺栓2连接，进而将管路、底座1、基础连为

一体。

[0026] 参见图3，底座1为管路隔振器的主体结构，用于连接、支撑其它部件，并与船体基

座连接。非金属垫片8用于保护管路，增大管路隔振器与管路之间的摩擦力。
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[0027] 参见图5-图8，在一个实施例中，L型结构管路隔振器由一个底座1、两个连接螺栓

2、两个弹性体3、两根L型连杆4、一个下铰座5、一个上盖6、两个紧固螺母7、两片非金属垫片

8等组成。弹性体3和非金属垫片8由具有较好弹性和变形能力的粘弹性材料制成，如橡胶、

聚氨酯等；底座1、L型连杆4、下铰座5、上盖6由具有较高刚度材料制成，如碳钢、不锈钢、碳

纤维等；连接螺栓2和紧固螺母7可按规格采用紧固件国家标准中的产品；弹性体材料与底

座、L型连杆材料之间，非金属垫片材料与下铰座、上盖材料之间，应能够进行可靠连接，连

接强度不小于本体材料的强度，具体地，弹性体和非金属垫片与相关碳钢部件可通过硫化

工艺进行粘结。

[0028] 当管路重量载荷和管路动态力通过下铰座、L型连杆作用在弹性体上，使弹性体产

生静、动态弹性变形，进而发挥隔振和缓冲作用。

[0029] 应用于某一具体管路的隔振时，首先，根据管路外径确定固定结构即下铰座的尺

寸；第二步，根据使用环境要求确定弹性体材料和固定、支撑结构材料；第三步，根据管路载

荷和隔振性能、抗冲击要求，设计弹性体结构尺寸；第四步，进行管路隔振器部件强度校核。

[0030] 参见图9，首先将管路隔振器通过底座与基础连接(螺栓连接)，再将管路落位于管

路隔振器下铰座上，合上上盖并拧紧紧固螺母完成管路的安装。可在支撑结构与基础之间

增减非金属垫片以调整管路位置。更换管路隔振器时，先底座与基础的连接螺栓拆下，将管

路稍微抬起，使管路隔振器底座与基础分离；再将下铰座与上盖的紧固螺母旋开，使管路与

管路隔振器分离，取下隔振器，再将新的隔振器按照安装过程完成安装。

[0031] 本实用新型是舰艇管路减隔振设计时迫切需求的产品，其额定载荷固有频率小于

20Hz，安装空间小、安装工艺简单、隔振效果不受安装工艺影响，并且由于弹性体的对称布

置，能够兼顾垂直安装，和侧向、吊挂安装等不同安装方式，使得管路支撑点的选择更方便；

可广泛应用于潜艇和水面舰船等有较高声隐身性能要求的舰船和海洋结构物管路固定、隔

振和抗冲击，也可用于其它有较高隔振、抗冲击要求的管路固定，具有很大的军事价值和经

济价值。

[0032] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本领域的技术人员在本实用新型揭露的范围内，可轻易想到的变化或者替

换，都应该涵盖在本实用新型的保护范围内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权利要

求的保护范围为准。
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图3
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图6
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图9
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