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(1, 2) that has a planet carrier (3, 4) on which a plurality of planetary gears (5, 6) are arranged, each planetary gear (5, 6) being
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connected to a gearing housing (30), said gearing mechanism also comprising means for supplying a lubricant to the planetary
gear bearings (7, 8), a central distributor (20) being provided, as said means, which extends inside the gearing housing (30) and
which is in the form of a closed annular channel (21) with at least one inlet point (22) and one outlet point (23a, b). The lubricant
can be introduced into the annular channel (21) via the inlet point (22), and conveyed out of the annular channel (21) to the plane-
tary gear bearings (7, 8) via the outlet point (23a, b).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2012/055832 A1 W00 ) 00T A

Ein Planetengetriebe fiir eine Windkraftanlage mit mindestens einer Planetenstute (1, 2), die einen Planetentrédger (3, 4), an dem
mehrere Planetenrdder (5, 6) angeordnet sind, aufweist, wobei jedes Planetenrad (5, 6), das durch ein Planentenradlager (7, 8) ge-
lagert ist, einerseits mit einem Sonnenrad (11, 12) und andererseits mit einem fest mit einem Getriebegehduse (30) verbundenen
Hohlrad (9, 10) in Eingrift steht, und Mittel zur Versorgung der Planentenradlager (7, 8) mit einem Schmierstoff, wobei als Mittel
ein Zentralverteiler (20) vorgesehen ist, der innerhalb des Getriebegehduses (30) sich erstreckt und als geschlossener Ringkanal
(21) ausgefiihrt ist, wobei der Ringkanal mindestens eine Einlassstelle (22) und eine Auslassstelle (23a, b) autweist, wobei der
Schmierstoff iiber die Einlassstelle (22) in den Ringkanal (21) einbringbar ist und iiber die Auslassstelle (23a, b) aus dem Ringka-
nal (21) zu den Planetenradlagern (7, 8) forderbar ist.
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Planetengetriebe mit einem Zentralverteiler

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe flr eine Windkraftanlage mit
mindestens einer Planetenstufe, die einen Planetentrédger, an dem mehrere
Planetenrader angeordnet sind, aufweist, wobei jedes Planetenrad, das durch
ein Planentenradlager gelagert ist, einerseits mit einem Sonnenrad und
andererseits mit einem fest mit einem Getriebegehduse verbundenen Hohlrad in
Eingriff steht, und Mittel zur Versorgung der Planentenradlager mit einem

Schmierstoff.

Es sind Planetengetriebe und Planeten-Stirnradgetriebe fur Windkraftanlagen
bekannt, bei denen die Walzlager der Planetenstufen dadurch geschmiert und
gekuhlt werden, dass sie periodisch in den im Getriebegehduse befindlichen
Olsumpf eintauchen. Die hierbei in die Lager eindringende Schmierstoffmenge ist

abhangig von mehreren Faktoren, wie die konstruktive Gestaltung des
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Aufnahmevolumens der Lagerung, die Schraglage der Langsachse des Getriebes, die
Drehzahl des Planetentrégers, die Verweilzeit der Lager im Olsumpf und andere. AuRerdem
sind das maximale Olstandsniveau in diesen Getrieben und damit die Eintauchtiefe der
Planetenrader in dem Olsumpf durch den vorhandenen Luftspalt der verwendeten

rotorseitigen Labyrinthdichtungen begrenzt.

Eine weitere Variante der Schmierung der Planetenradlager ist ein Anspritzen der Lager von
aulen mittels lokaler Spritzstellen. Hierbei fordert eine Olférderpumpe eine druckbehaftete
definierte Schmierstoffmenge, vorzugsweise gekulhlt und gefiltert, mittels Rohrleitungen,
Diisen und Blenden aus dem Olsumpf des Getriebegehduses zu den Schmierstellen. Bei
einem gattungsgemé&Ren, aus der DE 85 35 076 U bekannten Planetengetriebe erfolgt die
Zuleitung des so geférderten Schmierdls zu den Schmierstellen Gber Bohrungen in dem
Getriebegehduse und dem Planetentrdger und Uber einen mit Bohrungen und Ringnuten

versehenen Ring, der fest in das Getriebegehduse eingesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Planetengetriebe flr eine Windkraftanlage
derart zu gestalten, dass die Planetenradlager wéhrend des Betriebes permanent mit einem
ausreichenden und bestimmbaren Menge an Schmierstoff versorgt werden kénnen, wobei
die Versorgungsleitung fur den Schmierstoff zumindest bereichsweise konstruktiv einfach
ausgestaltet ist und somit der Montageaufwand des Planetengetriebes mdglichst gering

gehalten werden kann.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemal® durch samtliche Merkmale des
Patentanspruches 1 gelést. In  den abhéngigen Ansprichen sind mégliche

Ausfuhrungsformen vorgeschlagen.

GemaR der vorliegenden Erfindung weist das Planetengetriebe als Mittel ein Zentralverteiler
auf, der innerhalb des Getriebegehduses sich erstreckt und als geschlossener Ringkanal
ausgefuhrt ist, wobei der Ringkanal mindestens eine Einlassstelle und eine Auslassstelle
aufweist, wobei der Schmierstoff Uber die Einlassstelle in den Ringkanal einbringbar ist und
Uber die Auslassstelle aus dem Ringkanal zu den Planetenradlagern und/oder noch weiter

forderbar ist.
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Der wesentliche Kern der vorliegenden Erfindung ist es, einen Zentralverteiler zur
Versorgung der Planetenradlager mit dem Schmierstoff zu verwenden, der eine einfache
geometrische Gestalt aufweist und ohne erheblichen Montageaufwand in das
Planetengetriebe montiert werden kann. Der Zentralverteiler weist eine langliche Erstreckung
auf, wobei der Zentralverteiler sich durch einen wesentlichen Teil des Planetengetriebes
erstreckt und somit die Distanz vom Ringkanal zu den zu versorgenden Planetenradlagern
moglichst gering gehalten werden kann. Hierbei ist/sind die Auslassstelle/Auslassstellen
derart innerhalb des Planetengetriebes positioniert, dass ein geringer Weg flr den
Schmierstoff zum Planetenradlager verbleibt. Der Zentralverteiler kann vom Sonnenrad der
jeweiligen Planetenstufe umfasst sein, wodurch eine kompakte Gesamtkonstruktion des
Planetengetriebes geschaffen wird. Der Ringkanal ist lediglich an der Einlassstelle und der
Auslassstelle gedffnet, damit der Schmierstoff in den Ringkanal geférdert werden kann und
an der definierten Stelle aus dem Ringkanal zu den jeweiligen Planetenradlagern flieRen
kann. Die Ubrige Konstruktion des Ringkanals ist jedoch geschlossen.

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es, dass der Zentralverteiler
auf einfache Art und Weise aus dem Planetengetriebe entfernt werden kann, falls
Wartungsarbeiten und/oder Reparaturarbeiten beispielsweise an den Dichtungsstellen im
Bereich der Einlassstelle und der Auslassstelle notwendig sind. In einem derartigen Fall
kann der Monteur den Zentralverteiler einfach aus dem Planetengetriebe herausziehen,

wodurch die Dichtungsstellen flr den Monteur freigelegt sind.

Weiter ist es denkbar, den Zentralverteiler derart auszugestalten, dass dieser mindestens an
einer Stelle trennbar ausgebildet wird. So kann der Zentralverteiler auch in Windkraftanlagen
mit eingeschrdnktem Raumangebot, vorzugsweise durch mindestens eine Schraub-
verbindung, in mindestens zwei z.B. gleich groe Segmente geteilt werden. Der Monteur
kann ein derart ausgestalteten Zentralverteiler segmentweise aus dem Planetengetriebe

herausziehen.

In einer mdglichen Ausflhrungsform der Erfindung ist der Zentralverteiler mit seinem
Ringkanal doppelwandig ausgefiuhrt, wobei der Ringkanal eine zentrale Durchflhrung
umfasst. Die zentrale Durchflhrung lauft vorzugsweise mittig durch den Zentralverteiler,
wobei der Ringkanal die Durchfihrung umgibt. Die zentrale Durchfihrung ist
vorteilhafterweise offen ausgefihrt, damit beispielsweise ein Kabel durch die Durchfihrung

gelegt werden kann, das einen auf der einen Seite des Planetengetriebes anordbaren
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Generator mit einer auf der anderen Seite des Planetengetriebes anbringbaren Rotorwelle
eines Rotors elektrisch verbindet. Das bedeutet, dass die zentrale Durchfilhrung als weitere
Funktionséffnung innerhalb des Zentralverteilers dienen kann. Im Ringkanal wird der
Schmierstoff beférdert, wobei in der zentralen Durchflhrung, die vollstdndig vom Ringkanal
getrennt ist, unterschiedliche Funktionselemente angeordnet werden kénnen. Beispielsweise
ist es denkbar, dass das Kabel, das durch die Zentraldurchéffnung verlauft, die Rotorwelle
und/oder den Rotor mit Energie versorgt, um beispielsweise in Abhéngigkeit von den
Umweltbedingungen, wie Wind etc. eine entsprechende Blattverstellung des Rotors
vorzunehmen. Der Zentralverteiler kann somit mehrere Funktionen Gbernehmen. Zum Einen
kann durch den Zentralverteiler Schmierstoff in das Planetengetriebe beférdert werden. Zum

Anderen kann gleichzeitig eine oder mehrere Kabelflhrungen bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform des Planetengetriebes kann vorgesehen sein, dass der
Zentralverteiler drehbar im Getriebegehduse um eine Achse bewegbar gelagert ist, wobei
insbesondere der Zentralverteiler am Planetentrdger derart angeordnet ist, dass der
Zentralverteiler sowie der Planetentrager mit der gleichen Drehzahl um die Achse rotieren.
Der Zentralverteiler ist vorzugsweise am Planetentrager befestigt, so dass wahrend des
Betriebs der Planetentrager sowie der Zentralverteiler mit der gleichen Drehzahl rotieren,
wobei zwischen dem Zentralverteiler und dem Sonnenrad der jeweiligen Planetenstufe ein
definierter Abstand besteht. Ein Vorteil des rotierenden Zentralverteilers ist, dass wahrend
des Betriebes Fliehkrafte im Ringkanal entstehen, wodurch Uber die Rotation des
Zentralverteilers eine Schmierstoffférderung vom Innenbereich des Ringkanals zum

AuBenbereich des Ringkanals entsteht.

In einer méglichen Ausflhrungsform kann der Zentralverteiler die Form eines Doppelrohres
aufweisen. Hierbei kann der Ringkanal im Querschnitt kreisférmig sein. Ebenfalls ist es
denkbar, dass der Querschnitt weitere geometrische Formen annehmen kann, wie

beispielsweise eine quadratische Ausgestaltung etc..

Vorteilhafterweise kann zwischen der Auslassstelle und dem Planetenradlager zumindest
eine Schmierstoffbohrung vorgesehen sein, wobei insbesondere die Schmierstoffoohrung im
Planetentrager integriert ist. Hierbei flhrt die Schmierstoffbohrung des Planetentrdgers zum
jeweiligen Planetenradlager und stellt somit einen Verbindungszweig zwischen dem

Ringkanal und dem zu versorgenden Planetenradlager dar.

-4-
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In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung kénnen mehrere Planetenstufen
vorgesehen sein, wobei pro Planetenstufe jeweils eine Auslassstelle vorgesehen ist, so dass
jede Planetenstufe Uber einen separaten Zweig einer Schmierstoffbohrung verflgt. Bei
dieser Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich der Zentralverteiler durch alle
Planetenstufen, wobei im Bereich jeder Planetenstufe der Zentralverteiler eine jeweilige

Auslassstelle fUr die dazugehdrigen Planetenradlager aufweist.

In einer weiteren AusfUhrungsalternative ist es denkbar, dass mehrere Planetenstufen
vorgesehen sind, wobei fUr alle Planetenstufen eine gemeinsame Auslassstelle vorgesehen
ist, wobei jede Planetenstufe Gber einen separaten Zweig einer Schmierstoffoohrung verfugt,
wobei beide separaten Zweige der Schmierstoffoohrungen Uber eine Ubergabestelle
miteinander verbunden sind, so dass der Schmierstoff von einer Planetenstufe direkt zur
benachbarten Planetenstufe geleitet werden kann. Bei dieser Ausfuhrungsvariante ist es
nicht notwendig, dass der Zentralverteiler durch alle Planetenstufen verlauft. Hierbei kann es
ausreichend sein, wenn der Zentralverteiler lediglich durch eine Planetenstufe sich erstreckt.
Ausgehend von der Auslassstelle des Zentralverteilers kann eine Schmierstoffoohrung
verlaufen, die beispielsweise zunéchst durch den Planetentréger der zweiten Stufe verlauft.
An einer definierten Stelle dieser Schmierstoffbohrung kann eine Abzweigung vorgesehen
sein, die zum Einen in Richtung der Lager der zweiten Planetenstufe verlduft und zum
Anderen in Richtung der benachbarten ersten Planetenstufe. Zwischen der ersten und der
zweiten Planetenstufe kann die Ubergabestelle vorgesehen sein, die beispielsweise eine
Ringnut ist. Die erste Planetenstufe kann an ihrem Planetentrdger ebenfalls eine
Schmierstoffbohrung aufweisen, die zu den Planetenradlagern flhrt. In einer derartigen
Ausfuhrungsform der Erfindung kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite Planetenstufe mit
der benachbarten ersten Planetenstufe zumindest teilweise ineinander verschachtelt
angeordnet ist. Durch diese , teleskopartige® verschachtelte Anordnung der beiden
benachbarten  Planetenstufen kann eine kompakte Gesamtkonstruktion des
Planetengetriebes geschaffen werden. Ferner wird die Distanz von der Auslassstelle zu den

jeweiligen Planetenradlagern beider Planetenstufen verkuirzt.

Ebenfalls kann vorgesehen sein, dass der Zentralverteiler koaxial zur Rotorwelle angeordnet
ist.t Die koaxiale Anordnung ist vorteilhaft, wenn die zentrale Durchflhrung des

Zentralverteilers als Funktionséffnung genutzt wird, um beispielsweise ein oder mehrere

-5-
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Kabel in Richtung Rotorwelle bzw. Rotor flhren zu lassen. Da die Rotorwelle sowie der
Planetentréger der Planetenstufe, die unmittelbar an der Rotorwelle anliegt, sowie der
Zentralverteiler die gleiche Drehzahl aufweisen, entstehen keine Relativbewegungen
zwischen dem Kabel, welches durch die zentrale Durchfihrung verlauft, und dem
Zentralverteiler. Somit kdnnen etwaige Funktionsstdérungen, beispielsweise ausgeldst durch

eine Verdrillen des Kabels etc., vermieden werden.

Zudem kann es in einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung méglich sein, dass die
Auslassstelle statisch zum zugehdrigen Planetentrager ist. Somit kann eine zuverlassige
Ubergabe des Schmierstoffes aus dem Ringkanal in den Planetentréger der jeweiligen
Planetenstufe gewéhrleistet werden. Da der Zentralverteiler und der Planetentrager, der
gleichzeitig mit einer Hohlwelle ausgefihrt sein kann, in der die Rotorwelle des Rotors
angeordnet ist, wahrend des Betriebes die gleiche Drehzahl aufweisen, wird durch
entstehende Fliehkréfte innerhalb des Ringkanals der Schmierstoff zuverlassig durch die
Auslassstelle geférdert. Vorteilhafterweise kann die Auslassstelle verdrehfest mit dem

Planetentrager gekoppelt sein.

In einer weiteren AusfUhrungsform des Planetengetriebes kann der Zentralverteiler
mehrteilig ausgefihrt sein, wobei der Zentralverteiler demontierbar am Planetengetriebe
angeordnet ist. Der Zentralverteiler kann beispielsweise sich aus zwei Rohren
unterschiedlichen Durchmessers zusammensetzen, wobei innerhalb eines ersten Rohres mit
einem gréReren Durchmesser ein zweites Rohr mit einem geringeren Durchmesser verlauft.
Bevor dieser Zentralverteiler in das Planetengetriebe montiert wird, ist eine entsprechende
Befestigung des ersten Rohres mit dem zweiten Rohr notwendig, um einen geschlossenen
Ringkanal entstehen zu lassen. Ferner sind an definierten Stellen des ersten Rohres

Offnungen einzusetzen, die als Einlassstelle sowie Auslassstelle dienen.

Vorteilhafterweise kénnen die Ubergabestelle, die Auslassstelle sowie die Einlassstelle eine
Dichtung aufweisen, wobei insbesondere die Dichtung eine Rotationsdichtung ist. Die
Dichtung kann beispielsweise aus einem PTFE-Werkstoff bestehen. PTFE zeichnet sich
unter anderem durch sehr gute Gleiteigenschaften und geringem Abrieb aus. Ferner hat die
PTFE-Dichtung eine hohe thermische und chemische Stabilitdt. Selbstversténdlich sind

alternative Kunststoffe und Metalle als Werkstoff fur die Dichtung denkbar.
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In einer weiteren die Erfindung verbessernden MaRnahme kann ein Deckel am Gehdause
angeordnet sein, der einen Zweig einer Schmierstoffbohrung aufweist, die sich zur
Einlassstelle erstreckt, so dass der Schmierstoff in den Ringkanal leitbar ist. Hierbei kann der
Deckel, der generatorseitig am Planetengetriebe positioniert ist, form- und/oder kraft-

und/oder stoffschllissig am Gehause des Planetengetriebes befestigt sein.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den
Ansprichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fUr sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines Planetengetriebes,

Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines Planetengetriebes und

Fig. 3 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Planetengetriebes.

In den drei dargestellten AusfUhrungsbeispielen gemafl Figur 1 bis Figur 3 ist jeweils ein
Planetengetriebe fir eine Windkraftanlage dargestellt, wobei an der Stirnradseite 13 ein nicht
explizit dargestellter Generator vorgesehen ist. Auf der gegentberliegenden Seite (linke
Seite) des Planetengetriebes ist eine Rotorwelle eines Rotors befestigbar. Geméanr Figur 1
weist das Planetengetriebe lediglich eine Planetenstufe 1 auf, mit einem Planetentréger 3,
an dem mehrere Planetenrdder 5 angeordnet sind. Jedes Planetenrad 5 ist an einem
Planetenradlager 7 gelagert. Jedes Planetenrad 5 steht einerseits mit einem Sonnenrad 11
und andererseits mit einem fest mit einem Getriebegehduse 30 verbundenen Hohlrad 9 in
Eingriff. Eine derartige Konstruktion der ersten Planetenstufe 1 ist ebenfalls in Figur 2 und
Figur 3 gezeigt. Die Figuren 2 und 3 zeigen ein Planetengetriebe, welches aus zwei

Planetenstufen 1, 2 aufgebaut ist, worauf im Folgenden noch eingegangen wird.

Zurickkommend auf Figur 1 erstreckt sich ein Zentralverteiler 20 innerhalb des
Getriebegehéduses 30. Der Zentralverteiler 20 ist als geschlossener Ringkanal 21 ausgeflhrt.
Hierbei weist der Ringkanal 21 eine Einlassstelle 22 und eine Auslassstelle 23a auf. Somit

ist der Ringkanal 21 in Ausnahme von der Einlassstelle 22 und Auslassstelle 23a
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geschlossen ausgefihrt. Innerhalb des Ringkanals 21 ist ein Schmierstoff, insbesondere

Schmierdl eindringbar, um die Planetenradlager 7 mit Schmierstoff zu versorgen.

Zudem weist das Planetengetriecbe einen Deckel 19 auf der Stirnradseite 13 auf, der am
Gehéause 30 befestigt ist. Der Deckel 19 ist mit einer Schmierstoffbohrung 31 ausgefihrt, die
zur Einlassstelle 22 sich erstreckt, so dass der Schmierstoff Uber die Schmierstoffbohrung 31

in den Ringkanal 21 leitbar ist.

Auch die Figuren 2 und 3 sind mit einem Deckel 19 gemal den Ausfihrungen aus Figur 1

versehen, worauf an dieser Stelle lediglich Bezug genommen wird.

Der Zentralverteiler 20 gemafR Figur 1 bis Figur 3 ist doppelwandig ausgefuhrt. Gleichzeitig
weist der Zentralverteiler 20 eine zentrale Durchfihrung 24 auf. Durch die Durchfiihrung 24
ist ein Kabel, welches explizit nicht dargestellt ist, durchfUhrbar. Diese Durchfihrung 24 stellt
eine weitere Offnung dar, die als Funktionséffnung dient. Das Kabel oder die Kabel kénnen
durch die Durchfiihrung 24 von rechts nach links verlaufen, wobei beispielsweise der nicht
explizit dargestellte Generator, der an der Stirnradseite 13 positioniert wird, Uber das Kabel
mit einer Rotorwelle eines Rotors verbunden werden kann, wobei die Rotorwelle in einer

Hohlwelle 3a des Planetentrégers 3 der ersten Stufe 1 befestigt werden kann.

Der in den Ausfuhrungsbeispielen gezeigte Zentralverteiler 20 ist drehbar im
Getriebegehduse 30 um eine Achse 25 bewegbar gelagert. Hierbei ist der Zentralverteiler 20
am Planetentrdger 3 derart angeordnet, dass der Zentralverteiler 20 sowie der
Planetentrdger 3 mit der gleichen Drehzahl um die Achse 25 rotieren. GemaR der
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele ist der Zentralverteiler 20 koaxial zur nicht explizit
dargestellten Rotorwelle angeordnet. Zudem ist der Zentralverteiler 20 mit seinem Ringkanal

21 und der zentralen Durchfilhrung 24 ein materialeinheitliches, einstiickiges Bauteil.

GemaR Figur 1 ist zwischen der Auslassstelle 23a und dem Planetenradlager 7 der ersten
Stufe 1 zumindest eine Schmierstoffbohrung 14 vorgesehen, durch die der Schmierstoff vom
Ringkanal 21 in Richtung Planetenradlager 7 beférderbar ist. Hierbei ist die
Schmierstoffoohrung 14 im Planetentrager 3 integriert. Zwischen dem Zentralverteiler 20 und
der Schmierstoffbohrung 14 befindet sich die Ubergabestelle 17, die als Ringnut ausgefiihrt

ist. An der Einlassstelle 22 ist ebenfalls eine Ubergabestellte 17, die ebenfalls als Ringnut
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ausgestaltet ist. An beiden Ubergabestellen 17 ist jeweils eine Dichtung 18 vorgesehen.
Waéhrend des Betriebes des Planetengetriebes wird der Schmierstoff durch den Deckel 19 in
den Ringkanal 21 des Zentralverteilers 20 gepresst und an der Ubergabestelle 17 in die

erste Planetenstufe 1 geférdert, wo der Schmierstoff in das Planetenradlager 7 gelangt.

Figur 2 zeigt ein zweistufiges Planetengetriebe mit einer ersten Stufe 1 und einer zweiten
Stufe 2. Die Konstruktion des Zentralverteilers 20 entspricht im Wesentlichen der des
Zentralverteilers aus Figur 1. Ein wesentlicher Unterschied ist lediglich, dass der
Zentralverteiler 20 zwei Auslassstellen 23a,23b aufweist, wobei die eine Auslassstelle 233,
die benachbart zur Rotorwelle ist, sich in der ersten Planetenstufe 1 befindet. Die zweite
Auslassstelle 23b befindet sich hingegen in der zweiten Planetenstufe 2. Die zweite
Planetenstufe 2 weist eine Schmierstoffbohrung 15 auf, die die Auslassstelle 23b mit dem
Planetenradlager 8 der zweiten Stufe 2 verbindet. Somit kdnnen Uber den Zentralverteiler 20
sowohl die Planetenradlager 7 der ersten Stufe 1 als auch die Planetenradlager 8 der

zweiten Stufe 2 mit Schmierstoff zuverlassig versorgt werden.

In Figur 3 ist ebenfalls wie in Figur 2 ein zweistufiges Planetengetriebe gezeigt, wobei der
Zentralverteiler 20 lediglich eine Auslassstelle 23b aufweist. Hierbei befindet sich die
Auslassstelle 23b in der zweiten Planetenstufe 2. Wie die Planetengetriebe gemaR Figur 2
und Figur 3 zeigen, ist die erste Planetenstufe 1 mit der benachbarten Planetenstufe 2
zumindest teilweise ineinander verschachtelt. Dieser verschachtelte Bereich befindet sich
oberhalb und unterhalb der Ubergabestelle 16. Der Planetentrager 4 der zweiten Stufe 2 ist
mit einer entsprechenden Schmierstoffoohrung 15 ausgefihrt, die sich nach einem
definierten Abstand von der Auslassstelle 23b verzweigt und zwar zum Einen in Richtung der
Planetenradlagerung 8 der zweiten Stufe 2 sowie zum Anderen in Richtung der
Ubergabestelle 16. Die Ubergabestelle 16 ist hierbei als Ringnut ausgefilhrt. Der
Planetentrager 3 der ersten Stufe 1, der sich an der Ubergabestelle 16 befindet, weist
ebenfalls eine Schmierstoffbohrung 14 auf, die in Richtung der Planetenradlager 7 fuhrt. Mit
einer derartigen Konstruktion kann ebenfalls wirksam eine Olversorgung der
Planetenradlager 7, 8 beider Stufen 1, 2 Uber lediglich eine Auslassstelle 23b erzielt werden.
Hierbei ist der Zentralverteiler 20 etwas kUrzer ausgestaltet, als in den
Ausfihrungsbeispielen gemaR Figur 1 und Figur 2. GemaB Figur 3 verlauft der
Zentralverteiler 20 mit seinem Ringkanal 21 lediglich durch das Stirnrad 13 und die zweite

Planetenstufe 2.
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An allen Ubergabestellen 16, 17, Einlassstellen 21, Auslassstellen 23a,23b ist eine

entsprechende Dichtung 18 vorgesehen, die eine Rotationsdichtung sein kann.

-10 -
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20
21
22
23a
23b
24
25

30
31

Bezugszeichenliste

Planetenstufe, erste Planetenstufe

Planetenstufe, zweite Planetenstufe

Planetentrager der ersten Stufe
Hohlwelle

Planetentrager der zweiten Stufe
Planetenrad der ersten Stufe
Planetenrad der zweiten Stufe
Planetenradlager der ersten Stufe
Planetenradlager der zweiten Stufe
Hohlrad der ersten Stufe

Hohlrad der zweiten Stufe
Sonnenrad der ersten Stufe
Sonnenrad der zweiten Stufe

Stirnradseite

Schmierstoffbohrung der ersten Stufe

Schmierstoffbohrung der zweiten Stufe

Ubergabestelle
Ubergabestelle
Dichtung
Deckel

Zentralverteiler
Ringkanal
Einlassstelle
Auslassstelle
Auslassstelle

zentrale Durchflhrung
Achse

Gehéause

Schmierstoffbohrung des Deckels
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Patentanspriiche

Planetengetriebe fir eine Windkraftanlage mit

mindestens einer Planetenstufe (1,2), die einen Planetentrager (3,4), an dem mehrere
Planetenrader (5,6) angeordnet sind, aufweist, wobei jedes Planetenrad (5,6), das durch
ein Planentenradlager (7,8) gelagert ist, einerseits mit einem Sonnenrad (11,12) und
andererseits mit einem fest mit einem Getriebegehduse (30) verbundenen Hohlrad (9,10)
in Eingriff steht, und

Mittel zur Versorgung der Planentenradlager (7, 8) mit einem Schmierstoff,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Mittel ein Zentralverteiler (20) vorgesehen ist, der innerhalb des
Getriebegehduses (30) sich erstreckt und als geschlossener Ringkanal (21) ausgefuhrt
ist, wobei der Ringkanal (21) mindestens eine Einlassstelle (22) und eine Auslassstelle
(23a,b) aufweist, wobei der Schmierstoff Uber die Einlassstelle (22) in den Ringkanal (21)
einbringbar ist und Uber die Auslassstelle (23a,b) aus dem Ringkanal (21) zu den

Planetenradlagern (7, 8) forderbar ist.

Planetengetriebe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentralverteiler (20) doppelwandig ausgefuhrt ist, wobei der Ringkanal (21) eine

zentrale DurchfUhrung (24) umfasst.

Planetengetriebe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Durchfuhrung (24) mindestens ein Kabel durchflhrbar ist, das einen auf der
einen Seite des Planetengetriebes anordbaren Generator mit einer auf der anderen Seite

des Planetengetriebes anbringbaren Rotorwelle eines Rotors verbindet.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zentralverteiler (20) drehbar im Getriebegehduse (30) um eine Achse (25)
bewegbar gelagert ist, wobei insbesondere der Zentralverteiler (20) am Planetentrager
(3) derart angeordnet ist, dass der Zentralverteiler (20) sowie der Planetentrager (3) mit

der gleichen Drehzahl um die Achse (25) rotieren.

12
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Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Auslassstelle (23a,b) und dem Planetenradlager (7, 8) zumindest eine
Schmierstoffbohrung (14,15) vorgesehen ist, wobei insbesondere die

Schmierstoffbohrung (14,15) im Planetentrager (3, 4) integriert ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Planetenstufen (1, 2) vorgesehen sind, wobei pro Planetenstufe (1, 2)
jeweils eine Auslassstelle (23a,b) vorgesehen ist, so dass jede Planetenstufe (1, 2) Uber

einen separaten Zweig einer Schmierstoffbohrung (14,15) verfugt.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Planetenstufen (1, 2) vorgesehen sind, wobei fUr alle Planetenstufen (1, 2)
eine gemeinsame Auslassstelle (23b) vorgesehen ist, wobei jede Planetenstufe (1, 2)
Uber einen separaten Zweig einer Schmierstoffoohrung (14, 15) verflgt, wobei beide
separaten Zweige der Schmierstoffoohrungen (14,15) Uber eine Ubergabestelle (16)
miteinander verbunden sind, so dass der Schmierstoff von einer Planetenstufe (2) direkt

zur benachbarten Planetenstufe (1) geleitet werden kann.

Planetengetriebe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ubergabestelle (16) eine Ringnut ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zentralverteiler (20) koaxial zur Rotorwelle angeordnet ist.
Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslassstelle (23a) verdrehfest mit dem Planetentrager (3) gekoppelt ist.

13
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Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Planetenstufe (1) mit einer benachbarten Planetenstufe (2) zumindest

teilweise ineinander verschachtelt angeordnet ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentralverteiler (20) mehrteilig ausgefihrt ist, wobei der Zentralverteiler (20)

demontierbar am Planetengetriebe ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentralverteiler (20) in Segmente zerlegbar ist, sodass der Zentralverteiler (20)

in einzelnen Segmenten demontierbar am Planetengetriebe ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ubergabestelle (16,17), die Auslassstelle (23a,b) sowie die Einlassstelle (22)
eine Dichtung (19) aufweisen, wobei insbesondere die Dichtung (18) eine

Rotationsdichtung ist.

Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Deckel (19) am Gehduse (30) angeordnet ist, der einen Zweig einer
Schmierstoffbohrung (31) aufweist, die sich zur Einlassstelle (22) erstreckt, so dass der

Schmierstoff in den Ringkanal (21) leitbar ist.

14
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