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(57) Abstract

In order to plug the annular space (39) between a rock anchor (37) and the
walls of a borehole (36) at greater depths (40) of up to 1 or 1.5 m, especially in
very low-cohesion rock, the proposal is for a borehole plug (18) bounded on the
front and rear faces by circular metal plates (2, 3) between which is a seal (19)
consisting of a rubbery elastic material in the form of a pipe section. A given ten-
sion can be transmitted via a special fitting device via tension rods (14) arranged
firmly on one circular plate (3) but movable and lockable with repect to the other
(2) so that corresponding elastic deformation states can be adjusted in the plug
which provide a seal against both the wall of the borehole (36) and the outside of
the anchor (37). The connection between the fitting device and the ends of the
tension rods (14) is limited in strength so that when a certain tension is reached
this connection is automatically released, thus ensuring simple positioning of this
borehole plug which provides permanently reproducible sealing conditions re-
gardless of the actual shape of the borehole.




(57) Zusammenfassung Um in groBeren Tiefen - gedacht ist etwa an Tiefen (40) bis zu 1 m bis 1,5 m - den Ringraum (39)
zwischen einem Gebirgsanker (37) einerseits und den Wandungen eines Bohrlochs (36) andererseits verschliefen zu konnen, ins-
besondere bei sehr kohisionsarmem Gebirge, wird ein Bohrlochverschlug (18) vorgeschlagen, der stirnseitig aus metallischen
Kreisringplatten (2, 3) begrenzt wird, zwischen denen sich ein, aus einem gummielastischen Werkstoff bestehender, nach Art ei-
nes Rohrkdrpers ausgebildeter DichtkSrper (19) erstreckt. Uber Zugstabe (14), die an der einen Kreisringplatte (3) fest und gege-
| niiber der anderen Kreisringplatte (2) beweglich, jedoch arretierbar angeordnet sind, ist mittels einer besonderen Setzeinrichtung
eine definierte Zugkraft iibertragbar, so daf in dem Dichtkdrper entsprechende elastische Verformungszustinde einstellbar sind,
welche ein dichtendes Anlegen sowohl an den Wandungen des Bohrlochs (36) als auch an der AuBenseite des Gebirgsankers (37)
mit sich bringen. Die Verbindung der Setzeinrichtung mit den Enden der Zugstibe (14) ist kraftbegrenzt ausgebildet, so daR bei
Erreichen einer bestimmten Zugkraft diese Verbindung automatisch gelost wird, womit ein einfaches Setzen dieses Bohrlochver-
schlusses sichergestellt ist, welches unabhingig von der konkreten Gestalt des Bohrlochs stets zu reproduzierbaren Dichtungsver-

. haltnissen fiihrt.
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01 BESCHREIBUNSGEG

Bohrlochverschluf

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bohrlochverschlufl
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

05 Hauptsdchliches technisches Anwendungsgebiet derartiger
Bohrlochverschliisse ist das Setzen von Gebirgsankern,
insbesondere Injektionsbohrankern, bei denen nach Er-
stellen des Bohrlochs Gber den zentralen Langskanal der
Ankerstange ein aushdrtungsféhiges Medium, z.B. eine

10 Mértelsuspension in das Bohrloch eingefihrt wird, die
Ankerstange Uber Austrittsbohrungen im Bereich der
Bohrkrone verldfit und - mit der Bohrlochsohle beginnend
- das Bohrloch ausfillt. Insbesondere bei solchen Bohr-
léchern, deren Léngsachse aufwarts gerichtet ist, ist

15 zym Verfillen mindungsseitig ein BohrlochverschluB
erforderlich. Probleme bereitet das Setzen eines Bohr-
lochverschlusses insbesondere dann, wenn unmittelbar im
mindungsseitigen Endbereich des Bohrloches ein sehr
kohdsionsarmer Zustand des umliegenden Gebirges ansteht,

20 welches zu einer trichterformigen Aufweitung fihrt, so



WO 93/01362

01

05

10

15

20

25

30

PCT/EP92/01129

-2-

daB ein VerschluB in einer gewissen Tiefe des Bohrlochs
anzubringen ist, von der an - in Richtung der Bohrloch-
schle gesehen - anzunehmen ist, daB sich ein zumindest

angendhert gleichférmiger Bohrungsquerschnitt und stabi-

le Wandungsverh&ltnisse ergeben.

Es sind eine Reihe von Bohrlochverschlissen bekanntge-
worden. Beispielsweise zeigt die DE 37 17 024 C2 einen
BohrlochverschluB, der aus einer, vom luftseitigen Ende
her Uber die Ankerstange geschobenen flexiblen Hilse
besteht, in welche ein Keilkdrper eingefihrt werden
kann, der sus einem relativ zu der Hilse hdrteren Werk-
stoff besteht und luftseitig aus der Hilse zunachst
herausragt. Zur Montage dieses Bohrlochverschlusses wird
in einem ersten Schritt zundchst die Hilse nebst Keil-
kérper Uber das luftseitige Ende der Ankerstange bis an
die Stelle vorgeschoben, an der der BohrlochverschluBB zu
setzen ist, wobei anschlieBend mittels einer rohrartig
ausgebildeten, ebenfalls Gber die Ankerstange geschobe-
nen und mit dem Keilkdrper zusammenwirkenden Setzvor-
richtung, welche mit einem besonderen StofBteil versehen
ist; der Keilkdrper in die Hilse eingetrieben wird, so
daB in der Folge diese elastisch aufgeweitet und gegen
die Bohrlochwandungen gepreBt wird. Die Kraftibertragung
von der Setzvorrichtung suf den Keilkdrper erfolgt
offensichtlich stoBweise, wobei davon ausgegangen wird,
daB als Folge dieser StéBe die flexible Hilse an den
Bohrlochwandungen und/oder der AuBenseite der Ankerstan-
ge festsitzt und den StdBen nicht in Richtung der Bohr-
lochsohle susweicht. Schwierig kann sich die Handhabung
und das Setzen eines solchen bekannten Bohrlochver-
schlusses jedoch dann gestalten, wenn das umliegende
Gebirge sehr koh#sionsarm ist, sich mindungsseitig eine
erhebliche Auflockerung bzw. Aufweitung ergibt und der
BohrlochverschluB in einer vergleichsweise grofen Tiefe
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01 gesetzt werden muB.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Bohrlochver-
schluB der eingangs bezeichneten Gattung zu entwerfen,
der insbesondere in vergleichsweise groBen Tiefen leicht
05 zu setzen ist, dessen Handhabung einfach ist und der
eine zuverldassige Dichtwirkung entwickelt. Geldst ist
diese Aufgabe bei einem gattungsgemdBen Bohrlochver-
schluB durch die Merkmale des Kennzeichnungsteils des

Anspruchs 1.

10 Erfindungswesentlich ist, daB der Dichtkdrper derart
beschaffen und angeordnet ist, daB er eine Dichtwirkung
radial innen- und auBenseitig entwickelt, so daB eine
Abdichtung sowohl gegeniber der Bohrlochwand als auch
gegeniber der AuBenseite des Injektionsrohrs entwickelt

15 wird. Der Dichtkdérper ist zu diesem Zweck in im folgen-
den noch zu erlauternder Weise verformbar, um ein festes
und dichtendes Anliegen an den Dichtfldchen zu erreichen
- er ist andererseits im unverformten Zustand leicht
Uber das Injektionsrohr bis an die Stelle schiebbar, an

20 der der BohrlochverschluB gesetzt werden soll.

Der BohrlochverschluB ist als kreiszylinderartiger
Grundkdrper ausgebildet, auf dessen Stirnseiten zwecks
Verpressung bzw. Entwickeln einer Dichtwirkung Druck
ausibbar ist, so daB der Dichtkdorper, der aus einem

25 hochelastischen, in einem weiten Rahmen verformungsfdhi-
gen Werkstoff besteht, radial auBen- und innenseitig
unter diesem Druck verformt wird, so daB eine Dichtwir-
kung sowohl gegen die AuBenwandungen der Ankerstange als
auch gegen die Innenwandungen des Bohrlochs entwickelt

30 wird. In Abkehr von dem eingangs dargelegten Stand der
Technik wird die zur gezielten Verformung des Dichtkdr-
pers aufzuwendende Kraft somit ausschlieBlich an den
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kérpers her aufgebracht. Den erfindungsgemdB zu verwen-
denden Druckplatten ist eine PreBeinrichtung zugeordnet,
welche dahingehend ausgelegt ist, daB der Verformungszu-
stand des Dichtkdrpers einstellbar bzw. fixierbar ist,
um vorab festlegbare MindestanpreBkrafte im Bereich der
jeweiligen Dichtflé&chen sicherzustellen. Dies bringt in
einfacher Weise Montagevorteile mit sich, da sicherge-
stellt werden kann, daB sich stets eine gleichbleibende,
vorab festgelegte AnpreBkraft und damit Dichtwirkung auf
samtlichen, fir eine Abdichtung bendtigten Dichtflachen

ergibt.

Bei der Ausfihrungsform entsprechend den Merkmalen der
Anspriche 2 und 3 wird von einem solchen Dichtkdrper
ausgegangen, der als Hohlkorper ausgebildet ist und
mittels eines Druckmediums zwecks Entwicklung der oben

bezeichneten Dichtwirkungen beaufschlagbar ist.

Die Merkmale des Anspruchs 4 sind auf eine vorteilhafte
Ausgestaltung der Druckplatten sowie des Dichtkdrpers
gerichtet. Der aus diesen beiden Komponenten gebildete
Grundkdrper ist rotationssymmetrisch ausgebildet und es
besteht der Dichtkdrper vorzugsweise aus einem gummiela-
stischen Werkstoff, womit eine hohe Verformbarkeit
gegeben ist. Vorzugsweise besteht der Dichtkdérper aus
einem vergleichsweise weichen Gummi. Als Kraftibertra-
gungsorgane sind die als Kreisringplatten ausgebildeten
Druckplatten aus einem metallischen Werkstoff ausgebil-
det, wobei die Verbindung zwischen diesen Kreisringplat-
ten einerseits und dem Dichtkérper andererseits durch
Verklebung, Vulkanisation oder dergleichen bewirkt
werden kann, so daB diese Verbindung in jedem Fall als
flissigkeitsdicht anzusehen ist. Es kommt jedoch auch
eine suf Klemmung, Pressung und dergleichen beruhende
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flissigkeitsdichte Verbindung in Betracht.

Die Merkmale des Anspruchs 5 sind auf eine mdgliche
Ausbildung der PreBeinrichtung gerichtet. Diese wird
hiernach durch Zugst@be gebildet, die an der einen
Kreisringplatte fest angeordnet und gegeniber der ande-
ren Kreisringplatte beweglich, jedoch relativ zu dieser
arretierbar angeordnet sind. Dies éréffnet aufgrund der
somit einstellbaren Verschiebung der Zugstdbe gegeniber
der einen Kreisringplatte und der hierdurch bedingten
Stauchung des Dichtkorpers die Einstellung definierter
elastischer Verformungszustédnde, denen wiederum Dicht-
krdfte im Bereich der miteinander in Wechselwirkung
tretenden Dichtflachen entsprechen. Vorausgesetzt wird
hierbei, daB die Zugstébe, die den Dichtkdrper rdumlich

durchdringen, gegeniber diesem frei beweglich sind.

Die Merkmale der Anspriche 6 bis 9 sind auf unter-
schiedliche Ausgestaltungen des Dichtkdrpers gerichtet,
welcher grundsétzlich als einstickiger Rohrkdrper ausge-
bildet sein kann oder such aus zwei, koaxial mit Abstand
ineinandergesteckten Rohrkérpern bestehen kann, wobei in
jedem Fall naturgem&B eine flissigkeitsdichte Verbindung
mit den stirnseitigen Kreisringplatten vorgesehen ist.
Im letzteren Fall sind die Zugstabe innerhalb des zwi-
schen den Rohrkdrpern verbleibenden Ringraumes gefiihrt,
wohingegen in ersterem Fall der einstiickige Rohrkdrper
mit Schlitzen versehen sein muB, innerhalb welchen die

Zugstdbe gefihrt sind.

GemdB den Merkmalen der Anspriche 10 und 11 umfaBt die
PreBeinrichtuﬁg eine besondere Setzeinrichtung, welche
mit den Zugstdben in Wirkverbindung steht bzw. bringbar
ist und zur Verschiebung der Kreisringplatten relativ
zueinander dient, wobei die Zugstdbe gegeniber der einen
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Kreisringplatte festlegbar bzw. mit dieser verrastbar
sind, um einen bestimmten Verformungszustand des Dicht-
korpers zu fixieren. Die Setzeinrichtung bildet somit
ein System, welches zur Ausiibung einer Zugkraft auf die
Zugstdbe relativ zu der einen Kreisringplatte geeignet
jst. Soweit diese Bedingung erfillbar ist und diese
Wirkung auch in einer relativ groBen Tiefe eines Bohr-
lochs, beispielsweise 1 m bis 1,5 m gerechnet von der
Bohrlochmindung an entwickelbar ist, ist die genaue
Ausbildung einer Setzeinrichtung grundsdtzlich beliebi-

ger Art.

Die Merkmale des Anspruchs 12 sind auf eine moégliche
kontruktive Ausgestaltung der Setzeinrichtung gerichtet,
welche hiernach sus zwei, relativ zueinander mittels
eines Antriebes bewegbaren Rohren besteht, wobei an dem
Innenrohr die Enden der Zugstédbe befestigt sind, wohin-
gegen das AuBenrohr, welches an der einen Kreisringplat-
te abgestitzt ist, das Widerlager fir die Verschiebebe-
wegung bildet. Es konnen diese Rohre vergleichsweise

lang ausgebildet werden.

Der Antrieb der Setzeinrichtung kann gemdB den Merkmalen
der Anspriche 13 und 14 grundsdtzlich beliebig sein. In
Betracht kommt insbesondere eine Spannmutter, welche
sich auf einem Ende des AuBenrohres abstitzt - als
Antrieb kann jedoch auch eine pneumatisch oder hydrau-
lisch beaufschlagbare Kolben-Zylinder-Einheit herangezo-

gen werden.

Insbesondere fir eine einfache und schnelle Montage ist
gemdB den Merkmalen der Anspriiche 15 und 16 vorgesehen,
daB die Verknipfung zwischen der Setzeinrichtung und den
Enden der Zugstdbe kraftbegrenzt ausgebildet ist, so daB
bei Uberschreiten einer vorgebbaren Zugkraft sich diese
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01 verbindung selbsttédtig lést. Dies kann konstruktiv in
grundsdtzlich beliebiger Weise vorgenommen werden,
beispielsweise durch Solltrennstellen, die durch eine
Querschnittsschwachung kraftibertragender Elemente

05 gekennzeichnet sind, so daB bei Oberschreiten einer
bestimmten Zugkraft ein Uberschreiten der FlieBgrenze
des Werkstoffs und damit eine Trennwirkung eintritt.
Dies kann in gleicher Weise durch Umbiegen und hiermit
verbunden einem Abgleiten von formschlissigen Verbin-

10 dungselementen usw. erreicht werden. Wesentlich ist
lediglich, daB bei Uberschreiten einer vorgegebenen
Zugkraft die Kupplung zwischen Setzeinrichtung und den
Zugstaben automatisch geldst wird. Nachdem somit ein
Grenzwert fir die Kraftibertragung vorgegeben ist, fihrt

15 das Setzen der erfindungsgemédBen Bohrlochverschlisse
stets 2zu definierten und damit reproduzierbaren AnpreB-
und damit Dichtkrédften. Das automatische Losen der
Setzvorrichtung bringt ferner den Vorteil mit sich, daf
diese Setzvorrichtung bei beliebigen weiteren Bohrloch-

20 verschlissen Verwendung finden kann, wobei fir den
Benutzer keinerlei Montagetdtigkeit 2zwecks Losens der
Verbindung erforderlich ist. Es ergibt sich mithin im
Ergebnis eine leicht zu handhabende Setzvorrichtung,
welche auch bei geringer Sorgfalt seitens des Benutzers

25 stets zu reproduzierbaren Arbeitsergebnissen fihrt.

Zur Erhdhung der auf den Dichtkdrper einwirkenden Ver-
formungskréfte sowie zur weiteren Verbesserung der
Dichtwirkung wird gem&B den Merkmalen des Anspruchs 17
vorgeschlagen innerhalb des Dichtkdrpers einen schéum-
30 und aushértbarer Kunststoff anzuordnen, wobei der

SchaumprozeB durch die PrefBeinrichtung ausldsbar ist und
wobei der durch letztere zumindest erreichbare Verfor-
mungszustand dahingehend ausgelegt ist, daf dieser
SchdumprozeB ausgeldst wird. Der Schdumvorgang bewirkt
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01 eine Drucksteigerung innerhalb der Ausnehmungen und -
hiermit zusammenhingend - eine dementsprechende radiale
Expansion des Dichtkorpers, welche ein dichtendes Anlie-
gen an zugekehrten Seiten der Bohrlochwandung einerseits

05 sowie der Bohr- oder Ankerstange andererseits zur Folge
hat. Der zu schaumende Kunststoff ist im Ausgangszustand
vorzugsweise in geschlossenen Kapseln, Rohrchen oder
sonstigen Behdltnissen gehalten, welche durch die, durch
die Verformung mittels der Prefeinrichtung verbundene

10 Bewegqung zerstdért werden, welches unmittelbar den
Schaumungsvorgang ausldést. In Betracht kommt neben einem
schiumbaren Kunststoff grundsdtzlich, insbesondere beil
geschlossen ausgebildeten Ausnehmungen auch Gase, bzw.
ein Gas welche im Ausgangszustand in einer flissigen

15 Phase vorliegen und durch Zerstdorung des der diese
umgebenden Behdltnisse verdampfen bzw. expandieren.

Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 18 wird der
SchaumungsprozeB durch zwei, miteinander reagierende
Substanzen gebildet, die im Ausgangszustand in voneinan-
20 der getrennten Behdltnissen innerhalb der Ausnehmungen
des Dichtkorpers angeordnet sind, welche Behdltnisse
durch axiale Kompression des Dichtkdrpers zerstort
werden, welches die diesen Substanzen eigene, den Schéu-

mungsvorgang ausldsende Reaktion bewirkt.

25 pie Merkmale der Anspriche 19 und 20 sind auf alternati-
ve Ausbildungen des Dichtkdrpers gerichtet. Dieser kann
hiernach mit mehreren, vorzugsweise in Umfangsrichtung
gleichm3dBig verteilten Ausnehmungen oder mit einer
einzigen, durch einen Ringraum gebildeten Ausnehmung

30 versehen sein. Insbesondere letztere Version gewdhrlei-
stet aufgrund der, durch den Schaumungs- oder Verdamp-
fungsprozeB bewirkten gleichm&Bigen radialen Expansion

eine optimale radiale Druckentwicklung.
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01 Besonders vorteilhaft sind die Ausnehmungen entsprechend
den Merkmalen des Anspruchs 21 mit innen- und/oder
auBenseitigen radialen Durchlédssen versehen. Diese
MaBnahme erdffnet eine Expansion des schdum- und aushar-

05 tungsfahigen Kunststoffs in Zonen auBerhalb der Struktur
des eigentlichen Dichtkdérpers, eine MaBnahme, die insbe-
sondere bei sehr instabilen sowie geometrisch unregelma-
Bigen Bohrlochwandungen von Vorteil ist. Auf diese Weise
wird eine insbesondere zuverldssige, auch kleinste

10 Wandungsunebenheiten des Bohrlochs verschlieBende Ab-
dichtung erreicht. Gleichzeitig werden auch kleinste
Zwischenrdume zwischen dem Dichtkdrper einerseits und
der AuBenseite der Bohr- oder Ankerstange andererseits
abgedichtet.

15 von besonderem Vorteil ist, daB sich bei dieser Ausbil-
dung des Bohrlochverschlusses die durch die axiale
Kompression des Dichtkdrpers bedingte radiale Expansion
und die Druckwirkung durch den Sch&umungsprozeB in ihren
Wirkungen praktisch addieren und eine optimale Absiche-

20 rung und einem festen Sitz des Bohrlochverschlusses mit
sich bringen.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die
in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiele

ndher erldutert werden. Es zeigen:

25 Fig. 1 eine Darstellung einer ersten Ausfihrungsform
eines erfindungsgemdBen BohrlochverschluBkdrpers im
Langsschnitt;

Fig. 2 eine Stirnansicht des VerschluBkdrpers der Fig. 1
entsprechend dem Pfeil II; '
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01 Fig. 3 eine Darstellung einer weiteren Ausfihrungsform
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25

eines erfindungsgeméBen BohrlochverschluBkdrpers im

Ldngsschnitt;

Fig. 4 eine vergrdBerte Darstellung des Details IV der

Fig. 3 in teilweisem Schnitt;

Fig. 5 eine Darstellung einer erfindungsgem&@Ben, zum
Zusammenwirken mit dem BohrlochverschluB bestimmten und

ausgestalteten Setzvorrichtung im L&ngsschnitt;

Fig. 6 eine Darstellung des bohrlochmindungsseitigen
Endbereichs eines Gebirgsankers mit asufgesetztem Bohr-

lochverschluB.

Fig. 7 ein anderes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungs-

gemaBen Bohrlochverschlusses im Axialschnitt;

Fig. 8 eine Querschnittsdarstellung eines Bohrlochver-

schlusses entsprechend einer Ebene VIII-VIII der Fig. 7;

Fig. 9 eine vergrdBerte Teildarstellung einer Einzelheit

IX der Fig. 7.

Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte BohrlochverschluB 1
besteht im wesentlichen aus zwei, radial innen- und
auBenseitig etwa um g90° umgebogenen Kreisringplatten 2,
3, zwischen denen sich - in Richtung der La@ngsachse 4
gesehen - ein Dichtkdrper 5 erstreckt, der im folgenden
noch niaher zu beschreiben sein wird. Die somit im Langs-
schnitt ein U-férmiges Profil aufweisenden Kreisring-
platten 2, 3 sind derart angeordnet, daB ihre Profile
aufeinander zu gerichtet sind. Die Kreisringplatten 2, 3
bestehen aus einem geeigneten metallischen Werkstoff und
bilden zusammen mit dem Dichtkdrper 5 einen hohlzylin-
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derartigen, einen zylindrischen, koaxial zu der L&ngs-
achse 4 verlaufenden Raum 6 umschlieBenden Grundkdrper.

Der Dichtkdrper besteht aus zwei, koaxial unter Belas-
sung eines Zwischenraumes 7 ineinandergesetzten Rohrkor-
pern 8, 9, die aus einem hochelastischen, insbesondere
gummiartigen Werkstoff ausgebildet sind. Es sind die
Rohrkdrper 8, 9 im Gbrigen in die einander zugekehrten
U-Profile der Kreisringplatten 2, 3 eingesetzt und
stehen mit den sich axial erstreckenden Profilteilen 10,
11 der Kreisringplatte 2 einerseits sowie 12, 13 der
Kreisringplatte 3 andererseits in dichtender Verbindung.
Diese Verbindung kann unter Verwendung eines geeigneten
Klebstoffs bewirkt werden - es kommt jedoch auch ein
Einvulkanisieren in Betracht. Wesentlich ist insoweit,
daB die Verbindungen der Rohrkdrper 8, 9 insbesondere
mit den Profilteilen 12, 13 der Kreisringplatte 3 als
weitestgehend flissigkeitsdicht anzusehen sind. Soweit
diese Bedingung erfillt ist, kann die Verbindung des
Dichtkdrpers mit der Kreisringplatte 3 grundsdtzlich
beliebig ausgestaltet sein.

Innerhalb des Zwischenraumes 7 erstrecken sich - in
Umfangsrichtung um 90° versetzf zueinander angeordnet -
vier Zugstdbe 14, die mit der zu unterst gelegenen
Kreisringplatte 3 in fester, d.h. fir eine (Obertragung
von Zugkrdften geeigneten Verbindung stehen. Die aus
einem metallischen Werkstoff bestehenden Zugstébe 14
konnen beispielsweise mit der Kreisringplatte 3 ver-

schweilBlit sein.

Mit 15 sind Schlitze innerhalb der zu oberst gelegenen
Kreisringplatte 2 bezeichnet, durch welche sich die
Zugstdbe 14 hindurcherstrecken und somit aus dem Grund-

kérper des Bohrlochverschlusses 1 oberseitig hinausra-
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01 gen. Die Zugst&be 14 sind im Querschnitt rechteckig
ausgebildet, erstrecken sich parallel zu der Langsachse
4 und es sind demzufolge die Schlitze 15 ebenfalls
rechteckig ausgebildet. Es ist diese Geometrie der

05 Zugstdbe jedoch nicht zwingend notwendig und es kénnen
grundsdtzlich asuch beliebige andere Querschnittsformen
zum Einsatz kommen, die zur (bertragung einer ausrei-

chenden Zugkraft geeignet sind.

Die Zugstdbe 14 weisen an ihren oberseitigen Enden
10 jeweils Bohrungen 16 auf, wobei diesen Bohrungen -
seitlich gegeniberliegend - symmetrisch eingeformte
Einkerbungen 17 gegeniberliegen. Diese, im Bereich der
Bohrungen 16 definierte Querschnittsschwéchungen erge-
bende Einkerbungen 17 haben eine dementsprechende Schwé-
15 chung der Zugfestigkeit zur Folge, auf deren Bedeutung

im folgenden noch ndher eingegangen werden wird.

Der in Fig. 3 dargestellte BohrlochverschluB 18 unter-
scheidet sich von demjenigen der Fig. 1 und 2 lediglich
darin, daB der hier gezeigte Dichtkdrper als einsticki-

20 ger Rohrkdrper 19' ausgebildet ist. Es besteht dieser
Rohrkérper 19' aus einem hochelastischen, insbesondere
gummielastischen Werkstoff, in den Schlitze 20 zur
Aufnahme der Zugstdbe 14 eingeformt sind, die wie bei
dem vorangegangenen Ausfihrungsbeispiel fest an der

25 ynterseitigen Kreisringplatte 3 befestigt sind.

Man erkennt sus obigen Ausfihrungen, daf bei beiden
Ausfihrungsformen eines Bohrlochverschlusses 1, 18 beil
Ausiibung einer Zugkraft Uber die Zugstdbe 14 derart, daB
der axiale Abstand 21 der Kreisringplatten 2, 3 verrin-
30 gert wird, der Dichtkérper 5, 19 als Folge dieser Ab-
standsinderung mit einer radialen innen- und auBenseiti-
gen Verformung in Richtung der Pfeile 22 reagiert und es
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01 wird dieser Effekt im folgenden in noch zu erléduternder
Weise zum VerschluB eines Bohrlochs benutzt.

Um einen bestimmten Verformungszustand des Dichtkdrpers
5, 19, das heiBt einen bestimmten, gegeniber der ent-

05 spannten Lage verringerten Abstand 21 entgegen der
elastischen Rickstellkraft des Dichtkérpers fixieren zu
kdnnen, sind die Zugsté@be 14 gem3B Fig. 4 an einer Seite
mit einem Sagezahnprofil 23 versehen, welches zur Verra-
stung mit der entsprechend ausgebildeten Kante 24 des

10 Schlitzes 15 bestimmt und ausgestaltet ist. Es steht zu
diesem Zweck der Zugstab 14 in Richtung auf die Kante 24
hin unter einer gewissen elastischen Vorspannung, welche
die Verrastung ermdglicht. Soweit eine bestimmte Rela-
tivposition der Zugst&be 14 gegeniber der Kreisringplat-

15 te 2 in definierten Positionen, das heiBt unterschiedli-
chen Absténden 21 arretierbar ist, kénnen jedoch grund-
sdtzlich beliebige Systeme zur form- oder auch reib-
schlissigen Fixierung der Zugstdbe gegeniber der Kreis-
ringplatte 2 Anwendung finden.

20 Zur‘Erléuterung der Verwendungsweise der VerschluBkdrper
wird im folgenden vorab auf die Darstellung gemd@B Fig. 5
Bezug genommen.

Mit 25 ist in Fig. 5 eine zur Montage eines Bohrlochver-
schlusses 1, 18 geeignete Setzvorrichtung bezeichnet,

25 die im wesentlichen aus zwei, koaxial unter Belassung
eines Ringraumes 26 ineinandergesteckten Rohren besteht,
und zwar einem AuBenrohr 27 und einem Innenrohr 28. Es
ist das Innenrohr 28 zumindest an seinem, in der Zeich-
nung oberen Endabschnitt mit einem AuBengewinde 29

30 versehen, welches mit einer Spannmutter 30 im Eingriff
steht. Die Spannmutter 30 ist ihrerseits auf der Stirn-
seite 31 des AuBenrohrs 27 abgestitzt. Grundsdtzlich
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01 kann sich das AuBengewinde 29 - ausgehend von dem oberen
Ende 32 des Innenrohres auch {ber einen beliebig langen

Abschnitt desselben erstrecken.

Das Innenrohr 28 trégt an seinem, dem Ende 32 gegeniiber-
05 1iegenden Endabschnitt 33 eine Reihe von Befestigungs-
einrichtungen, hier vier Bolzen 34, die sich radial
erstrecken und zum Zusammenwirken, hier zum Einh&ngen in
die Bohrungen 16 der Zugstdbe 14 eines Bohrlochver-
schlusses 1, 18 bestimmt sind. Es sei betont, dafBl die
10 hier gezeigte Elementenpaarung Bohrung-Bolzen nicht
zwingend notwendig ist, so daB jede, eine vergleichbare
Aufgabe, né&mlich eine Zugkraftibertragung ermdglichende,
1Gsbare Elementenpaarung gleichermaBen eingesetzt werden
kann. Ist der BohrlochverschluB 1, 18 Uber diese Bolzen
15 34 an dem Innenrohr 28 befestigt, erstreckt sich letz-
teres koaxial zur Léngsachse 4 des Bohrlochverschlusses.
Es ist ferner die Setzvorrichtung 25 derart dimensio-
niert, daB das AuBenrohr 27 auf der Stirnseite der
Kreisringplatte 2 abgestitzt ist. ZweckmidBigerweise sind
20 in dem Ringraum 26 zwischen Innen- und AuBenrohr 27, 28
noch Fihrungseinrichtungen vorgesehen, mittels welchen
das Innenrohr 28 gegeniber dem AuBenrohr 27 in Richtung
des Pfeiles 35 bzw. in dessen Gegenrichtung verschieb-
bar, bezliglich der Léngsachse 4 jedoch unverdrehbar

25 gehalten ist.

Es ist im Gbrigen der Raum 6 ebenso wie die Innenabmes-
sungen des Innenrohrs 28 derart ausgelegt, dafB die
Setzvorrichtung 25 mit angebrachtem BohrlochverschluB 1,
18 axial iUber die Ankerstange eines Gebirgsankers, eines
30 Injektionsbohrankers oder dergleichen, z.B. ein Injek-

tionsrohr geschoben werden kann.

Man erkennnt aus obigen Ausfihrungen, daB durch Drehung



WO 93/01362 PCT/EP92/01129
-15-

01 der Spannmutter 30 bei geeigneter Gewindeorientierung
die Zugstébe 14 in Richtung des Pfeiles 35 gezogen und
damit der Abstand 21 verringert werden kann, welches die
bereits erwdhnte Verformung des Dichtkdrpers radial

05 peidseitig in Richtung der Pfeile 22 (Fig. 1) zur Folge
hat.

Zur Erlduterung der Montage eines erfindungsgeméfBen
Bohrlochverschlusses wird im folgenden auf die Darstel-
lungen gemdB Fig. 5 und 6 Bezug genommen. Fig. 6 zeigt

10 ein Bohrloch 36, in welches ein Gebirgsanker 37 einge-
setzt ist, Uber dessen zentrale, axial gerichtete Langs-
bohrung 38 ein aush@rtungsfdhiges Medium in das Bohrloch
36 eingefihrt werden soll, beispielsweise eine Mértel-
suspension, wobei vorab der, den Gebirgsanker 37 um-

15 schlieBende Ringraum 39 an einer geeigneten Stelle im
Bereich der Bohrlochmindung zu schlieBen ist. Hierbei
wird davon ausgegangen, daB entsprechend der vorgefunde-
nen Konsistenz der Bohrlochwandung dies in einer Tiefe

40 - gerechnet in etwa von der Bohrlochmindung an -
20 sinnvoll erscheint. Praktisch wird dies eine solche

Stelle des Bohrlochs sein, von der an der Bohrungsquer-
schnitt wenigstens angendhert - Uber die weitere Lénge
des Bohrlochs gesehen - einen konstanten Querschnitt
aufweist, nachdem im Bereich der Bohrlochmindung insbe-
25 sondere bei sehr kohdsionsarmen Bodenverhdltnissen stets
mit einer trichterartigen Aufweitung des Bohrlochs zu
rechnen ist. Es kann dies eine Tiefe von bis zu 1,5 m

sein.

Zur Montage eines Bohrlochverschlusses 18 wird dieser

30 zunichst mit den Bohrungen 16 seiner Zugstdbe 14 an den
Bolzen 34 einer Setzvorrichtung 25 eingehdngt. Anschlie-
Bend wird die Setzvorrichtung, bestehend aus Innenrohr
28, AuBenrohr 27 und Spannmutter 30 Uber das freie Ende
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01 des Gebirgsankers 38 geschoben und entlang desselben,
bis die bezeichnete Tiefe 40 erreicht ist, deren Bohr-
lochwandungen als geeignet zum Anbringen eines Bohrloch-
verschlusses erscheinen. Die L&ngenbemessung der Setz-

05 vorrichtung 25 ist in jedem Fall derart ausgelegt, dafB
die Spannmutter 30 bequem auBerhalb des Bohrlochs er-
reichbar ist. Zur besseren Betdtigung der Spannmutter 30
kann diese mit an sich bekannten manuellen Betdtigungs-
organen wie Hebeln, Handgriffen oder dergleichen verse-

10 hen sein.

In der Folge wird nunmehr die Spannmutter 30 angezogen,
wodurch die Zugstdbe 14 in Richtung des Pfeiles 35 (Fig.
5) gezogen werden, welches ein radial inneres und &uBe-
res Auswblben des Dichtkdrpers 19 zur Folge hat, der

15 sich nunmehr fest und dichtend an die Bohrlochwandung
einerseits sowie den Gebirgsanker 37 andererseits an-
legt. Aufgrund dieses radial innen- und auBenseitig
wirksamen AnpreBdruckes ist der Bohrlochverschluff 18
axial reibschliissig festgelegt. Bei weiterem Anziehen

20 der Spannmutter 30 kommt es schlieBlich zu einem Abrei-
Ben der oberen Enden der Zugstdbe 14 und es sind demzu-
folge die Einkerbungen 17 im Bereich der Bohrungen 16
derart bemessen, daB der verbleibende, fior eine Zug-
kraftibertragung zur Verfigung stehende Querschnitt

25 ausreichend ist, um eine hinreichende Verformung des
Dichtkdrpers und damit eine ausreichende AnpreBkraft an
dem Gebirgsanker 37 einerseits und der Bohrlochwandung
andererseits zu gewdhrleisten. Anhand des AbreiBens der
Verbindung zu den Zugstdben 14 ist somit benutzerseitig

30 ynmittelbar erkennbar, daB der Montagevorgang des Bohr-
lochverschlusses beendet ist, so daB in der Folge die
Setzvorrichtung 25 von dem aus dem Bohrloch 36 herausra-
genden Ende des Gebirgsankers 37 abstreifbar ist und fir

einen erneuten Montagevorgang zur Verfiigung steht.
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01 Aufgrund des S@gezahnprofils 23 sind die Zugstdbe 14 in
ihrer letzten Spannposition verrastet, so daB sich ein
sicherer Sitz des Bohrlochverschlusses ergibt.

Von besonderem Vorteil ist bei diesem BohrlochverschluB,

05 daB eine angendhert kreisformige Geometrie des Bohrloch-
querschnitts unwesentlich ist, da sich entsprechend der
Elastizitdt stets eine hinreichende Verformung des
Dichtkdrpers zwecks Erstellung eines dichtenden Ver-
schlusses einstellt. Von weiterem Vorteil ist ferner,

10 daB das AusmaB der Tiefe 40 betdchtlich sein kann und
lediglich von der Léngenbemessung der Setzvorrichtung
abhéingt, so daB auch bei vergleichsweise tief sitzenden
Bohrlochverschlissen ein bequemes Arbeiten zwecks Monta-
ge derselben mdglich ist. Diese Problematik stellt sich

15 insbesondere bei solchen Bohrléchern, bei denen im
Bereich der Mindung ein besonders kohdsionsarmer Zustand
herrscht und dieser Zustand setzt sich Uber eine gewisse
Tiefe, ausgehend von der Mindung erstreckt.

20 per in Fig. 7 und B8 dargestellte BohrlochverschluB 41
weist eine global hohlzylinderartige, einen zylindri-
schen Raum 42 umschlieBende Brundgestalt auf, die stirn-
seitig durch aus einem metallischen Werkstoff bestehende
Kreisringplatten 43, 44 begrenzt ist.

25 pie Kreisringplatten 43, 44 sind radial innen- und
auBenseitig um etwa g0° umgebogen und weisen demzufolge
ein im Axialschnitt gesehen - U-formiges Profil auf und
es sind diese Profile im Rahmen des Bohrlochverschlusses
einander zugekehrt angeordnet. In den, somit endseitig

30 durch die axial umgebogenen Aschnitte 45, 46 der Kreis-
ringplatten 43, 44 radial umgrenzten Raum ragt ein, aus
einem gummielastischen Werkstoff bestehender Dichtkérper
47 hinein, der mit den zugekehrten Innenseiten des
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Pprofils der Kreisringplatten 43, 44 verklebt oder in
sonstiger Weise dichtend verbunden ist. Der Dichtkdrper
47 weist eine solche radiale Erstreckung auf, daB der,
durch die Abschnitte 45, 46 radial umgrenzte Bereich
vollstdndig ausgefillt ist. Es ist der Dichtkdrper 47 im
Gbrigen zwischen den Kreisringplatten 43. 44 radial
innen- und auBenseitig glatt ausgebildet.

Der Dichtkdrper 47 ist in dem gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel mit vier, sich parallel zu seiner Ldngsachse in
einem mittleren Bereich der radialen Dicke erstrecken-
den, durchgehenden Ausnehmungen 48 versehen, die im
Querschnitt angendhert oval ausgebildet sind. In einem
mittleren Bereich dieser Ausnehmungen 48 erstrecken sich
metallisch susgebildete Zugstdbe 49, die an einem Ende
an der Innenseite der Kreisringplatte 44 fest ange-
bracht, beispielsweise mit dieser verschweiBt sind und
deren anderes Ende sich durch 8ffnungen 50 der gegen-

Gberliegenden Kreisringplatte 43 hindurcherstreckt.

Die Uffnungen 50 sowie die diesen zugekehrten Abschnitte
der Zugstdbe 49 haben - wie Fig. 9 im einzelnen zeigt -
eine spezielle Ausgestaltung erfahren. So weisen die
Yffnungen 50 eine sich in Richtung des Pfeiles 51 ver-
jiongende Gestaltung auf und es sind die Zugstdbe 49 mit
einer sdgezahnartigen, zur Verrastung mit der oberen
Berandung 52 der 0ffnung 50 bestimmten Oberfldchenprofi-

lierung versehen.

Die oberen aus den Kreisringplatten 43 herausragenden
Enden der Zugstdbe 49 haben eine weitere spezielle
Ausgstaltung erfahren, die im folgenden noch ndher

erldutert werden wird.

Mit 53 sind eine Reihe von radial verlaufenden, die
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01 Ausnehmungen 48 mit der AuBenseite des Dichtkdrpers 47
verbindenden durchgehenden Bohrungen bezeichnet. Mit 54
sind weitere radiale, die Ausnehmungen 48 mit dem Raum
42 verbindende durchgehende Bohrungen bezeichnet. Die

05 Zweckbestimmung dieser Bohrungen 53, 54 wird im folgen-
den noch néher erldutert werden.

Jede der Ausnehmungen 48 beinhaltet neben dem Zugstab 49
noch zwei, in geschlossenen Kapseln, Rdhrchen oder
dergleichen gehaltene unterschiedliche Substanzen 55,

10 56, die - miteinander zur Reaktion gebracht - einen
SchdumungsprozeB ausldsen und im Ergebnis ein verfigba-
res Volumen mit einem geh&@rteten Schaumkunststoff aus-
fillen. Die genannten Rdohrchen, Kapseln oder dergleichen
sind derart beschaffen bzw. innerhalb der Ausnehmungen'

15 48 angeordnet, daB eine, im folgenden noch zu erldutern-
de, auf eine axiale Kompression des Bohrlochverschlusses
41 abzielende Bewegung der Kreisringplatte 43 auf die
Kreisringplatte 44 zu eine Zerst6rung dieser Kapseln und
- hiermit zwangsldufig verbunden - eine Vermischung der

20 Substanzen 55, 56 sowie in der Folge einen Schaumungs-
prozel ausldst.

Es ist der Raum 42 innerhalb des Bohrlochverschlusses

dahingehend bemessen, daB letzterer axial Gber einen

Gebirgsanker, eine Bohrstange, ein Injektionsrohr oder
25 dergleichen schiebbar ist.

Der erfindungsgem&Be BohrlochverschluB wird unter Ver-
wendung eines Zusatzgerdtes, namlich einer Setzvorrich-
tung 25 montiert, welche in ihrem Aufbau und ihrer
Wirkungsweise derjenigen gemdB Fig. 5 entspricht.

30 Die Setzvorrichtung 25 ist somit derart mit dem Bohr-
lochverschluBB kuppelbar, daB deren Innenrohr 28 mittels
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01 der an diesem angebrachten Bolzen 34 mit den Zugstében
49 verbindbar ist. Das AuBenrohr 27 ist auf der Kreis-

ringplatte 43 abgestitzt.

Durch Drehung der Spannmutter 30 werden bei geeigneter

05 Gewindeorientierung die an den Bolzen 34 angehangten
Zugstdbe 49 in Richtung des Pfeiles 51 gezogen werden,
welches aufgrund der Abstitzung des AuBenrohres 27 auf
der AuBenseite der Kreisringplatte 43 zur Folge hat, dab
sich die Lange 57 des Bohrlochverschlusses 41 verringert

10 und der Dichtkdrper 47 dementsprechend radial in Rich-
tung der Pfeile 58 (Fig. 7) verformt wird. Eine Verénde-
rung der Ldnge 57 hat bei dem BohrlochverschluB 41 auch
die weitere Folge, daB die, die unterschiedlichen Sub-
stanzen 55, 56 enthaltenden Kapseln, Réhrchen oder

15 dergleichen zerstdrt werden und der diesen Substanzen
charakteristische SchaumungsprozeB ausgeldst wird. Dies
hat zundchst ein Ausschdumen der Ausnehmungen 48 zur
Folge, wobei sich der Schaumungsvorgang tber die Bohrun-

gen 53, 54 weiter ausbreitet.

20 Die Montage eines Bohrlochverschlusses 41 unter Verwen-
dung einer Setzvorrichtung 25 gestaltet sich &hnlich
.derjenigen, die unter Bezugnahme auf Fig. 6 bereits
erliutert worden ist. Hinzu kommt folgendes:

Die radiale Auswdlbung des Dichtkdrpers 47 als Folge der

25 Verkgrzung der Lange 57 fihrt zu der bereits erwdhnten
Schaumungsreaktion der in den Ausnehmungen 48 aufgenom-
menen Substanzen, wodurch ein, den Bohrlochverschluf
auBenseitig umgebender Ringraum zwischen dem Dichtkoérper
einerseits und der Bohrlochwandung andererseits unter

30 hohem Druck dichtend ausgeschdumt wird. Vergleichbares
gilt radial innenseitig fir den zwischen der Innenseite

des Bohrlochverschlusses einerseits und der AuBenseite
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Diese, durch den Sch@umprozeB entwickelte Druckwirkung
wird durch die weitere axiale Kompression des Bohrloch-
verschlusses weiter verstarkt, welche ebenfalls ein

05 Auswdlben - radial innen- und auBenseitig - des Dicht-
korpers 47 zur Folge hat. Nach Aushdrtung des Schaum=-
kunststoffes ist der Bohrlochverschlufl dichtend an der
Bohrlochwandung einerseits sowie dem Gebirgsanker bzw.
Injektionsanker andererseits festgelegt, wobei sich

10 aufgrund des Schaumprozesses ein zuverldssiges, dichten-
des Ausfillen auch geometrisch unregelmaBig geformter

Bohrlochwandungskonturen ergibt.

Von besonderem Vorteil ist, daB mit diesem Bohrlochver-
schluB eine besonders hohe Druckwirkung im Bereich der

15 erforderlichen Abdichtungsfléchen erzielt wird, welche
einerseits durch die axiale Kompression des Dichtkdr-
pers, andererseits durch den SchdumprozeB erreicht wird,
welch beide Effekte zu einer grdBtmdglichen radialen
Druckentwicklung beitragen, und zwar sowohl in Richtung

20 auf die Bohrlochwandung hin als auch in Richtung auf die
AuBenseite des Gebirgsankers hin.
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PATENTANSPRUCHE

. BohrlochverschluB (1,18,41) zum VerschliefBen des

Ringraumes (39) zwischen einem Injektionsrohr,
welches mit einer durchgehenden AuBenprofilierung
versehen ist und den Wandungen eines Bohrlochs (36),
mit einem kreiszylinderartigen, zum Uberschieben uber
das Injektionsrohr bestimmten Grundkdrper, der als
Dichtkdérper (5,19,47) ausgebildet und zum elastischen
Verformen zwecks dichtender Anlage zumindest an der
Innenwandung des Bohrlochs bestimmt und ausgestaltet

ist, dadurch gekennzeichnet,

- daB der Grundkdrper stirnseitig durch
Druckplatten begrenzt ist, zwischen denen sich der

Dichtkdrper (5,19,47) erstreckt,

- daB den Druckplatten eine PreBeinrichtung zum
Einstellen definierter radialer Verformungszustande

des Dichtkoérpers (5,19,47) zugeordnet ist,

- daB der Dichtkdrper (5,19,47) mit Hinblick auf ein
elastisches Verformen zwecks dichtender Anlage auch

an der AuBenseite des Injektionsrohrs bestimmt und

ausgestaltet ist und
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01 - daB die Druckplatten aus einem metallischen
Werkstoff bestehen.

2. BohrlochverschluB (1,18,41) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dichtkdrper (5,19,47) als
05 zumindest radial durch Kunststoff- oder Metallfolien
begrenzter kreiszylinderartiger Hohlkdrper ausgebil-
det ist, dessen Ringraum mit einem Druckmedium beauf-

schlagbar ist.

3. BohrlochverschluBl (1,18,41) nach Anspruch 2, dadurch

10 gekennzeichnet, daB die Metallfolie dichtfléchensei-

tig eine kunststoffartige, insbesondere eine Gummibe-
schichtung tragt.

4. BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der Anspriche

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

15 - daB die Druckplatten als Kreisringplatten (2,3,43,
44) ausgebildet sind,

- daB der Dichtkdrper (5,19,47) aus einem gummiela-
stischen Werkstoff oder einem Werkstoff &hnlicher
Verformbarkeit besteht und

20 - daB die Kreisringplatten (2,3,43,44) mit dem Dicht-
kérper (5,19,47) in unldsbarer Verbindung stehen
und einen beziglich der Langsachse (4) rotations-

symmetrischen Grundkdrper bilden.

5. BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der Anspriche

25 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

- dab die PreBeinrichtung zumindest aus Zugstében
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(14,49) besteht, die an der einen Druckplatte fest
angeordnet, gegeniber dem Dichtkdrper (5,19,47)
sowie der anderen Druckplatte axial frei bewegbar,
zwecks Einstellung definierter elastischer Verfor-
mungszustdnde des Dichtkdérpers jedoch festlegbar

angeordnet sind und

- daB die Zugstdbe (14,49) sich parallel zu der

Liangsachse (4) des Grundkdrpers erstrecken.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der Anspriche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtkdrper
(5) aus zwei koaxial mit Abstand ineinandergesteckten
Rohrkérpern (8,9) besteht, wobei die Rohrkdrper (8,9)
an den radial inneren bzw. duBeren Bereichen der

Druckplatten dichtend befestigt sind.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zugstdbe (14,49) in dem
Ringraum (7) zwischen den Rohrkdrpern (8,9) gefihrt
sind und sich durch Schlitze (15,50) in der einen

Kreisringplatte (2,43) hindurcherstrecken.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der Anspriche

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

- daB der Dichtkdrper (19) aus einem einstickigen
Rohrkdrper (19') besteht und

- daB der Rohrkdrper (19') dichtend an den Druckplat-
ten befestigt ist.

BohrlochverschluB (1,18) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zugstdbe (15) in Schlitzen
(20) des Rohrkdrpers (19') gefihrt sind und sich
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durch Schlitze (15) der einen Kreisringplatte (2)
hindurcherstrecken.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die PreBeinrichtung ferner eine Setzeinrichtung
(25) zum Verschieben der Kreisringplatten (2,3)
relativ zueinander aufweist, die mit den Zugstédben
(14,49) in Wirkverbindung steht.

BohrlochverschlufB (1;18,41) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Position der Zugstdbe (14,49)
gegeniber der Kreisringplatte (2,43) verrastbar oder
in sonstiger Weise an dieser festlegbar, insbesdndere
selbsthemmend ausgebildet ist.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Setzeinrichtung (25) aus einem AuBenrohr
(27) und einem unter Belassung eines Ringraumes
(26) zu diesem koaxialen Innenrohr (28) besteht,

- daB das Innenrohr (28) zum Ankuppeln der, aus der
Kreisringplatte (2) herausragenden Enden der Zug-
stédbe (14,49) ausgestaltet ist und

- daB das Innenrohr (28) gegeniber dem mit der einen
Stirnseite auf der Kreisringplatte (2,43) abge-
stiitzten AuBenrohr (27) mittels eines Antriebes
zwecks Pressung des Dichtkdrpers (5,19,47) axial

bewegbar ist.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb aus einer Spannmutter
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(30) besteht, die mit einem Gewindeabschnitt des
Innenrohres (28) im Eingriff steht und auf der ande-

ren Stirnseite des AuBenrohres (27) abgestitzt ist.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb aus einer mit einem
Druckmedium beaufschlagbaren Kolben-Zylinder-Einheit

besteht.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kupplung zwischen den Enden der Zugstabe
(14,49) einerseits und den entsprechenden Funktions-
elementen der Setzeinrichtung (25) andererseits mit
Hinblick auf eine definierte, insbesondere begrenzte

Zugkraftibertragung ausgebildet ist.

BohrlochverschluB (1,18,41) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verbindungshereich zwischen den Enden der
Zugstdbe (14,49) einerseits und den entsprechenden
Funktionselementen der Setzeinrichtung (25) anderer-

seits mit Solltrennstellen versehen ist.

BohrlochverschluB (41) nach einem der vorangegangenen

Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,

- daB der Dichtkdrper (47) mit wenigstens einer,
einen schdum- und aushartbaren Kunststoff oder ein

expansionsféhiges Gas enthaltenden Ausnehmung (48)

versehen ist,

- daB der Schaum- oder Expansionsprozef durch axiale

Kompression des Dichtkdrpers (47) ausldsbar ist und
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- daB der, tUber die PreBeinrichtung erreichbare
Verformungszustand zumindest nach MaBgabe der
Ausldsung des Schdum- oder Expansionsprozesses
ausgelegt ist.

BohrlochverschluB (41) nach Anspruch 17, dadurch

gekennzeichnet,

- daB der schdum- und aush8rtbare Kunststoff durch
zwei miteinander reaktionsfdhige Komponenten gebil-

det wird und

- daB beide Komponenten in geschlossenen, in einer
Ausnehmung (48) angeordneten und durch axiale
Kompression des ‘Dichtkdérpers (47) zerstdrbaren
Behdltnissen angeordnet sind.

BohrlochverschluB (41) nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dafll mehrere diskrete, stirn-
seitig durch die Kreisringplatten (43,44) begrenzte
Ausnehmungen (48) in gleichm&@Biger Umfangsverteilung

vorgesehen sind.

BohrlochverschluB (41) nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (48) durch
einen, sich koaxial zur Achse des Dichtkdrpers (47)
innerhalb desselben erstreckenden Ringraum gebildet

wird.

BohrlochverschluB (41) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausnehmung/Ausnehmungen (48) mit radialen, durchge-
henden, innen- und/oder auBenseitigen Bohrungen

ausgeristet ist.
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