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(57) Abstract: The invention relates to a device for
therapeutic treatment of the lower extremities of a person, the
device having a frame (11) which extends during usage along
one of the lower extremities, wherein a flexion means (13) for
the knee joint is fixed to the frame (11). At least one retaining
means for the upper leg and at least one retaining means for
the lower leg are each connected by a movement element to
the frame (11). The retaining means for the upper leg and the
lower leg are offset in the longitudinal direction of the frame
and are arranged opposite one another in such a manner that
the leg can be fixed between the retaining means during
usage, the flexion means (13) is arranged in the longitudinal
direction of the frame between the retaining means in such a
manner that the flexion means (13) is arranged during usage
in the area of the hollow of the knee, the movement element is
adapted for generating a force which can be transmitted
during usage by the respective retaining means to the leg, and
the frame (11) is connectable to a system for device-assisted
locomotion therapy.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung der unteren Extremitéten eines Menschen mit
einem Rahmen (11), der sich im Gebrauch entlang einer der unteren Extremititen erstreckt, wobei am Rahmen (11) ein
Flexionsmittel (13) fiir das Kniegelenk befestigt ist, wobei wenigstens ein Haltemittel flir den Oberschenkel und wenigstens ein
Haltemittel fiir den Unterschenkel, die jeweils durch ein Bewegungselement mit dem Rahmen (11) verbunden sind, wobei die
Haltemittel fiir den Oberschenkel und den Unterschenkel in Rahmenlédngsrichtung versetzt und einander gegeniiber angeordnet
sind derart, dass das Bein im Gebrauch zwischen den Haltemitteln fixierbar ist, das Flexionsmittel (13) in Rahmenlangsrichtung
zwischen den Haltemitteln angeordnet ist derart, dass das Flexionsmittel (13) im Gebrauch im Bereich der Kniekehle angeordnet
ist, das Bewegungselement zur Frzeugung einer Kraft angepasst ist, die im Gebrauch durch das jeweiligen Haltemittel auf das
Bein iibertragbar ist, und der Rahmen (11) mit einem System zur gerétegestiitzten Lokomotionstherapie verbindbar ist.
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VORRICHTUNG ZUR THERAPEUTISCHEN BEHANDLUNG UND SYSTEM
ZUR GERATEGESTUTZTEN LOKOMOTIONSTHERAPIE MIT EINER
SOLCHEN VORRICHTUNG

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung
der unteren Extremitaten eines Menschen mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Merkmalen. Eine Vorrichtung dieser Art ist beispielsweise aus WO
00/61059 bekannt. Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein System zur
gerategestltzten Lokomotionstherapie mit einer derartigen Vorrichtung und auf
ein Verfahren zur Steuerung der Vorrichtung.

Ein akuter Schlaganfall (Apoplex) geht in vielen Fédllen mit einer Halbseiten-
lahmung (Hemiparese) einher. Dadurch degenerieren die Muskeln in den
geldhmten Extremitaten. Die Therapie einer derartigen, meist hochgradigen
Schwache der unteren Extremitaten ist schwierig und haufig nicht erfolgreich. Die
konventionelle Physiotherapie ist nach dem Akutstadium der Erkrankung mdglich,
aufwandig und zielt meistens darauf ab, durch Spastik bedingte Verkrampfungen
der Muskeln zu ldsen und Ubungen zur Vorbereitung des Gehens sowohl im Sitzen
als auch im Stand zu Uben, um beispielsweise die Gewichtslibernahme auf das
betroffene Bein zu starken.

Moderne, wissenschaftliche Konzepte der Rehabilitation nach einem Schlaganfall
favorisieren ein wiederholtes Uben des Gehens. Bei Schlaganfallpatienten konnte
gezeigt werden, dass die wiederholte Bewegung der betroffenen Extremitaten
vorteilhaft fur die Wiedererlangung der motorischen Funktionen ist. Aus der
Praxis ist Uberdies allgemein bekannt, dass ein beidseitiges Training sowohl| der
gesunden, als auch der geschwachten Extremitat zu besseren Erfolgen flhrt.
Durch die Mitbewegung der nicht geschwachten Seite, also der Seite, die nicht
von der Halbseitenlahmung betroffen ist, wird die Aktivierung der fir den Einsatz
der gelahmten Extremitat verantwortlichen Hirnstrukturen im Scheitellappen
positiv beeinflusst.

Zur Therapie der geschwéachten Seite der unteren Extremitdten eines Menschen
sind mechanische und elektromechanische Gerate im Stand der Technik bekannt.
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Hierzu wird beispielhaft auf DE 36 18 686 A1, DE 81 09 699 U1, DE 20 2008 013
423 U1l und DE 195 29 764 Al verwiesen. Diese bekannten Therapiegerate
umfassen Tretkurbeln, die vom Patienten betadtigt werden. Diese Tretkurbeln
erlauben nur ein asynchrones Nachflihren der geschwachten Seite. Asynchron
nachgeflihrte Bewegungen spiegeln nicht die Vielfalt realer Bewegungsablaufe
wieder. Die angestrebte Ubertragung des Lerneffekts im Zusammenhang mit
Bewegungsablaufen vom Gehirnlappen der gesunden auf die betroffene Seite ist
dabei nur bedingt mdéglich. Variationen der Bewegungsabldufe sind aufgrund der
starren mechanischen Verbindung der Konstruktionselemente ausgeschlossen.

Darlber hinaus sind Robotersysteme flir die gerdtegestitzte Lokomotionstherapie
bekannt, die Uber steuer- bzw. programmierbare FuBplatten das menschliche
Gehen nachbilden. Derartige Robotersysteme sind aus DE 100 28 511 A1, DE 10
2006 035 715 A1 und DE 10 2009 022 560 Al bekannt. Solche Systeme
kontrollieren das Knochelgelenk und (berlassen die Knieflexion und -extension
dem Patienten.

Ferner sind Robotersysteme flr die gerategestitzte Lokomotionstherapie
bekannt, welche die Gehbewegung durch ein motorisiertes AuBengerist flhren,
wie beispielsweise AU 002002324518 A1, EP 02 408 413 Al und die einleitend
genannte WO 00/61059. Diese bekannten Systeme kontrollieren und unterstitzen
die Knieflexion und Knieextension. Das Problem bei der gefliihrten Bewegung
durch die bekannten motorisierten AuBengeriste besteht darin, dass die
Residualkraft des Patienten nicht zum Einsatz kommt. AuBerdem ist die Bewegung
in einer zweidimensionalen Ebene vorgegeben.

Elemente und Orthesen zur Stabilisierung, Unterstitzung und Fihrung der
physiologischen Kniebewegung sind beispielsweise aus DE 10 2008 024 748 Al
und WO 00/2009139158 A2 bekannt. Solche Vorrichtungen unterstiitzen das Knie
wahrend des Gehens auf der Ebene und wahrend des Treppensteigens. Diese
Orthesen sind nicht flir den Einsatz in der gerdtegestlitzten Lokomotionstherapie
geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur therapeutischen
Behandlung der unteren Extremitaten eines Menschen anzugeben, die eine
Fazilitation der Knieflexion und Knieextension im Rahmen der gerategestitzten
Lokomotionstherapie ermdglicht. Ferner soll mit der Erfindung ein System fir die
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gerategestitzte Lokomotionstherapie und ein Verfahren zur Steuerung der
Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung angegeben werden.

Im Hinblick auf die Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung wird diese
Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1, im Hinblick auf das System
durch den Gegenstand des Anspruchs 14, und im Hinblick auf das Verfahren auf
den Gegenstand des Anspruchs 15 geldst.

Die Erfindung beruht darauf, eine Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung
der unteren Extremitaten eines Menschen anzugeben die einen Rahmen aufweist,
der sich im Gebrauch entlang einer der unteren Extremitaten, insbesondere des
Beines erstreckt. Am Rahmen ist ein Flexionsmittel flir das Kniegelenk befestigt.
Die Vorrichtung weist wenigstens ein Haltemittel fir den Oberschenkel und
wenigstens ein Haltemittel fir den Unterschenkel auf. Das Haltemittel fiir den
Oberschenkel und das Haltemittel flir den Unterschenkel sind jeweils mit dem
Rahmen verbunden und weisen jeweils ein Bewegungselement auf. Die
Haltemittel flr den Oberschenkel und den Unterschenkel sind in
Rahmenlangsrichtung versetzt und einander gegenliber angeordnet derart, dass
das Bein im Gebrauch zwischen den Haltemitteln fixierbar ist bzw. allgemein
zwischen den Haltemitteln aufnehmbar ist. Das Flexionsmittel ist in
Rahmenlangsrichtung zwischen den Haltemitteln angeordnet, und zwar derart,
dass das Flexionsmittel im Gebrauch im Bereich der Kniekehle angeordnet ist. Das
Bewegungselement ist zur Erzeugung einer Kraft angepasst, die im Gebrauch
durch das jeweilige Haltemittel auf das Bein Ubertragbar ist. Der Rahmen ist mit
einem System flr die gerategestlitzte Lokomotionstherapie verbindbar.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Fazilitation bei der Durchflihrung einer
gerategestitzten Lokomotionstherapie ermdglicht wird. Die Fazilitation ist Teil der
physiotherapeutischen Behandlungsmethode, die durch eine verstarkte
Stimulation der Propriozeptoren das neuromuskuldre Zusammenspiel fordert.
Dabei wird ein Korperabschnitt nach einem vorgegebenen physiologischen
Bewegungsmuster repetitiv bewegt, wobei die Bewegung gegen einen vom
Therapeut ausgelbten Widerstand ausgeflihrt wird. Dabei kann es bei jedem
Bewegungszyklus zu leichten Schwankungen des Fazilitationszeitpunktes
kommen.
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Im Unterschied dazu bietet die Fazilitation im Rahmen der geréategestitzten
Lokomotionstherapie den Vorteil, dass die angestrebte Fazilitationsbewegung
vorgegeben wird und flr jeden Schritt immer zeitgerecht erfolgt. Die Vorrichtung
lasst sich dazu mit einem System flr die gerdtegestitzte Lokomotionstherapie
verbinden, das auf diese Weise zur Durchfliihrung der Fazilitation angepasst
werden kann. Die Aufbringung des Widerstandes, gegen den die Beinbewegung
erfolgt, wird durch die Vorrichtung automatisch vorgenommen.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, insbesondere der Rahmen der Vorrichtung, ist
zur Verbindung mit dem System flir die gerategestitzte Lokomotionstherapie
derart angepasst, dass die bei der gerategestitzten Therapie auftretenden Krafte
vom System auf die Vorrichtung und den zu therapierenden Menschen lbertragen
werden kdnnen. Fur die Fazilitation weist die Vorrichtung wenigstens ein
Haltemittel flir den Oberschenkel und wenigstens ein Haltemittel fiir den
Unterschenkel auf. Mehrere Haltemittel flr den Unterschenkel sind mdglich. Die
Anordnung der Haltemittel am Rahmen ist so getroffen, dass ein Bein des
Patienten in der Vorrichtung fixiert werden kann, so dass die vom System fir die
gerategestitzte Lokomotionstherapie Ubertragenen Kréfte in das Bein eingeleitet
werden kdnnen. Dabei werden die vom System vorgegebenen Bewegungsablaufe
entlang der entsprechenden Gangtrajektorien auf die erfindungsgemafie
Vorrichtung Ubertragen und somit dem Bein aufgepragt.

Im Zusammenhang mit den Bewegungsmustern hat das Flexionsmittel die
Funktion, die Beugung des Kniegelenks zu unterstitzen. Dazu ist das
Flexionsmittel in Rahmenlangsrichtung zwischen den ebenfalls in
Rahmenldngsrichtung versetzten Haltemitteln angeordnet und zwar so, dass das
Flexionsmittel im Gebrauch sich im Bereich der Kniekehle befindet.

Der flr die Fazilitation erforderliche Widerstand wird erfindungsgemaB durch das
jeweilige Bewegungselement auf das Bein aufgebracht. Das jeweilige
Bewegungselement ist dazu zur Erzeugung einer Kraft angepasst. Die Kraft wird
durch das dem jeweiligen Bewegungselement zugeordnete Haltemittel auf das
Bein Ubertragen. Bei der Therapie arbeitet das Bein gegen die durch das
Bewegungselement erzeugte Kraft. Damit wird der Kraftaufbau eines Therapeuten
simuliert, beispielsweise bei der Fazilitation des Quadrizeps bei der Knieextension.
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Die Kraft kann vorzugsweise durch das Bewegungselement mechanisch, bspw. als
Federkraft, oder pneumatisch, bspw. durch ein Luftkissen oder einen
Pneumatikzylinder, erzeugt werden. Andere Moglichkeiten der Krafterzeugung
sind denkbar und werden von der Erfindung umfasst. Die Krafterzeugung, d.h.
der Widerstand gegen die Beinbewegung, erfolgt vorzugsweise passiv, bspw. als
Federkraft oder allgemein als elastische Kraft, und wird durch die Kraft, mit der
das Bein gegen das Haltemittel driickt, ausgeldst.

Vorzugsweise verbindet das Bewegungselement das Haltemittel mit dem Rahmen.
Dies kann bei einer Ausfihrungsform bspw. dadurch erfolgen, dass eine
Anlagefldche fir das Bein am proximalen, d.h. dem Bein zugewandten Ende des
Bewegungselementes angeordnet ist. Das distale, d.h. vom Bein abgewandte
Ende des Bewegungselementes ist mit dem Rahmen verbunden. Das proximale
Ende des Bewegungselementes ist beweglich, insbesondere axial beweglich, und
mit einer Kraft beaufschlagbar. Die am proximalen Ende des Bewegungs-
elementes angeordnete Anlagefldche wird entsprechend mitgenommen und
Ubertragt die Gegenkraft auf das Bein, wenn dieses gegen die Anlageflache
driickt.

Alternativ oder zusatzlich kann das Bewegungselement am proximalen Ende des

Haltemittels, d.h. dem Bein zugewandten Ende des Haltemittels angeordnet sein.
Vorzugsweise bildet das Bewegungselement selbst die Anlagefldche fir das Bein.
Eine mogliche Ausfihrungsform hierfir ist ein Luftkissen, das durch Kompression
den gewinschten Widerstand gegen die Beinbewegung erzeugt.

Das proximal und das distal angeordnete Bewegungselement eines Haltemittels
kdnnen einzeln oder zusammen vorgesehen sein. Allgemein gesagt, ist das
Haltemittel beweglich und bildet einen Widerstand gegen das Bein, das bei der
Therapie am Haltemittel anliegt und dagegen drickt.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das Tibiotarsalgelenk durch
die erfindungsgemaBe Vorrichtung, konkret durch die Haltemittel stabilisiert wird.
Die Haltemittel bieten dariiber hinaus den Vorteil, dass aufgrund der Fixierung
des Beines an verschiedenen Stellen die Voraussetzung flir eine flexible
Einstellung der Vorrichtung geschaffen wird, die zu einer Anpassung der Dorsal-
und Plantarflexion des Beines genutzt werden kann. Die hierflr getroffenen
konkreten Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung im Vergleich zur Bewegung durch eine Orthese
oder ein motorisiertes AuBengerist besteht darin, dass die Vorrichtung so
aufgebaut ist, dass einerseits die Residualkraft des Patienten stimuliert werden
kann. Andererseits ist eine freie und natlrliche Bewegung der unteren
Extremitaten des Patienten moglich. Im Unterschied dazu kommt bei Orthesen
und an sich bekannten motorisierten AuBengerlsten die Residualkraft des
Patienten nicht zum Einsatz. AuBerdem ist die Bewegung in einer
zweidimensionalen Ebene vorgegeben und somit stark eingeschrankt.

Die Erfindung hat ferner den Vorteil, dass die Mechanik der Vorrichtung einfach
und kompakt aufgebaut ist. Dadurch wird der Zugang des Therapeuten zum
Patienten erleichtert. Zusammengefasst ermdglicht die erfindungsgemafie
Vorrichtung eine erfolgreiche Lokomotionstherapie einerseits durch das haufige
Wiederholen von Ubungselementen und andererseits durch Ubertragung von
Lerneffekten der flr die gesunde Extremitat zustdndigen Gehirnseite auf die fur
die betroffene Extremitat zustandige Gehirnseite bzw. das zustédndige Gehirnareal.

Im Rahmen der Erfindung wird sowohl die Vorrichtung an sich, d.h. unabhangig
von dem System zur gerategestltzten Lokomotionstherapie, als auch die
Kombination des Systems flr die gerategestitzte Lokomotionstherapie mit der
erfindungsgemaBen Vorrichtung offenbart und beansprucht.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Bewegungselement sagittal
ausgerichtet, derart, dass das Bein in einer sagittalen Hauptrichtung mit einer
Kraft beaufschlagbar ist. Damit lasst sich besonders wirksam der fur die
Fazilitation erforderliche mechanische Widerstand auf das Bein aufbringen. Die
Kraftrichtung kann ausschlieBlich sagittal verlaufen, wobei das
Bewegungselement entsprechend ausgerichtet ist. Daneben ist auch eine
Abweichung von der sagittalen Kraftrichtung mdglich, indem das
Bewegungselement aus der Sagittalebene entsprechend abweicht. Die
Abweichung kann in einem Bereich von £20°, insbesondere £15°, insbesondere
+£10°, insbesondere £5°, erfolgen. Unter Sagittalebene wird eine sich vom Kopf
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zum Becken und vom Riicken zum Bauch erstreckende Ebene verstanden, die
durch das Bein verlauft.

Das Bewegungselement kann ein Gehdause mit einem Kolben aufweisen, der im
Gehduse geflihrt und durch eine Federkraft betatigbar ist, wobei die Gehduse-
Kolbenanordnung das Haltemittel und den Rahmen beweglich verbindet. Damit
wird ein einfach aufgebautes und robustes Bewegungselement zur Verfligung
gestellt, das die Ausbildung einer progressiv zunehmenden Kraft ermdglicht, die
vom Haltemittel auf das Bein Ubertragen wird. Damit wird besonders gut der
manuelle Kraftaufbau durch einen Therapeuten simuliert.

Der Kolben kann einen Innenraum aufweisen, in dem ein elastisches Mittel,
insbesondere eine Druckfeder, angeordnet ist, die einerseits mit dem Kolben und
andererseits mit dem Gehduse verbunden ist. Diese Ausgestaltung ist ein Beispiel
fur eine einfache und wirkungsvolle Realisierung des Federkraft betdtigbaren
Bewegungselementes.

Eine weitere Verbesserung der Funktionalitdt des Bewegungselements wird
dadurch erreicht, dass das Bewegungselement ein Stellorgan zur Einstellung der
auf das Bein wirkenden Kraft und/oder des Bewegungsweges des Haltemittels
aufweist. Damit kann die Vorrichtung an den jeweiligen Patienten angepasst
werden, so dass ein flr den jeweiligen Patienten geeigneter Widerstand bei der
Fazilitation eingestellt wird.

Eine einfache Mdglichkeit der Realisierung des Stellorgans besteht darin, dass das
Stellorgan eine Schraube umfasst, die mit einem Anschlag flr das elastische
Mittel, insbesondere die Druckfeder, verbunden ist.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das
Bewegungselement zur Anderung der sagittalen Position eines Haltemittels,
insbesondere des Haltemittels fir den Unterschenkel, mit dem Rahmen
verstellbar, insbesondere durch ein erstes Einstellelement verstellbar, verbunden.
Die Verstellbarkeit des Bewegungsmittels und damit die Anderung der sagittalen
Position des Haltemittels, ermdglicht eine Anpassung der Vorrichtung an
unterschiedliche Patienten, so dass eine optimale Haltesituation flr das Bein
erreicht wird. Dadurch wird weiter erreicht, dass die Krafteinwirkung an die
jeweilige Behandlungssituation gut angepasst werden kann.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Rahmen mehrteilig
ausgebildet und zur Positionierung eines oder mehrerer Haltemittel verstellbar.
Damit bildet der Rahmen ein Stellmittel, wodurch ein kompakter Aufbau mdéglich
ist. Der Rahmen kann ein zweites Einstellelement umfassen, das einen
verschwenkbaren Rahmenteil und einen ortsfesten Rahmenteil gelenkartig
verbindet, wobei wenigstens ein Haltemittel, insbesondere das Haltemittel fir den
Oberschenkel, am verschwenkbaren Rahmenteil befestigt ist. Durch die
Schwenkbewegung des Rahmenteils wird die Position des Haltemittels,
insbesondere des Haltemittels flir den Oberschenkel, verandert, so dass die Lage,
insbesondere der Abstand zum versetzt angeordneten Haltemittel flr den
Unterschenkel verédndert wird.

Die Bewegungselemente sind bei allen Ausfihrungsformen um eine Achse
senkrecht zum Rahmen drehbar im Rahmen gelagert, so dass der Anstellwinkel
des Haltemittels, bezogen auf das Bein, veranderbar ist. Damit kann die Position
des Haltemittels durch eine entsprechende Drehbewegung an das Bein angepasst
werden, beispielsweise wenn sich die Ortslage des Haltemittels durch das
Verschwenken des Rahmenteils dndert.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Rahmen ein drittes
Einstellelement, das einen hdhenverstellbaren Rahmenteil und einen ortsfesten
Rahmenteil verbindet, wobei wenigstens ein Haltemittel, insbesondere das
Haltemittel fir den Unterschenkel, am hdéhenverstellbaren Rahmenteil befestigt
ist. Diese Ausgestaltung ermdglicht eine vertikale Einstellung des Haltemittels,
insbesondere des Haltemittels flr den Unterschenkel, zur Anpassung an die
jeweilige Anatomie des zu behandelnden Patienten. Dabei ist es weiter bevorzugt,
dass zusatzlich zu dem Haltemittel flir den Unterschenkel auch das Flexionsmittel
fur das Kniegelenk sowie das Haltemittel flir den Oberschenkel am héhen-
verstellbaren Rahmenteil befestigt sind, so dass durch eine Verstellung des
Rahmenteils die vorstehend genannten Elemente mitbewegt werden. Damit ldsst
sich insgesamt der Abstand dieser Elemente bzw. Mittel zum FuB verandern.

Eine einfache und zweckmaBige Ausgestaltung wird dadurch erreicht, dass das
dritte Einstellelement eine Lochplatte umfasst, die in verschiedenen Héhenlagen
des Rahmens fixierbar ist. Die Lochplatte ist stabil und einfach herzustellen.
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Bei einem besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel sind ein einziges
Haltemittel flir den Oberschenkel und zwei Haltemittel fir den Unterschenkel am
Rahmen befestigt, wobei die Haltemittel fiir den Unterschenkel libereinander
beabstandet angeordnet sind. Damit wird eine optimale Anpassung an das zu
behandelnde Bein erreicht, wobei ein einziges Haltemittel flir den Oberschenkel
ausreicht, um den in Kniendhe aufzubringenden Widerstand flr die Fazilitation zu
erreichen. Daneben ist es auch moéglich, mehr als ein Haltemittel flr den
Oberschenkel, beispielsweise zwei Haltemittel, vorzusehen.

Vorzugsweise ist das Flexionselement zur Anderung der sagittalen Position mit
dem Rahmen verstellbar, insbesondere durch ein viertes Einstellelement
verstellbar verbunden. Durch das verstellbare Flexionselement wird die Flexibilitat
der Vorrichtung weiter erhdht, weil die Lage des Flexionselements an die
jeweilige Position des Knies patientenspezifisch angepasst werden kann.

Eine weitere Verbesserung der Flexibilitdt mit Blick auf die Einstellbarkeit der
Vorrichtung wird dadurch erreicht, dass das Flexionselement zur Anderung der
sagittalen Position mit dem Rahmen verstellbar, insbesondere durch ein viertes
Einstellelement verstellbar verbunden ist. Durch das vierte Einstellelement Idsst
sich die Relativposition zwischen dem Flexionselement und den Ulbrigen
Halteelementen einstellen, wodurch sich eine weitere Mdglichkeit ergibt, die
Vorrichtung auf unterschiedliche Patienten anzupassen.

Zusammengefasst haben die vorstehend erlduterten Einstellelemente sowohl
einzeln flr sich genommen als auch im Zusammenwirken den Vorteil, dass die
Position des in der Vorrichtung befindlichen Beines verédndert werden kann, so
dass unterschiedliche Fazilitationsbehandlungen durchfiihrbar sind. Insbesondere
ist es moglich, durch die mit den Einstellelementen erreichte Flexibilitat der
Vorrichtung eine gewtlinschte Dorsal- und Plantarflexion wahrend des
Schrittzyklus einzustellen. Voraussetzung hierflr ist die getrennte Anordnung der
einzelnen Halteelemente, die unabhdngig voneinander bewegbar und betéatigbar
sind.

Die Erfindung umfasst ferner ein System fir die gerategestitzte Lokomotions-
therapie mit einer Vorrichtung nach Anspruch 1, das angetriebene steuerbare
Bewegungseinrichtungen aufweist, die entlang von Gangtrajektorien bewegbar
sind, wobei der Rahmen der Vorrichtung mit einer der Bewegungseinrichtungen
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verbunden, insbesondere I6sbar verbunden ist. In Kombination mit dem System
zur gerategestitzten Lokomotionstherapie bietet die erfindungsgemaBe
Vorrichtung den Vorteil, dass die Fazilitation mit den Vorteilen eines
Robotersystems verbunden wird. Somit lassen sich Bewegungsmuster, auch
unterschiedliche Bewegungsmuster, im Rahmen ein und derselben Therapie
prazise wiederholen, so dass die Fazilitationswirkung wiederholbar zum selben
Zeitpunkt wahrend des Schrittzyklus' stattfindet.

An dieser Stelle wird nochmals darauf hingewiesen, dass die erfindungsgemaBe
Vorrichtung zur Ergédnzung oder Nachristung an sich bekannter Systeme zur
gerategestitzten Lokomotionstherapie gedacht ist. Es ist auch mdglich, die
erfindungsgemaBe Vorrichtung integral mit einer der Bewegungseinrichtungen
eines Systems zur gerategestiitzten Lokomotionstherapie vorzusehen, wenn ein
Betrieb ohne Fazilitationswirkung nicht erforderlich oder gewlinscht ist.

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung nach
Anspruch 1 wird die Position des Flexionsmittels und/oder der Haltemittel fir den
Unterschenkel derart verdndert, dass sich der Plantarflexionswinkel oder der
Dorsalflexionswinkel des Beines andert.

Die Erfindung wird nachfolgend mit weiteren Einzelheiten unter Bezug auf die
beigefligten schematischen Zeichnungen anhand von Ausflihrungsbeispielen

naher erldutert. In diesen zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach einem
erfindungsgemaBen Ausfliihrungsbeispiel;

Figur 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaB Figur 1;

Figur 3  eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB Figur 1;

Figur 4 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung gemaB Figur 1, die auf die
FuBmechanik eines Systems flr die gerategestitzte

Lokomotionstherapie montiert ist, und

Figur 5 einen Querschnitt durch ein Bewegungselement gemaB Figur 1.
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In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung nach einem
erfindungsgemaBen Ausflihrungsbeispiel dargestellt, die zur therapeutischen
Behandlung und/oder Unterstitzung der unteren Extremitdten eines Menschen bei
der therapeutischen Simulation des Gehens und/oder Treppensteigens verwendet
werden kann. Die Vorrichtung eignet sich besonders gut zum Training der
unteren Extremitaten neurologischer Patienten. Dazu weist die Vorrichtung einen
Rahmen 11 auf, an dem mehrere Haltemittel 12a, 12b, 12¢, angeordnet sind. Die
Haltemittel 12a, 12b, 12c¢ weisen jeweils eine gepolsterte Manschette auf, die
eine weiche Anlageflache 35 flr das Bein bieten. Die Haltemittel 12a, 12b, 12c¢
sind Uber Bewegungselemente 14 am Rahmen 11 beweglich befestigt. Am
Rahmen ist ferner ein Flexionsmittel 13 flr das Kniegelenk, beispielsweise eine
gepolsterte Rolle, vorgesehen. Das Flexionsmittel 13 ist mit dem Rahmen ortsfest,
d.h. im Gebrauch unbeweglich, verbunden. Die Position des Flexionsmittels 13 ist
einstellbar.

Der Rahmen 11 ist mit einem, in Figur 1 nicht dargestellten, System fir die
gerategestitzte Lokomotionstherapie verbindbar. Hierzu weist der Rahmen ein
Befestigungsmittel 15, beispielsweise eine Metallplatte, auf, die fest mit dem
Rahmen 11 verbunden ist. Der Rahmen erstreckt sich im Gebrauch entlang der
unteren Extremitdt bzw. des Beines eines Patienten. Konkret erstreckt sich der
Rahmen lateral zum Bein. Der Rahmen bildet eine duBere starre Struktur, an dem
die Haltemittel 12a, 12b, 12c sowie das Flexionsmittel 13 befestigt sind. Im
Gebrauch ist der Rahmen bezogen auf das Bein ortsfest angeordnet.

Im Gebrauch ist der Rahmen 11 mit einer Bewegungseinrichtung eines Systems
fur eine gerategestiitzte Lokomotionstherapie verbunden, wie in Figur 4
dargestellt. Die Bewegungseinrichtung nimmt die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung
mit, so dass diese Vorrichtung eine entsprechende Bewegung zusammen mit dem
Bein ausfiihrt. Dieser Gesamtbewegung wird die Bewegung der Haltemittel 12a,
12b, 12c Uberlagert, die im Gebrauch die flr die Fazilitation erforderliche
Widerstandskraft auf das Bein aufbringen. Die beweglichen Haltemittel 12a, 12b,
12¢ ermdglichen eine Relativbewegung des Beines bezogen auf den ortsfesten
Rahmen 11.

Dazu sind die Haltemittel am ortsfesten Rahmen unabhangig voneinander
bewegbar angeordnet.
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Wie in Figur 2 dargestellt, ist an der im Gebrauch unteren Seite des Rahmens das
Befestigungsmittel 15, beispielsweise in der Form einer horizontalen Metallplatte,
angeordnet. Die Metallplatte weist verschiedene Bohrungen bzw. allgemeine
Offnungen auf, mit denen die Metallplatte mit der FuBmechanik der
Bewegungseinrichtung eines Systems fir die gerategestitzte Lokomotionstherapie
verbunden werden kann (siehe auch Figur 4). Am proximalen Ende des
Befestigungsmittels 15 ist der Rahmen 11 befestigt. Der Rahmen 11 bildet eine
flache Tragsdule, deren Wandstarke so bemessen ist, dass die bei der Therapie
auftretenden Krafte in das Bein eingeleitet werden kdnnen. Die Tragsaule weist
eine bogenfdérmig gekrimmte Form auf, wobei das obere, vom Befestigungsmittel
15 beabstandete Ende des Rahmens 11 in etwa auf derselben HShe oder etwas
vor dem distalen Ende des Befestigungsmittels endet.

Konkret ist der Rahmen 11 mehrteilig aufgebaut und weist verschiedene
Abschnitte auf. Der erste Rahmenabschnitt 31 ist mit dem Befestigungsmittel 15
fest verbunden und erstreckt sich schrag nach hinten, so dass der erste
Rahmenabschnitt 31 zumindest teilweise Uber das Befestigungsmittel 15
hinausragt. Der zweite Rahmenabschnitt 32 ist mit dem ersten Rahmenabschnitt
31 I8sbar verbunden und erstreckt sich in etwa senkrecht nach oben, bezogen auf
das Befestigungsmittel 15. Der dritte Rahmenabschnitt 33 ist einteilig mit dem
zweiten Rahmenabschnitt 32 verbunden und erstreckt sich schrdg nach vorne,
woraus sich die Bogenform des gesamten Rahmens 11 ergibt. Ein vierter
Rahmenabschnitt 34 ist mit dem dritten Rahmenabschnitt 33 verbunden und
verlangert diesen schrdg nach vorne.

Die Richtungsangaben nach hinten bzw. nach vorne beziehen sich auf die
Gangrichtung, die in Figur 1 von rechts nach links erfolgt.

Der vierte Rahmenabschnitt 34 bildet ein verstellbares Rahmenteil 27, das mit
dem ortsfesten Rahmenteil 28 entsprechend dem dritten Rahmenabschnitt 33
gelenkig verbunden ist. Dazu ist ein zweites Einstellelement 16 vorgesehen,
beispielsweise in der Form eines Drehgelenks, das zum Verstellen des
verstellbaren Rahmenteils geldst und in Gebrauch fixiert ist. Flr die vertikale
Hdhenverstellung des Rahmens 11 ist der zweite Rahmenabschnitt 32 als
Lochplatte ausgebildet und bildet somit ein drittes Einstellelement 17, das den
ortsfesten ersten Rahmenabschnitt 31 mit dem hdhenverstellbaren Rahmenteil,
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umfassend den dritten Rahmenabschnitt 33 und den vierten Rahmenabschnitt 34,
verstellbar verbindet.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaB Figur 2 ist der Rahmen 11 dreiteilig
ausgebildet. Es ist auch mdglich, den Rahmen 11 zweiteilig auszubilden, so dass
der Rahmen selbst nur die Verschwenkfunktion erflillt. Die vertikale
Verstellbarkeit der Haltemittel 12a, 12b kann anderweitig realisiert sein. Es ist
auch maoglich, nur die Hohenverstellbarkeit des Rahmens 11 vorzusehen, wobei
die Verschwenkbarkeit des Haltemittels 12¢ flr den Oberschenkel anderweitig
realisiert ist.

Die Haltemittel 12a, 12b, 12c¢ sind beweglich am Rahmen 11 befestigt. Dazu weist
jedes Haltemittel 12a ein Bewegungselement 14 auf. Das Bewegungselement 14
ist ein langliches, insbesondere zylinderformiges Bauteil, das sich im
Wesentlichen parallel zum Rahmen erstreckt. Der Rahmen 11 und die
Bewegungsmittel 14 erstrecken sich in parallelen Sagittalebenen. Die Befestigung
der Bewegungselemente 14 erfolgt durch erste Einstellelemente 18, die fest mit
dem Rahmen 11 verbunden sind. Die Einstellelemente 18 bilden
Befestigungsschellen, in die das jeweilige Bewegungselement 14 [&sbar
eingespannt ist. Durch Lésen der Befestigungsschellen kénnen die
Bewegungselemente 14 in sagittaler Richtung verstellt werden, so dass die
Position der Haltemittel 12a, 12b flir den Unterschenkel verdndert werden kann.

Das Bewegungselement 14 flr das obere Haltemittel 12c flir den Oberschenkel ist
starr mit dem Rahmen 11 verbunden. Alternativ kann eine sagittal verstellbare
Verbindung des Bewegungselements 14 mit dem Rahmen 11 erfolgen.

Wie besonders gut anhand von Figur 2 zu erkennen, sind die Haltemittel 12a, 12b
far den Unterschenkel und das Haltemittel 12c¢ fir den Oberschenkel in
Langsrichtung des Rahmens 11 versetzt angeordnet. Das bedeutet, dass die
Haltemittel 12a, 12b weiter unten am Rahmen 11 als das Haltemittel 12c¢ fir den
Oberschenkel befestigt sind. Zwischen dem oberen Haltemittel 12b fiir den
Unterschenkel und dem Haltemittel 12c¢ flir den Oberschenkel ist in vertikaler
Richtung ein Abstand ausgebildet. AuBerdem weist das Haltemittel 12c¢ fiir den
Oberschenkel in eine rickwartige Richtung, d.h. in Gangrichtung nach hinten. Die
Haltemittel 12a, 12b fir den Unterschenkel weisen in entgegengesetzter
Richtung. Insofern sind die Haltemittel 12a, 12b fiir den Unterschenkel und das
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Haltemittel 12c¢ flr den Oberschenkel einander gegenliber angeordnet. Hier
besteht ein Abstand zwischen den Haltemitteln 12a, 12b fiir den Unterschenkel
und dem Haltemittel 12c¢ flir den Oberschenkel in horizontaler Richtung.
Insgesamt sind die Haltemittel 12a, 12b, 12¢ so angeordnet, dass im Gebrauch
ein Bein zwischen den Haltemitteln 12a, 12b, 12c fixierbar ist.

Das Haltemittel 12c¢ fir den Oberschenkel ist am vierten Rahmenabschnitt 34
bzw. am verschwenkbaren Rahmenteil 27 befestigt, und zwar am freien Ende des
Rahmenteils 27. Die Haltemittel 12a, 12b fiir den Unterschenkel sind im unteren
Bereich des Rahmens 11, konkret am héhenverstellbaren Rahmenteil, befestigt.

Allgemein weisen die Haltemittel 12a, 12b, 12c¢ jeweils eine Anlagefldche 35 fur
das Bein auf. Die Anlagenfldchen 35 der Haltemittel 12a, 12b flir den
Unterschenkel und die Anlageflache 35 fir den Oberschenkel sind am jeweiligen
Ende der Haltemittel angeordnet und weisen in entgegen gesetzte Richtungen, so
dass die jeweilige Anlageflache mit der Vorderseite des Oberschenkels bzw. mit
der Rickseite des Unterschenkels in Berihrung kommt, wenn das Bein in der
Vorrichtung bewegt wird.

Das Flexionsmittel 13, in dessen Bereich sich im Gebrauch das Kniegelenk
befindet, ist in Rahmenldngsrichtung zwischen dem oberen Haltemittel 12b flr
den Unterschenkel und dem Haltemittel 12c¢ fir den Oberschenkel angeordnet.
Das Flexionsmittel 13, insbesondere die gepolsterte Rolle fluchtet in etwa mit den
Haltemitteln 12a, 12b flr den Unterschenkel. Eine andere Position ist aufgrund
der Einstellbarkeit des Flexionsmittels 13 bzw. der Haltemittel 12a, 12b, mdglich.
Konkret ist das Flexionsmittel 13 im Bereich des zweiten Einstellmittels 16 bzw.
des Drehgelenks angeordnet.

Das Flexionsmittel 13 weist eine Ldngsachse auf, die senkrecht zum Rahmen 11
verlauft. Die gekrimmte Oberflache des Flexionsmittels 13, an der das Kniegelenk
im Gebrauch anliegt, erstreckt sich in Umfangsrichtung um die Ldngsachse.

Das Flexionsmittel 13 ist an einem Winkelstlck befestigt, dessen einer Schenkel
parallel zum Rahmen 11 angeordnet ist. Am anderen Schenkel ist die gepolsterte
Rolle bzw. allgemein die Rolle flir das Kniegelenk angebracht. Im parallelen
Schenkel sind mehrere Langldcher vorgesehen, durch die das Flexionsmittel 13,
konkret das Winkelstiick mit dem Rahmen verstellbar befestigt ist. Das
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Winkelstick weist ein mittiges Langloch auf, das mit dem Drehgelenk, konkret mit
der Befestigungsschraube des Drehgelenks, in Eingriff ist. Parallel zu dem
mittigen Langloch sind wenigstens ein, insbesondere zwei duBere Langlécher
vorgesehen, durch die das Fixiermittel 13 mittels entsprechender Schrauben am
Rahmen 11 befestigbar ist.

Flr die Fazilitation sind die Bewegungselemente 14, konkret alle
Bewegungselemente 14 zur Erzeugung einer Kraft angepasst, die im Gebrauch
durch das jeweilige Haltemittel 12a, 12b, 12c auf das Bein Ubertragbar ist. Dazu
sind die Bewegungselemente 14, wie in Figur 5 dargestellt, aufgebaut. Allgemein
besteht jedes Bewegungselement 14 aus einem Gehduse 22, insbesondere aus
einem duBeren Zylinder, der durch ein elastisches Mittel 24, beispielsweise eine
Druckfeder, beweglich mit einem Kolben, konkret mit einem inneren Zylinder 23,
verbunden ist. Der Kolben 23 ist im Gehduse 22 geflihrt und durch eine
Federkraft betatigbar. Am Kolben bzw. inneren Zylinder 23 ist das jeweilige
Haltemittel 12a, 12b, 12c¢ befestigt. Hierflr sind geeignete Anschlisse,
beispielsweise flr eine Schraubverbindung, vorgesehen.

Zur Einstellung der auf das Bein wirkenden Kraft ist ein Stellorgan 25 vorgesehen.
Das Stellorgan 25 ist als Spannvorrichtung ausgebildet, die am Gehduse 22 bzw.
am auBeren Zylinder fest angebracht ist und als Endanschlag des
BewegungsausmaBes des Kolbens 23 bzw. des inneren Zylinders 23 und/oder als
Vorspannelement flr das elastische Mittel 24 bzw. die Druckfeder dient. Durch
die mit dem Anschlag 26 verbundene Schraube ldsst sich einfach die Vorspannung
bzw. der Bewegungsweg des Haltemittels 12a, 12b, 12¢ einstellen.

Allgemein wird damit die Erzeugung einer elastischen Kraft durch das
Bewegungselement 14 erreicht. Das vorstehend im Detail erlduterte
Bewegungselement ist ein Beispiel flr die einleitend beschriebene distale
Rahmenverbindung des Bewegungselementes. Alternativ oder zusatzlich kann
eine proximale Anordnung des Bewegungselementes vorgesehen sein, bspw.
indem die Manschette als komprimierbares Luftkissen ausgebildet ist.

Weitere Einzelheiten des Ausfliihrungsbeispiels sind in der Draufsicht gemaB Figur
3 dargestellt, aus der ersichtlich ist, dass die Haltemittel 12a, 12b flir den
Unterschenkel und das Haltemittel 12¢ flir den Oberschenkel in
Gegenuberstellung mit aufeinander zuweisenden Haltefldchen angeordnet sind.
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Ferner ist in Figur 3 gut ersichtlich, dass die ersten Einstellelemente 18 sich
senkrecht zum Rahmen 11 erstrecken und die Bewegungselemente 14 in einer
senkrechten Position aufnehmen, so dass diese parallel zum Rahmen 11
angeordnet sind. Weiterhin ist in Figur 3 zu erkennen, dass das Halteelement 12c¢
in der in Figur 3 dargestellten Ruheposition schrag nach oben geneigt ist,
wodurch die Anlage des Halteelements 12c am Oberschenkel beglnstigt wird.

Die genauen Bewegungsabldufe des Beines in der Vorrichtung unterscheiden sich
je nach Programmierung des Systems flr die gerategestitzte Lokomotions-
therapie, mit dem die Vorrichtung benutzt wird. Allgemein kommt das Haltemittel
12c flir den Oberschenkel bei der Streckung des Beins mit dem Oberschenkel in
Anlage, wobei die gewilnschte Gegenkraft durch das Bewegungselement 14 durch
das Haltemittel 12¢ auf den Oberschenkel ausgelibt wird (Fazilitation). Bei der
Beugung kommt der Oberschenkel vom Haltemittel 12¢ fiir den Oberschenkel frei.
Die Beugung des Knies wird durch das Flexionsmittel 13 unterstltzt, das mit der
Kniekehle in Anlage kommt. Die Anlage am Haltemittel 12¢ fir den Oberschenkel
und am Flexionsmittel 13 erfolgt intermittierend.

Die Haltemittel 12a, 12b flir den Unterschenkel berlihren diesen bei der Beugung
und/oder bei der Streckung des Beines. Eine Funktion der Haltemittel 12a, 12b
flir den Unterschenkel ist die mechanische Stabilisierung des Beines. Eine weitere
Funktion ist die Verbesserung der Muskelspannung durch die Berlihrung der Haut
ahnlich wie Anregung der Haut durch Physiotapes.

Eine auf den jeweiligen Patienten angepasste Position der Haltemittel 12a, 12b
flir den Unterschenkel wird durch Verstellen der Haltemittel 12a, 12b fir den
Unterschenkel erreicht.

In Figur 4 ist die Vorrichtung gemaB Figur 1 im montierten Zustand im
Zusammenhang mit einem System flir eine gerategestitzte Lokomotionstherapie
dargestellt. Hierfir kommen unterschiedliche Systeme in Frage, beispielsweise
das System gemdaB DE 10 2009 022 560 A1, die auf die Anmelderin zurliickgeht.
Bei diesem System sind angetriebene steuerbare Bewegungseinrichtungen
vorgesehen, von denen eine in Figur 4 gezeigt ist. Die Bewegungseinrichtungen
sind mit einem ortsfesten Rahmen (nicht dargestellt) verbunden und weisen
Haltemittel zur Befestigung jeweils eines FuBes auf. Das Haltemittel zur
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Befestigung des FuBes ist in Figur 4 gezeigt und mit der Grundplatte bzw. mit
dem Befestigungsmittel 15 der Vorrichtung fest verbunden.

Die Bewegungseinrichtungen des Systems sind unabhangig voneinander entlang
von Gangtrajektorien bewegbar. Die Bewegungseinrichtungen umfassen jeweils
einen in verschiedenen Hdhenlagen schwenkbaren Ausleger, der einerseits an
einem ersten Schlitten einer Linearfiihrung angelenkt und andererseits mit einem
der Haltemittel drehbeweglich verbunden ist. In Gangrichtung vor dem ersten
Schlitten und relativ beweglich zum ersten Schlitten ist ein zweiter Schlitten der
Linearfihrung angeordnet, der mit dem Ausleger durch ein Verbindungselement
gelenkig verbunden ist. Der erste Schlitten weist einen ersten Linearantrieb zur
Anderung der Hdhenlage des jeweiligen Haltemittels auf. Der Ausleger ist mit
einem Drehantrieb ausgestattet zur Anderung der Neigung des jeweiligen
Haltemittels.

An Stelle des vorstehend genannten Systems kann auch auf andere bekannte

Systeme zurlickgegriffen werden, beispielsweise auf das System gemaB DE 10
2006 035 715 Al.

Bezugszeichenliste

11 Rahmen

12a,12b, 12c Haltemittel

13 Flexionsmittel

14 Bewegungselement

15 Befestigungsmittel

16 Einstellelement Oberschenkel

17 vertikales Einstellelement Unterschenkel
18 sagittales Einstellelement Unterschenkel
19 Haltemittel FuBplatte

20 Verbindungsmittel

21 FuBplatte

22 Gehdause (duBerer Zylinder)

23 Kolben (innerer Zylinder)

24 elastisches Mittel (Druckfeder)
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25 Spannvorrichtung (Stellorgan)
26 Anschlag
27 Rahmenteil
28 Rahmenteil
29 Einstellelement
30 Bewegungseinrichtungen
31 1. Rahmenabschnitt
32 2. Rahmenabschnitt
33 3. Rahmenabschnitt
34 4. Rahmenabschnitt

35 Anlageflache
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Anspriliche

1. Vorrichtung zur therapeutischen Behandlung der unteren Extremitaten
eines Menschen mit einem Rahmen (11), der sich im Gebrauch entlang
einer der unteren Extremitaten erstreckt, wobei am Rahmen (11) ein
Flexionsmittel (13) fir das Kniegelenk befestigt ist,
gekennzeichnet durch
wenigstens ein Haltemittel (12c¢) flir den Oberschenkel und wenigstens ein
Haltemittel (12a, 12b) flr den Unterschenkel, die jeweils mit dem Rahmen
(11) verbunden sind und jeweils ein Bewegungselement (14) aufweisen,
wobei
- die Haltemittel (12c) flir den Oberschenkel und den Unterschenkel
(12a, 12b) in Rahmenlangsrichtung versetzt und einander gegeniber
angeordnet sind derart, dass das Bein im Gebrauch zwischen den
Haltemitteln (12a, 12b, 12c) fixierbar ist,

- das Flexionsmittel (13) in Rahmenlangsrichtung zwischen den
Haltemitteln (12a, 12b, 12¢) angeordnet ist derart, dass das Flexionsmittel
(13) im Gebrauch im Bereich der Kniekehle angeordnet ist,

- das Bewegungselement (14) zur Erzeugung einer Kraft angepasst
ist, die im Gebrauch durch das jeweiligen Haltemittel (12a, 12b, 12c) auf
das Bein Ubertragbar ist, und

- der Rahmen (11) mit einem System zur gerategestiitzen
Lokomotionstherapie verbindbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bewegungselement (14) sagittal ausgerichtet ist derart, dass das Bein
in einer sagittalen Hauptrichtung mit einer Kraft beaufschlagbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bewegungselement (14) ein Gehduse (22) mit einem Kolben (23)
aufweist, der im Gehause (22) geflihrt und durch eine Federkraft
betdtigbar ist, wobei die Gehduse-Kolbenanordnung das Haltemittel (12a,
12b, 12¢) und den Rahmen (11) beweglich verbindet.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (23) einen Innenraum aufweist, in dem eine Druckfeder
angeordnet ist, die einerseits mit dem Kolben (23) und andererseits mit
dem Gehduse (22) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Bewegungselement (14) ein Stellorgan zur Einstellung der auf das Bein
wirkenden Kraft und/oder des Bewegungsweges des Haltemittels aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Stellorgan (25) eine Schraube umfasst, die mit einem Anschlag (26)
flr die Druckfeder verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Bewegungselement (14) zur Anderung der sagittalen Position eines
Haltemittels, insbesondere des Haltemittels (12a, 12b) fiir den
Unterschenkel, mit dem Rahmen (11), verstellbar, insbesondere durch ein
erstes Einstellelement (18) verstellbar, verbunden ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,dass
der Rahmen (11) mehrteilig ausgebildet und zur Positionierung eines oder
mehrerer Haltemittel (12a, 12b, 12c¢) verstellbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,dass
der Rahmen (11) ein zweites Einstellelement (16) umfasst, das einen
verschwenkbaren Rahmenteil (27) und einen ortsfesten Rahmenteil (28)
gelenkartig verbindet, wobei wenigstens ein Haltemittel, insbesondere das
Haltemittel (12c¢) fiur den Oberschenkel, am verschwenkbaren Rahmenteil
(27) befestigt ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rahmen (11) ein drittes Einstellelement (17) umfasst, das einen
héhenverstell-baren Rahmenteil und einen ortsfesten Rahmenteil (28)
verbindet, wobei wenigstens ein Haltemittel, insbesondere das Haltemittel
(12a, 12b) fir den Unterschenkel, am hdhenverstell-baren Rahmenteil
befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das dritte Einstellelement (17) eine Lochplatte umfasst, die in
verschiedenen Hohenlagen des Rahmens (11) fixierbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass

ein einziges Haltemittel (12c¢) flir den Oberschenkel und zwei Haltemittel
(12a, 12b) fur den Unterschenkel am Rahmen (11) befestigt sind, wobei
die Haltemittel (12a, 12b) flir den Unterschenkel libereinander beabstandet
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Flexionselement (13) zur Anderung der sagittalen Position mit dem
Rahmen (11) verstellbar, insbesondere durch ein viertes Einstellelement
(29) verstellbar, verbunden ist.

System zur gerategestiitzen Lokomotionstherapie mit einer Vorrichtung
nach Anspruch 1, das angetriebene steuerbare Bewegungseinrichtungen
aufweist, die entlang von Gangtrajektorien bewegbar sind, wobei der
Rahmen (11) der Vorrichtung mit einer der Bewegungseinrichtungen
verbunden, insbesondere I6sbar verbunden ist.

Verfahren zur Steuerung einer der Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Position des Flexionsmittels (13) und/oder der Haltemittel (12a, 12b) fur
den Unterschenkel verandert wird derart, dass sich der
Plantarflexionswinkel oder der Dorsalflexionswinkel des Beines @andert.



ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2014/012961 PCT/EP2013/065065
2/5

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2014/012961 PCT/EP2013/065065
3/5

12¢

ERSATZBLATT (REGEL 26)



ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP2013/065065

WO 2014/012961
5/5

-
pe]

—
e
=
g_—_-;-____—"::ﬁ'\
e
g4
5 ——

il L,
o

| 17
o =
- O
- o
o =9
= -
- =
ar—F
o Lo
- =
o =
= =
=
- 8-

T~ 9
Q|

T

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2013/065065

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. & Claims Nos.: 15

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

see supplemental sheet PCT/ISA/210

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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PCT Rule 39.1(iv) - methods for treatment of the human or animal body by
therapy. The independent method claim 15, in particular, comprises method
steps for the motoric movement of a leg in a locomotion therapy ( “---such
that the plantar flexion angle or the dorsal flexion angle of the leg

changes” ), wherein the aim and the unavoidable effect of the method is a
treatment of a patient by therapy.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:
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Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
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dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
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"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1

Anspriiche Nr.: 15

Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des
menschlichen oder tierischen Korpers. Insbesondere beinhaltet der
unabhdngige Verfahrensanspruch 15 Verfahrensschritte zur motorischen
Bewegung eines Beines im Rahmen einer Lokomotionstherapie ("... derart,
dass sich der Plantarflexionswinkel oder der Dorsalflexionswinkel des
Beines andert"), wobei Ziel und unvermeidlicher Effekt des Verfahrens
eine therapeutische Behandlung eines Patienten ist.
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