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“APARELHO DE AR EM UM SISTEMA DE CLIMATIZAGAO DO

HABITACULO DE UM VEICULO AUTOMOTIVO”

A inveng#o refere-se a um aparelho de ar em um sistema de

A cend sl Avvb A
Clilailzagdu Ju liavitaculo do veiculo automotive incluinds um duto anviliar

de captagdo de ar integrado ¢ localizado na regido externa da dita caixa de
distribuigdo de ar em um sistema de climatizagdo do habitaculo de veiculo
automotivo. Este duto é destinado a captar uma determinada quantidade de ar
e direcionar o mesmo através dele para as regides laterais da saida de
ventilagdo sem que haja vazamento na saida central da ventilagdo.

Esta invengdo pode ser aplicada para as versdes de ventilagéo
(V), ventilagdo/aquecimento (HV), ventilagdo/aquecimento/ar condicionado

(HVAC) e ventilagdo/ar condicionado (VAC) utilizada em automéveis,

caminhdes e veiculos automotores em geral, variando apenas o ponto de

captagdo de ar, conforme geometria da caixa de distribui¢@o € a area de do
duto, conforme o vazamento desejado nas saidas de ventilag@o.

Atualmente existem as patentes DE3608524, DE3529389 ¢
FR2789017 que descrevem solugdes assemelhadas. As solugdes propostas
nestas patentes anteriores captam ar em um determinado ponto da caixa € o
direcionam para as saidas de ventilagdo. Porém em tais solugdes, ndo ¢é
possivel que a saida central de ventilagdo permanec¢a estanque para os modos
de distribuigdo pés, pés + para-brisa e para-brisa.

Existem outras solu¢des onde € possivel obter vazamento nas
saidas de ventilagdo lateral e¢ estanqueidade na central, porém para isso é

necessario a inclusio de componentes adicionais como portinholas e

alavancas na cinematica de distribuigao.

A presente inveng&o proporciona um aperfeicoamento definido
em relagdo a técnica anterior representada pelas mencionadas patentes e pelas
outras solugdes referidas.

O objetivo da invengdo é obter um residuo de ar em todos os
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modos de distribuigdo nas saidas de ventilagdo lateral direita e esquerda, mas

sem haver vazamento na saida de ventilagdo central, utilizando o menor

numero de componentes possiveis visando uma redugdo de custo de

COLLPONGIIIE € (6P GC MoIitageii.

O objetivo da invengfio ¢ alcangado através de uma caixa de
distribui¢do que possui um duto auxiliar integrado na mesma. Este duto vai
captar o ar antes da camara de distribui¢do e o conduz diretamente para as
saidas de ventila¢do lateral. O ar que caminha dentro deste duto ndo tem de
passar por portinholas para desvio de fluxo de ar, portanto € possivel obter um
fluxo de ar continuo através deste duto auxiliar.

As saidas de ventilagfio lateral sdo divididas em duas partes,
que podem ser dosadas conforme as necessidades de vazdo. Uma das partes €

alimentada pelo duto auxiliar que permite uma vazio permanente em todos 0s

modos de distribui¢do. A outra parte ¢ alimentada pelo ar proveniente da

cidmara de distribui¢do. Somente existe vazio de ar nos modos de distribui¢éo
ventilagdo e ventilagdo + pés para esta parte devido ao posicionamento das
portinholas.

A estanqueidade na saida central de ventilagdo nos modos de
distribui¢do péara-brisa, para-brisa + pés e pés, ¢ garantida através da
portinhola pés + péra-brisa. Esta portinhola possui uma vedag¢do de EPDM
que garante estanqueidade nas posi¢des onde a vedagdo de EPDM esteja em
contato com as paredes da caixa de distribuiggo.

Entre o duto auxiliar, que mantém uma vaz3o continua nas

saidas laterais, e a saida central, existem paredes moldadas na caixa que

garantem que a saida central esteja isolada das saidas laterais. Com isto €

possivel a estanqueidade da saida central nos modos de péra-brisa, para-brisa
+ pés e pés.
Todo este sistema € composto de duas portinholas com

acionamento realizado através de duas alavancas que sdo ligadas a um came.

o
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Portanto o objetivo de desempenho foi atingido com um
nimero reduzido de componentes € com uma montagem simples. A

efetividade do sistema foi comprovada através de simula¢do de CFD e testes

wnéLbisana Aa QT Q

Lcaubauuo ol p PLUWLPUO uv wana.

Em suma:
A inveng3o diz respeito a um aparelho de ar em um sistema de
ventilagdo do habiticulo de um veiculo automotivo, que compreende uma

caixa em que uma saida de ventilagdo central, e pelo menos duas aberturas de

ventilagdo laterais s3o previstas, uma camard de distribui¢do em que uma

portinhola de distribuigdo é localizada para controlar o fluxo de ar indo para a
saida de ventilagdo central para as aberturas de ventilagdo laterais e, as ditas
duas aberturas de ventilagdo laterais s@o divididas em pelo menos duas partes,
uma primeira parte sendo abastecida com ar proveniente da camara de

distribuigdo e a segunda parte sendo abastecida por ar proveniente de um duto

auxiliar em que a segunda parte é continuamente abastecida com fluxo de ar

independentemente da posi¢do da portinhola de distribuigdo € sem vazamento
para a saida de ventilag&do central.

De acordo com a invengdo o duto auxiliar esté passa entre duas
saidas para os pés, e € formado de modo integrado com a caixa. Além disso,
uma metade do duto auxiliar é construida com metade da caixa e outra metade
¢ construida com a outra metade da caixa.

Ainda de acordo com a inveng#o, a saida do duto auxiliar fica
a jusante da portinhola de distribui¢do com respeito a circulagdo do fluxo de
ar dentro do aparelho de ar.

As portinholas podem ser portinholas rotativas.

A entrada da cdmara de distribuig¢do e o duto auxiliar ficam no
mesmo plano.

O duto auxiliar também se desvia de uma eventual portinhola

misturadora o duto auxiliar fica disposto na parte inferior da caixa.
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A inveng¢3o pode ser explicada com melhores detalhes através

das de exemplos praticos:

A figura 1 é uma vista isométrica frontal de uma caixa de

cidmemnmbivrA  dmaaranranAdn ~ Autn

.- - e . B . P
CllSIIlDUl(;aO dC dI COLlWICIVAUL UT UdU auwiauu Yo wvvipuranaee © QW0

auxiliar de acordo com a invengdo. Esta figura demonstra todas as saidas de ar

condicionado de uso automotivo.

A figura 2 é uma vista isométrica traseira de uma caixa de
distribui¢do de ar condicionado de uso automotivo incorporando o duto
auxiliar de acordo com a inveng¢#o. Esta figura demonstra todas as entradas de
ar no bloco de distribui¢io da caixa de ar condicionado de uso automotivo.

A figura 3 € uma vista em corte da caixa de distribuigdo de ar
condicionado de uso automotivo incorporando o duto auxiliar de acordo com
a invengio, ilustrando uma primeira situagdo de trajeto de fluxo de ar (modo

de distribui¢do para-brisa).

A figura 3a é uma vista isométrica simplificada ilustrando a

resultante do modo de distribui¢do para-brisa da figura 3.

A figura 4 é uma vista em corte da caixa de distribuig@o de ar
condicionado de uso automotivo incorporando o duto auxiliar de acordo com
a invengdo, ilustrando uma segunda situagdo de trajeto de fluxo de ar (modo
de distribui¢do para-brisa + pés).

A figura 4a é uma vista isométrica simplificada ilustrando a
resultante do modo de distribui¢do para-brisa + pés da figura 4.

A figura 5 é uma vista em corte da caixa de distribuigdo de ar
condicionado de uso automotivo incorporando o duto auxiliar de acordo com
a invengdo, ilustrando uma terceira situagfo de trajeto de fluxo de ar (modo de
distribuicdo pés).

A figura 5a é uma vista isométrica simplificada ilustrando a

resultante do modo de distribui¢do pés da figura 5.

A figura 6 é uma vista em corte da caixa de distribui¢do de ar
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condicionado de uso automotivo incorporando o duto auxiliar de acordo com
a invengio, ilustrando uma quarta situagio de trajeto de fluxo de ar (modo de
distribui¢do pés +ventilagio).

7
PUoN 4-« ~
A figua Ga ¢ uina vista isomdtrica simplificada ilustranda 2

resultante do modo de distribui¢do pés da figura 6.

A figura 7 é uma vista em corte da caixa de distribuicdo de ar
condicionado de uso automotivo incorporando o duto auxiliar de acordo com
a invengio, ilustrando uma quinta situaggo de trajeto de fluxo de ar (modo de
distribuigdo ventil‘aqﬁo).

A figura 7a é uma vista isométrica simplificada ilustrando a
resultante do modo de distribui¢fo pés da figura 7.

A figura 8 ¢ um grafico ilustrando o balanceamento de fluxo
de ar para uma taixa de distribui¢@io de ar condicionado incorporando o duto
auxiliar de acordo com a inveng3o.

Na figura 1, ¢ ilustrada uma caixa de distribui¢do de um

aparelho de ar de climatizacdo, mostrando as saidas de ar separadamente com

uma saida 1 de ar dirigido para o pdara-brisa, uma saida 2 de ventilagdo

central, uma saida da esquerda 5 para fluxo de ar dirigido para os pés do
ocupante do veiculo, uma saida da direita 6 para fluxo de ar dirigido para os
pés do ocupante do veiculo. A caixa inclui ainda uma descarga de ventilagdo
lateral que ¢ dividida em duas partes, sendo uma parte as saidas de ventilagdo
lateral 3 e 4 esquerda e direita € a outra parte as saidas 7 do duto auxiliar 8
(ilustrado na figura 2) permitindo um fluxo continuo de ar nestas saidas.

Na figura 2, € ilustrada uma vista posterior da caixa de
distribui¢do de um aparelho de climatizagdo, mostrando uma entrada de ar
que vai para uma cadmara de distribuiggo 9 e uma entrada para o duto auxiliar

8 que conduz um vazamento continuo de ar para as saidas de ventilagdo

lateral direita e esquerda 3 e 4 da figura 1.

As figuras 3 e 3a mostram a separagdo do ar entre a camara de

43
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distribuigdo e duto auxiliar 11 da figura 4. Neste caso, posicionamento das
portinholas de pés e ventilagdo + para-brisa 10, 12 possibilita saida de ar para
0 para-brisa. A corrente de ar constante na saida de ventilagZo lateral direita e
esquerda € devida 40 vazacuiv vonsiainic A no duts auxiliar & de ventilacio,
A resultante B do modo de distribuigio para para-brisa € composta de ar nas

saidas de ventilagdo laterais 7 e na saida de para-brisa 1 ambos da figura 1.

Observe-se que ndo existe vazamento de ar na saida de ventilagéo central 2 da

figura 1, pois a mesma esta isolada da saida 7 do duto auxiliar 8 que alimenta
o vazamento nas saidas de ventilag¢do laterais. Setas indicam sentido do fluxo
de ar.

As figuras 4 e 4a mostram a separagdo do ar 11 entre
distribui¢fo e duto auxiliar. Neste caso, o posicionamento das portinholas de
pés e ventilagdo + para-brisa 10, 12 possibilita a saida de ar para o para-brisa
e pés. A corrente de ar constante na saida de ventilagfo lateral direita 7 e
esquerda 7 é devida ao vazamento constante A no duto auxiliar 8 de
ventilagdo. A resultante C do modo de distribuicdo para para-brisa + pés €

composta de ar nas saidas de ventila¢8o laterais 7 na saida para para-brisa 1 e

na saida para pés 5 ¢ 6. Observe-se que nfo existe vazamento de ar na saida

de ventilagdo central 2 pois a mesma esté isolada da saida 7 do duto auxiliar 8
que alimenta o vazamento nas saidas de ventilagdo laterais. Setas indicam
sentido do fluxo de ar.

As figuras 5 e 5a mostram a separa¢do 11 do ar entre a
distribui¢do e duto auxiliar. Neste caso, o posicionamento das portinholas de
pés e ventilagdo + para-brisa 10, 12 possibilita a saida do fluxo de ar dirigido
para os pés do ocupante. A corrente de ar constante nas saidas de ventilagéo
lateral direita e esquerda 7 é devida ao vazamento A constante no duto
auxiliar 8 de ventilagdo. A resultante D do modo de distribuigdo do fluxo

dirigido para os pés é composta de ar nas saidas de ventilagdo laterais 7 e

saidas S5, 6 de fluxo dirigido para os pés. Observe-se que ndo existe

15
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vazamento de ar na saida de ventilagdo central 2 pois a mesma estd isolada da
saida 7 do duto auxiliar 8 que alimenta o vazamento nas saidas de ventilagéo
laterais 7. Setas indicam sentido do fluxo de ar.

As figuias & ¢ Sa mostram 2 separacio 11 do ar entfre
distribui¢do e duto auxiliar. Neste caso, o posicionamento das portinholas
para pés e ventilagdo + para-brisa 10, 12 possibilita a saida de ar para os pés,

ventilagdo lateral e central. A saida de ar na ventilagdo lateral direita e

esquerda 7 é devida ao vazamento constante no duto auxiliar de ventilagédo 8

mais ar proveniente da regido de distribui¢fo saidas 3 e 4. A resultante E do
modo de distribuigdo pés + ventilagdo € fluxo de ar nas saidas de ventilagdo
laterais, 3, 4 e 7 nas saidas de pés 5 e 6 e ventilag@o central 2. Observe-se que
o vazamento na saida de ventilagdo central 2 é proveniente da abertura da
portinhola para-brisa + ventilagdo 10, o ar que caminha no duto auxiliar €
direcionado somente nas saidas de ventilagio lateral 7. A abertura da
portinhola para-brisa + ventilagdo 10 possibilita também vaz@o nas saidas
ventilagdo lateral direita e esquerda 3, 4. Setas indicam sentido do fluxo de ar.

As figuras 7 e 7a mostram a separagdo 11 do ar entre

distribui¢do e o duto auxiliar 8. Neste caso, o posicionamento das portinholas

pés e ventilag@io + para-brisa 10 e 12 possibilita a saida de ar para a ventila¢do

lateral e central. A saida de ar na ventilagdo lateral direita e esquerda 7 ¢
devido ao vazamento constante no duto auxiliar de ventilagdo A. A saida de ar
na ventilagdo lateral direita e esquerda 3 e 4 ¢ proveniente da regido de
distribuigdo 9. A resultante F do modo de distribui¢fo ventilagdo € composta
de ar nas saidas de ventilagfo laterais 3, 4, 7 e ventilagdo central 2. Observe-
se que o vazamento na saida de ventilagdo central 2 é proveniente da abertura
da portinhola para-brisa + ventilagdo, o ar que caminha no duto auxiliar 8 é
direcionado somente nas saidas ventilagado lateral 7. A abertura da portinhola
para-brisa + ventilago 10 possibilita também vazio nas saidas de ventilagdo

Jateral direita e esquerda 3, 4. Setas indicam sentido do fluxo de ar.
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A figura 8 é um grafico ilustrando o balanceamento de fluxo
de ar para uma caixa de distribuigdo de ar condicionado incorporando o duto
auxiliar de acordo com a inven¢do para a saida de ventilag@o central e as
saidas laicrats.

Para a saida de ventilacdo central: O objetivo € obter
estanqueidade, ou seja vazamento de ar = 0 para os modos de distribuigdo

péra-brisa, para-brisa + pés e pés. Para os modos de distribui¢do pés +

ventilagdo e ventilagdo, o objetivo € obter 100% da vazio possivel.

Para as saidas de ventilagdo lateral, o objetivo € obter um
vazamento constante, para os modos de distribuigfio para-brisa, para-brisa +
pés e pés, este vazamento podera variar conforme a necessidade. Para os
modos de distribuigdo pés + ventilagio ¢ ventilagdo, o objetivo € obter 100%
da vazdo possivel.

Estes valores foram atingidos com a configurag¢do proposta

nesta invengao.

15
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de ar em um sistema de ventilagdo do habiticulo

de um veiculo automotivo, que compreende uma caixa em que uma saida (2)
de ventiiagdo cental, © peiv iiciios Guas accriuras de ventilaglc lateraic 21 e
(4) sdo previstas, uma cdmara de distribui¢do (9) em que uma portinhola de
distribui¢do (10) ¢ localizada para controlar o fluxo de ar indo para a saida de
ventilagdo central (2) para as aberturas de ventilagéo laterais (3) e (4), as ditas

duas aberturas de ventilagdo laterais (3) e (4) sdo divididas em pelo menos

duas partes, uma primeira parte sendo abastecida por ar proveniente da

camara de distribuigdo (9) e a segunda parte sendo abastecida por ar

proveniente de um duto auxiliar (8), caracterizado pelo fato de que a segunda

parte é continuamente abastecida com fluxo de ar independentemente da
posi¢do da portinhola de distribui¢do (10) e sem vazamento para a saida de
ventilagdo central (2).

2. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que ela inclui uma separag@o (11) entre cAmara de

distribuicdo (9) e o duto auxiliar (8).
3. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagio 1,

caracterizado pelo fato de que ela inclui uma portinhola (10) para o controle

de fluxo de ar dirigido para o para-brisa e do fluxo de ar de ventilagdo central

(2) e laterais (3, 4), e uma portinhola (12) para o controle do fluxo de ar

dirigido para os pés, do fluxo de ar dirigido para o péra-brisa e do fluxo de ar

de ventilag#o.

4. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a saida de ventilagdo central (2) € isolada da

saida (7) do duto auxiliar (8) que alimenta o vazamento nas saidas de
ventilagdo laterais., de modo que ndo hd vazamento de ar na saida de
ventilagdo central (2).

5. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

14
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caracterizado pelo fato de que inclui uma captagio de ar do duto auxiliar (8)
em localizagdes em torno da cdmara de distribui¢do (9) de acordo com a
geometria disponivel para todas as versdes de aparelhos de ar condicionado
automotiivo (v, nv, nvAC ¢ VAC).

6. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que inclui uma captagdo de ar do duto auxiliar (8)

que pode ser integrada no aparelho de ar condicionado automotivo, tanto
como uma peca integrada a uma das caixas do aparelho ou como uma pega ou

duto adicional que para ambos os casos capta ar em qualquer posi¢do apds a

captagdo de ar do aparelho de ar condicionado automotivo.

7. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o duto auxiliar (8) estd passando entre duas

saidas para os pés (6).
8. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o duto auxiliar (8) ¢ formado de modo

integrado com a caixa.
9. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 8§,

caracterizado pelo fato de que uma metade do duto auxiliar (8) € construida

com metade da caixa e outra metade é construida com a outra metade da

caixa.

10. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a saida (7) do duto auxiliar (8) fica a jusante da

portinhola de distribui¢sio com respeito a circulagédo do fluxo de ar dentro do

aparelho de ar.

11. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que as portinholas (10, 12) s8o portinholas

rotativas.

12. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a entrada da camara de distribui¢do (9) e o duto

11
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auxiliar ficam no mesmo plano.
13. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que duto auxiliar (8) também se desvia de uma

porunhoia misiuradosa.
14. Aparelho de ar de acordo com a reivindicagdo I,

caracterizado pelo fato de que o duto auxiliar (8) estd disposto na parte

inferior da caixa.

15. Aparelho de acordo com a reivindicag@o 1, caracterizado

pelo fato de que a caixa compreende uma saida (1) de ar dirigida para o para-

brisa e duas saidas (6) dirigidas para os pés do passageiro.
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