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Schwingungsdammende Bahngleisauflagerung,
deren Schienen (1) vermittels Schwellen samt
Schotterbett oder Gleistragplatten (3) auf einem
Betonbalken  (4) ruhen, sowie mit einer
Federeinrichtung  (8), die aus Metallfedern oder
einem Elastomer besteht und unterhalb des Gleises
zwischen dem Betonbalken und einem Fundament
(7) angeordnet ist, wobei zusétzlich zur und neben
der Federeinrichtung (8) zwischen dem Betonbalken
und dem Fundament StoBdampfungselemente (10)
angeordnet sind, die parallel mit der Federeinrichtung
zur Wirkung gelangen.
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Zusammenfassung:

Schwingungsddmmende Bahngleisauflagerung, deren Schienen
(1) vermittels Schwellen samt Schotterbett oder Gleistragplat-
ten (3) auf einem Betonbalken (4) ruhen, sowie mit einer Fe-
dereinrichtung (8), die aus Metallfedern oder einem Elastomer
besteht und unterhalb des Gleises zwischen dem Betonbalken und
einem Fundament (7) angeordnet ist, wobei zus&tzlich zur und
neben der Federeinrichtung (8) zwischen dem Betonbalken und
dem Fundament StoRdampfungselemente (10) angeordnet sind, die

parallel mit der Federeinrichtung zur Wirkung gelangen.
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Die Erfindung betrifft eine schwingungsdédmmende Bahngleis-
auflagerung, deren Schienen vermittels Schwellen samt Schot-
terbett oder Gleistragplatten auf einem Betonbalken ruhen, so-
wie einer Federeinrichtung, die aus Metallfedern oder einem
Elastomer besteht und unterhalb des Gleises zwischen dem Be-
tonbalken und einem Betonfundament angeordnet ist.

Derartige Bahngleisauflagerungen, die vorwiegend in Tun-
neln zum Vermeiden der Belastigung durch Erschitterungen ver-
wendet werden, haben den Nachteil, daBl groBe Massen des auf
dem Ortbeton des Fundamentes federnd abgestiitzten Betonbalkens
eingesetzt werden miissen. Diese sind fir eine niedrige Eigen-
frequenz der beim Befahren in Schwingung geratenden Masse er-
forderlich, damit auch niedrige Emissionsfrequenzen gedampft
werden konnen. GroBe Massen sind nicht nur aufwendig herzu-
stellen, sondern erfordern auch einen entsprechend groBien Tun-
nelausbruch, der ebenso aufwendig ist.

Der Stand der Technik kennt Federeinrichtungen in Form
elastischer Fldchenlager fir den die Schienen tragenden Beton-
balken, Streifenlager in Form von ldngs in Abstand verlaufen-
den Federeinrichtungen zwischen dem Betonbalken und dem Beton-
fundament, sowie als Punkt- oder Einzellager ausgebildete Fe-

dereinrichtungen, die an Gitterkreuzungspunkten zwischen dem
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Fundament und der die Schienen tragenden Betonplatte angeord-
net sind. Der Wirkungsgrad der Dammung nimmt ebenso wie der

Herstellungsaufwand in der genannten Reihenfolge der Bauarten

zu.

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine material-,
raum- und aufwandsparende Bahngleisauflagerung mit guter
Schwingungsdammung bereitzustellen. Sie besteht bei einer

Bahngleisauflagerung der eingangs erwdhnten Art darin, daR zu-
sdtzlich zur und neben der Federeinrichtung zwischen dem Be-
tonbalken und dem Fundament Stofddmpfungselemente angeordnet
sind, die parallel mit der Federeinrichtung zur Wirkung gelan-
gen.

Die Stofdampfungselemente konnen aus viskoelastischem Ma-
terial mit hohem Verlustfaktor, d.h. hoher Energieabsorption,
oder aus Hydraulikdampfern bestehen.

Das viskoelastische Material ist vorteilhaft ein pordser
Kunststoff mit einem Verlustfaktor von etwa 0,25 bis 0,60,
vorzugsweise von 0,40 bis 0,50. Als solches Material wird
zweckmdBig ein teilkristallines PUR-Elastomer mit hohem amor-
phem Anteil eingesetzt.

Bei einer ersten, besonders einfachen Ausfihrungsform der
erfindungsgemdaBen Auflagerung sind die stoRdadmpfenden Elemente
in Form des viskoelastischen Materials und die Federeinrich-
tung in Form eines Elastomers beide je in Streifenform abwech-
selnd nebeneinander zwischen der Unterseite des Betonbalkens
und dem Fundament so angeordnet sind, daB sie ein vollfl&chi-

ges Auflager ergeben. Die federnden oder stoRdampfenden Mate-
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rialstreifen sind zweckm&fBig gleich dick. Unterschiedliche Di-
cke kann durch eine Aufbetonschicht entsprechend der Differenz
der Materialstadrken ausgeglichen werden.

Um das Verlegen zu vereinfachen und dabei Fehler zu ver-
meiden, sind die zweierlei Streifen vorzugsweise auf einer ge-
meinsamen Textil- oder Vliesmatte aufgebracht. Die zweilerlei
Streifen kénnen gleich dick und/oder gleich breit sein; auch
dies vereinfacht das Verlegen und verbilligt die Herstellung
und Verarbeitung der Streifen.

Eine besonders wirksame Schwingungsddmmung wird erreicht,
wenn Jje aus einer Schicht aus viskoelastischem Material und
einer Schicht aus einem die Federeinrichtung darstellenden
Elastomer bestehende Blocke als punktfdrmige Zwischenlagen an
Gitterkreuzungspunkten zwischen dem Betonbalken und dem Beton-
fundament angeordnet sind. Auch bei dieser Ausfihrungsform mit
Punkt- oder Einzellagerung des die Schienen tragenden Beton-
balkens ko&nnen die Blocke zweckmdBig auf einer gemeinsamen
Textil- oder Vliesmatte aufgebracht sein.

Eine Ausfihrungsform mit als StoBRdampfungselemente beson-
ders wirksamen Hydraulikdadmpfern sieht vor, daB im Bereich di-
rekt unterhalb des Gleises eine Federeinrichtung in Form einer
durchgehenden elastischen Elastomerschicht und beidseitig da-
neben in Ausnehmungen des Betonbalkens angeordnete Reihen von
StoRdampfungselementen in Form von Hydraulikddmpfern angeord-
net sind, die sich unten am Betonfundament und oben an mit der

Oberseite des Betonbalkens fluchtend mit dieser verbundenen
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Stahltrdgern abstutzen. Die Stahltrdger kénnen in den Beton-
balken integriert sein.

Es ist im Ubrigen auch méglich, eine vorhandene Gleisauf-
lagerung, deren die Gleise tragender Betonbalken lediglich mit
einer Federeinrichtung abgestitzt ist, mit einer zusatzlichen
Dampfung auszustatten, indem auf dem Betonbalken seitlich an
beiden Seiten auskragend Stahltrdger mit einer mit der Ober-
seite des Betonbalkens fluchtenden Oberseite angebaut werden,
die mit Reihen sich auf dem Fundament abstiitzender StoBdamp-
fungselemente in Form von Hydraulikdadmpfern verbunden sind.

Die Erfindung wird anhand in den Zeichnungen dargestell-
ter Ausfihrungsbeispiele erfindungsgemdBer Bahngleisauflage-
rungen naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen Fig. 1 einen
Tunnelquerschnitt mit einem darin vollflachig aufgelagerten
Bahngleis, Fig. 2 schematisch eine vollfldchige Bahngleisauf-
lagerung in einem Querschnitt, Fig. 3 die Auflagerung nach
Fig. 2 in Draufsicht ohne Schienen und diese stiitzenden Beton-
balken, Fig. 4 schematisch eine Punkt- oder Einzelauflagerung
eines Bahngleises in einem Querschnitt, Fig. 5 die Auflagerung
nach Fig. 4 in Draufsicht ohne Schienen und mit angedeutetem
Betonbalken, Fig. 6 eine andere Ausfihrung einer Punkt- oder
Einzelauflagerung in der Darstellung wie in Fig. 5, Fig. 7
schematisch eine weitere Ausfithrung einer Punkt- oder Einzel-
auflagerung im Querschnitt, Fig. 8 die Auflagerung nach Fig. 7
in Draufsicht ohne Schienen und Fig. 9 eine Ausfihrungsform
mit StoBdampfungseinrichtungen angebaut an eine bestehende,

lediglich federelastische Bahngleisauflagerung.
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In Fig. 1 sind die mit 1 bezeichneten Schienen eines Bahn-
gleises vermittels Schienenbefestigung 2 auf der Gleistrag-
platte 3 befestigt, die in einem langsverlaufenden Betonbalken
4, wie etwa Stahlbetonbalken, einbetoniert ist. Die Gleistrag-
platte 3 dient zur genauen Festlegung des Abstandes der beiden
Schienen 1. Auf der Gleistragplatte 3 sitzen der Schalldadmmung
dienende Absorberplatten 5. Zur Schallddmmung und zum Bereit-
stellen einer Fahrbahn fiir Reparatur und Notfdlle ist der Be-
tonbalken 4 beidseitig mit hochstehenden Wangen 6 versehen, so
dall sich diese Wangen 6 und die Absorberplatten 5 auf dem Ni-
veau der Schienenlauffldche befinden. Der Betonbalken 4 stiitzt
sich auf dem aus Ortbeton bestehenden Fundament 7 der Tunnel-
sohle {ber eine Federeinrichtung 8 bestehend aus Elastomer-
streifen ab.

Da dem Modell des Einmassenschwingers folgend die Gleis-
tragplatte 3 zusammen mit dem Betonbalken (4) die schwingende
Masse bildet, wird bei den weiteren Figuren die Masse beider
Teile als Betonbalken (4) bezeichnet.

Um den Betonbalken 4 auch seitlich von dem Fundament 7 der
Tunnelsohle zu trennen, werden Seitenmatten 9 eingelegt, die
eine kraftschlissige Verbindung zur Tunnelsohle verhindern.
Bis hierher entspricht die in Fig. 1 dargestellte Bahngleis-
auflagerung dem Stand der Technik. Hier setzt nun die Erfin-
dung ein: Die nicht von den Elastomerstreifen der Federein-
richtung 8 abgedeckten Bereiche an der Unterseite des Beton-
balkens 4 sind von Streifen 10 aus viskoelastischem Material

abgedeckt, welche die StoBRdampfungselemente bilden. Wenn die
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viskoelastischen Streifen 10 dieselbe Dicke haben wie die fe-
derelastischen Streifen der Federeinrichtung 8, werden sie ne-
beneinander zwischen dem Fundament 7 und dem Betonbalken 4 an-
geordnet. Das viskoelastische Material Dbesitzt einen hohen
Verlustfaktor von beispielsweise 0,4.

Wenn es erforderlich ist, flir die Elastomerstreifen der
Federeinrichtung 8 und die viskoelastischen Streifen 10 unter-
schiedliche Materialdicken =zu verwenden, kann die Differenz
durch Aufbetonstreifen einfach ausgeglichen werden.

Fig. 2 zeigt die Schienenauflagerung nach Fig. 1 in einem
schematischen Querschnitt, Fig. 3 eine Draufsicht auf Fig. 2
ohne Betonbalken 4 und Schienen 1.

Fig. 4 ist ein Schnitt durch ein punkt- bzw. einzelaufge-
lagertes Gleis nach der Linie IV-IV in Fig. 5, welche schema-
tisch die Gleisauflagerung der Fig. 4 in Draufsicht zeigt.

Die zu Fig. 5 analoge Draufsicht einer Gleisauflagerung
der Fig. 6 =zeigt quadratisch geformte blockfdrmige Federein-
richtungen 8, umgeben von stofdampfenden Streifen 10. Die
Bldécke der Federeinrichtungen 8 wund der diese umgebenden
Streifen 10 sind als punktférmige Zwischenlagen an Gitterkreu-
zungspunkten zwischen dem Betonbalken 4 und dem Fundament 7
ausgebildet.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Gleisauflagerung mit einem im
Bereich direkt unterhalb des Betonbalkens 4 durchgehenden Fla-
chenlager aus dem die Federeinrichtung 8 darstellenden Elasto-
mer analog den Fig. 4 und 5. Fig. 7 ist ein Querschnitt ent-

lang der Linie VII-VII der Draufsicht der Fig. 8. Beidseitig
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neben der die Federeinrichtung 8 darstellenden Schicht sind in
Ausnehmungen des Betonbalkens 4 Reihen einzelner StoBdamp-
fungselemente 11 in Form von Hydraulikddmpfern angeordnet, die
sich unten am Fundament 7 und oben an langsverlaufenden Stahl-
trdgern 12 abstiitzen, deren Oberseite mit der Oberseite des
Betonbalkens 4 fluchtet und die in den Betonbalken 4 eingelas-
sen und mit diesem fest verbunden sind.

Fig. 9 zeigt eine Ausfihrungsform der Gleisauflagerung im
Querschnitt &dhnlich Fig. 8, wobeil jedoch die StoRdadmpfungsele-
mente 11 im Nachhinein an ein nur mit einer Federeinrichtung 8
in Form eines Flachenlagers ausgestattete Bahngleisauflagerung
angebaut worden sind.

Seitlich an beiden Seiten des die Schienen 1 tragenden Be-
tonbalkens 4 sind an diesem auskragend Stahltrdger 12' befe-
stigt, deren Oberseite mit der Oberseite des Betonbalkens 4
fluchtet und die mit Reihen sich auf dem Fundament 7 abstit-
zender StoRdampfungselemente 11 in Form von Hydraulikdampfern
verbunden sind.

Die Erfindung kann die Schwingungsddmmung einer elasti-
schen Bahngleisauflagerung verbessern, die Uber die auf die
lokalen Gegebenheiten abgestimmte, richtige Dimensionierung
der Eigenfrequenz des schwingenden Systems, d.h. der Masse des
das Gleis tragenden Betonbalkens samt Gleistragplatte und der
Steifigkeit der diese stitzenden Federeinrichtung hinausgeht
und die aufwendige Punktlagerung vermeidet.

Da bei Schienenbahnen das Verh&dltnis von Zugiberfahrtsdau-

er zur nachfolgenden Pausenlé&nge in der Regel zumindest 1:10
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(vorwiegend sogar 1:20) erreicht und 1:5 keinesfalls unter-
schreitet, wird die beili einem Dampfungselement erfolgende
Energieumwandlung in W&rme kihltechnisch durch die Warmelei-
tung des Betons ausreichend beherrscht werden. Eine zusdtz-
liche W&rmeabfuhr Uber Kiihlbleche ist konstruktiv jedoch mach-

bar.
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Patentanspriiche:
1. Schwingungsdammende Bahngleisauflagerung, deren
Schienen (1) vermittels Schwellen samt Schotterbett oder

Gleistragplatten (3) auf einem Betonbalken (4) ruhen, sowie
mit einer Federeinrichtung (8), die aus Metallfedern oder ei-
nem Elastomer besteht und unterhalb des Gleises zwischen dem
Betonbalken (4) und einem Fundament (7) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, daB zusdtzlich zur und neben der Feder-
einrichtung (8) zwischen dem Betonbalken (4) und dem Fundament
(7) Stobdampfungselemente (10) angeordnet sind, die parallel
mit der Federeinrichtung (8) zur Wirkung gelangen.

2. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die stoBdampfenden Streifen (10) aus viskoela-
stischem Material mit hohem Verlustfaktor, d.h. hoher Energie-
absorption, oder aus Hydraulikdampfern bestehen.

3. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das viskoelastische Material ein Kunststoff-
schaum mit einem Verlustfaktor von etwa 0,25 bis 0,60 ist.

4. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der pordse Kunststoff ein PUR-Elastomer mit ho-
hem amorphem Anteil ist.

5. Bahngleisauflagerung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Streifen (10) aus viskoela-
stischem Material und die Federeinrichtung (8) in Form eines
Elastomers beide je in Streifenform abwechselnd nebeneinander

zwischen der Unterseite des Betonbalkens (4) und dem Fundament
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(7) so angeordnet sind, daB sie ein vollfl&dchiges Auflager er-
geben.

6. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zweierlei Streifen auf einer gemeinsamen
Textil- oder Vliesmatte aufgebracht sind.

7. Bahngleisauflagerung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dabk Blécke, die je aus einer eine
Federeinrichtung (8) darstellenden Schicht aus einem federnden
Elastomer und aus ein Dampfungselement (10) darstellendem
viskoelastischem Material bestehen, als punktfdérmige Zwischen-
lagen an Gitterkreuzungspunkten zwischen dem Betonbalken (4)
und dem Fundament (7) angeordnet sind.

8. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB im Bereich direkt unterhalb des Gleises
eine durchgehénde Schicht aus dem die Federeinrichtung (8)
darstellenden Elastomer und beidseitig daneben Reihen von
StoBdampfungselementen (11) in Form von Hydraulikdémpfern in
Ausnehmungen der Federeinrichtung (8) angeordnet sind, die
sich unten am Fundament (7) und oben an Stahltrdgern (12) ab-
stitzen, die mit dem Betonbalken (4) verbunden sind.

9. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stahltrédger (12) in den Betonbalken (4) in-
tegriert sind.

10. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dak im Nachhinein mit dem Betonbalken (4) verbundene
Stahltrdger (12') seitlich an beiden Seiten des Betonbalkens

(4) an diesem auskragend befestigt sind.
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11. Verfahren =zum Herstellen einer Bahngleisauflagerung
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal auf einen beide
Schienen (1) des Gleises tragenden Betonbalken (4) einer be-
stehenden federelastischen Bahngleisauflagerung seitlich an
beiden Seiten des Betonbalkens (4) mit dessen Oberseite fluch-
tende Stahltrdger (12') angebaut werden, die je mit Reihen
sich auf dem Fundament (7) abstitzender Stofdampfungselemente

(11) in Form von Hydraulikdampfern verbunden sind.
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Neue Patentanspriche:
1. Schwingungsdédmmende Bahngleisauflagerung, deren
Schienen (1) vermittels Schwellen samt Schotterbett oder

Gleistragplatten (3) auf einem Betonbalken (4) ruhen, sowie
mit einer Federeinrichtung (8), die unterhalb des Gleises zwi-
schen dem Betonbalken (4) und einem Fundament (7) angeordnet
ist, wobei zusdtzlich zur Federeinrichtung (8) zwischen dem
Betonbalken (4) und dem Fundament (7) StoBdédmpfungselemente
(10) angeordnet sind, die parallel mit der Federeinrichtung
(8) zur Wirkung gelangen, dadurch gekennzeichnet, daB die Fe-
dereinrichtung aus einem Elastomer und die StoBdampfungsele-
mente aus viskoelastischem Material mit hohem Verlustfaktor,
d.h. hoher Energieabsorption, oder aus Hydraulikdampfern be-
stehen, wobeil die StoRdampfungselemente (10) neben der Feder-

einrichtung (8) angeordnet sind.
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2. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das viskoelastische Material ein Kunststoff-
schaum mit einem Verlustfaktor von etwa 0,25 bis 0,60 ist.

3. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der pordse Kunststoff ein PUR-Elastomer mit ho-
hem amorphem Anteil ist.

4., Bahngleisauflagerung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dal die Streifen (10) aus viskoela-
stischem Material und die Federeinrichtung (8) in Form eines
Elastomers beide Jje in Streifenform abwechselnd nebeneinander
zwischen der Unterseite des Betonbalkens (4) und dem Fundament
(7) so angeordnet sind, dal sie ein vollfldchiges Auflager er-
geben.

5. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die zweierlei Streifen auf einer gemeinsamen
Textil- oder Vliesmatte aufgebracht sind.

6. Bahngleisauflagerung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB Blécke, die je aus einer eine
Federeinrichtung (8) darstellenden Schicht aus einem federnden
Elastomer und aus ein Dampfungselement (10) darstellendem
viskoelastischem Material bestehen, als punktfdérmige Zwischen-
lagen an Gitterkreuzungspunkten zwischen dem Betonbalken (4)
und dem Fundament (7) angeordnet sind.

7. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal im Bereich direkt unterhalb des Gleises eine
durchgehende Schicht aus dem die Federeinrichtung (8) darstel-

lenden Elastomer und beidseitig daneben Reihen wvon Stofldamp-
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fungselementen (11) in Form von Hydraulikdiampfern in Ausneh-
mungen der Federeinrichtung (8) angeordnet sind, die sich un-
ten am Fundament (7) und oben an Stahltrdgern (12) abstitzen,
die mit dem Betonbalken (4) verbunden sind.

8. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stahltrédger (12) in den Betonbalken (4) in-
tegriert sind.

9. Bahngleisauflagerung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Nachhinein mit dem Betonbalken (4) verbundene
Stahltrdger (12') seitlich an beiden Seiten des Betonbalkens
(4) an diesem auskragend befestigt sind.

10. Verfahren zum Herstellen einer Bahngleisauflagerung
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB auf einen beide
Schienen (1) des Gleises tragenden Betonbalken (4) einer be-
stehenden federelastischen Bahngleisauflagerung seitlich an
beiden Seiten des Betonbalkens (4) mit dessen Oberseite fluch-
tende Stahltrédger (12') angebaut werden, die je mit Reihen
sich auf dem Fundament (7) abstitzender StoBdampfungselemente

(11) in Form von Hydraulikddmpfern verbunden sind.
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