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(54 VORRICHTUNG ZUR INNENBEARBEITUNG EINES BEHAELTERS

: (57) Dte Erfmdung betrifft eme Vorrlchtung zur Innenbearbeltung eines Behalters oder eine

o Rohrle:tunq, msbesondere zur Durchflihrung von Bohr-, Frés- oder Relbarbelten in einer

L Dampferzeugertrommel ‘wobei die Stirnseiten eines Geratetragers mit je einem Feststellkonus
- . verbunden sind, der ein verstellbares Spannkreuz aufnimmt, und auf den Geratetrager ein
~ verstellbarer Werkzeugtrager mit einem Antrieb angeordnet ist. Dabei soll eine zentrische und
. -~exzentrische Bearbeitung, ein veremfachtes Umsetzen und Schwanken sowie eine grofe

T Arbeitsbreite erzielt werden. Dies wird: dadurch erreicht, daR} erfmdungsgemaB die Stirnseiten

“ " des Geratetragers eine Stlrnplatte aufweisen, die Giber eine mit Kreuznuten versehene Flihrung
o mit einer PalSpIatte l6sbar und die PaBplatte mit dem Feststellkonus verbunden ist, daR das
" Wellenende des Feststellkonus i in der Hohlwelle eines Antriebes aufgenommen ist und daR die
- Arbeitsspindel des Werkzeugtragers kraftschliissig in der Hokilwelle eines weiteren Antriebes
gefuhrt und der Werkzeugtrager mit einer Spannspmdel versehen |st Figur ‘

Dy "9 Seit_eh .



: Tltel dexr Erflndung

‘ Vorrlchtung zur Innenbearbeltung e;nes Behalters o

"‘ Anwendungsgebiet der Erfiﬁdung :

4

‘; D1e Erflndung betrlfft elne Vorrichtung zur Innenbearbeitung f

R  ue1nes Bshdlters oder’ eine Rohrlextung, 1nsbesondere zZur

Durchfiihrung von Bohr~ Fras- ‘und Relbarbelten in einer _
Dampferzeugertrommel.,' ' '

u‘?'Charakteristlk der bekannten technzschen Losungen

Zur Durchfuhrung von Bohr- und Frasarbelten sow1e von groB—
- fldchigen Bearbeltungen, insbesondere in elner Dampferzeu—
fgertrommel, 8ind elne Vlelzehl von Vorrichtungen bekannt.

So ist elne Vorrichtung mlt Drehmaschlnensupporten bekannt,

. die von. einer preﬁluftbetr1ebenen Bohrmaschlne angetrleben
wird und deren Befestlgung am Einsatzort mlttels Spannkreu~

‘5; zen erfolgt. Arbeiten in Dampferzeugertrommeln mit diesen

Vorrlchtungen sind mit einem groﬁen Aufwand an Riistzeiten
~ verbunden, da alle Telle von auBen durch verhaltnlsmaﬁlg
kleine dffnungen in die Trommel elngebracht wnd dort zu-
.sammengesetzt werden mussen. : '

Unm den Aufwand an Rustzelten zZu senken, ist elne Vorrlch-

tung zur Halterung und zZum Ausrlchten elner Bohxmaschlne o

~ innerhalb einer Kesseltrommel entwickelt worden (DD-PS
105 573), be1 der ein Tragerkorper mit elner der Wandung
'der Trommel angepaﬁten Seltenflache durch Elektromagneter



" ap der Trommelvand gebalten wird. Der Einsatz dieser Vor-

 richtung ist begrenzt, da'der'Trégérkﬁrper der Wandung ange-

 paBt sein muf, die GrisBe der Elektromagneten den Einsatzbe- o

‘_ reich bestlmmt und die- Befestlgung der Bohrmaschlne kelnen :
.groBen Bewegungssplelraum zulaﬂt.,‘

. ,Ds ist auch schon eine Bohrvorrlchtung zum Bohren von Lo-
'cbern in der Wand eines Hohl&orpers von 1nnen nach aullen be- -
kannt (DE—PS 14 77 26?), die aber in ihrem Aufbau gehr kom-
p11z1ert 1st, nur zum Bohren von Lochern elngesetzt werden
kenm wnd fiir das Verspannen im Behalter e1n fliissiges oder

© gasformiges Medlum benotigt wobe1 die Abstutzung auf einer

_seite liber das Werkzeug auBerst ungunstig ist.

Es ist welterhln elne Vorr1chtung zur Innenbearhe1tung von
Behiltern und Rohrleltungen bekannt (DD 136 350), ‘bei der
auf ‘einem liber Stutzelnrlchtungen angeordneten Kurbelexzen-~
ter ein Support mit einem. Unterh und Oberschlitten angeordnet
ist. Bei dieser Vorrlchtung ist es mbgllcb, mit dem Support

. gus der Achse auszuschwenken, um Bohrb, Fras- oder Dreharbei-

' ten auﬁnrmlttlg auszufihren. Flachenhafte Bearbeltungen sind

o mit dieser Vorrlchtung jedoch nlcht mSglich,

Un nun an belleblgen groBflachlgen Berelchen Ausarbeltungen
Zur Vorbereltung von Instandhaltungsmaﬁnahmen vornehmen zu
kbnnen, wurde eéine Vorrichtung entwickelt (DD 143 222), bei :
~der eine einen Quersupport mit Werkzeughalter aufweisende
Welle in einem auf . elnem in der Kesseltrommel angeordneten _
verstellbaren Tisch befestlgten Gleltlager und einem weite-
ren mit einer verstellbaren Spannvorrlchtung versehenen Gle1t~ '
lager gelagert ist.- M1t dieser Vorrlchtung ist nur ein si-
cheliormlges Ausdrehen der Schadstellen mogllcb. Damit erge-
ben sich. fur das anschlleﬁende Auftragschweiﬁen zur Instand~'
baltang des. geschadlgten Berelches 1nnerhalb des. Behalters
bzw. der ‘Kesseltrommel ungunstlge Verhaltrlsse.

Die Vorrlchtung ermogllcht kelne Bearbeltung groBerer Plé-

~ chen ‘am Umfang ohne mehrmallges neues Elnrlchten der Vor—
,;rwchturg. -Ein na'h dem AuftragSSChwelﬁen notwendiges Be~



schleifen der Auftragsschwelﬁung 1st mlt dieser Vorrlchtung

- nicht zu reallsleren. Die Vorrlchtung kann auch micht Zur

uchwelﬁnahtvorbereltung belm Auswechseln -von Kesselboden

: e:ngesetzt werden. Ebenso 1assen sich kleine und relatlv
~tiefe RiBbildungen nicht beseltlgen wodurch das Anwendungs~
- - gebiet der. Vorrlchtung sehr begrenzt iste '

~We1terb1n gind Vorrlchtungen Zum Ausdrehen in. gescblossenen

Turblnengehausen bekannt, wobei mit einer besonders konstru-

~ ~  ierten Bohrwerkswelle und deren Lagerung eine Drehmaschinen~
‘supportanordnung verbunden ist. Diese Vorrichtungen. sind

aufgrund der Verwendung fur Behalter mit elner Vlelzahl von
Bohrungen nicht ‘anwendbar. ' :
Die bekannten transportablen Bohrvorrlchtungen zum Bearbei-

: }ten von. apez1ellen Bohrungen gind fur die Innenbearbeitung

ebenfalls nicht anwendbar._

Es ist weiterhin elne Vorrlchtung zur Innenbearbeitung von
Behdltern und Rohrleltungen vorgeschlagen worden, bei der

f,‘zur Ausfihrung von groﬁflachlgen Schlelf~ und Frasarbelten -

in elner Dampferzeugertrommel, 1nsbesondere Zur Ausarbel- ‘
tung von Scbadstellev (Rlsse), eine mit Stutzvorrlchtung
getragene Hauptsplndel angeordnet ist, die die Antrlebseln-_'
heit fiir das Werkzeug trigt, Mit dieser Vorrlchtung ist es
moglich, groBflachlg vorhandene Schad1gungen (zo B. Rlsse); .
weitestgehend automatls1ert spanend abzuarbelten und durcb_ -

Auswechselung der Fraselnhelt gegen die Baugruppe Scble1f~»

einheit in der glelcben Form zu uberschlelfen, Welterhzn
ist beim Bodenwechsel, insbesondere bei Behaltern oder Keg-

<snltrommeln, die SchweiBfase mit. entsprechendem Anstellw1n-;'
kel mittels Walzenfléser herzustellen. Der hohe Automatl-

sxerungsgrad wird dabeil durch elne elektrohydraullsohe
Steuerung reallslert._ . :
Fiir die Bearbeitung von Bohrungen 1n Behalterm ist d1ese
Vorrichtung nicht geelgnet. -

Die fiir die Innenbearbeitung von-DampferzeugértrOmmeln ver=
wendbaren Vorrichtungen weisen insgesamt folgende Nachteile’
auf': | B .



1..E1ne radlale Verschlebung aus der Achsmitte zum Zwecke '
o exzentrischer Bearbeitungen ist nur mit erheblichem Auf-‘
wand fur Spannen, Ausrlchten und Zentrleren mogllcb.

' 25.Bed1ngt durch gerlnge Arbeltsbrelten ist ein ‘hoher Auf-
‘wand fir das Spannen, Ausrichten und Zentrieren erfor—
derllch.‘

3.VFﬁr Jede neue radial zu bearbeltende Bohrreihe ist ein
L erneutes Spannen und Ausricbten der gesamten Vorrlchtung
erforderllch., ' '

4. Das Schwenken der Vorrlchtung erfolgt mlt hohem manuellen,
‘Aufwand.

5 Bedlngt durch den konstruktlven Aufbau sind dle Vorrlch-
' tungen nur fur groBe Behalterdurchmesser anwendbar.

"Zlel der Erflndung

Ziel der Erfindung 1st “die Vorrichtung zZur Innenbearbeltung '
80 Zu konstruleren, dab eine einfache Verschiebung aus der

; Achsmltte, eine grofe: Arbeltsbrelte, elne einfache radiale

Unsetzung und ein einfaches Schwenken der Vorrichtung reali-
siert wird, wobei eine. Anwendung universell fir einen ‘még~"
' llchst groBen Durchmesserberelch erreicht werden s0ll,

Darlegung des Wesens der~Erf1ndung

~ Der. Erfindung llegt dle Aufgabe zugrunde, eine Verstellung :
der. Vorrlchtung fur zentrlscbe und exzentrische Bearbeltun->5
gen zu entwickeln, wobei ein vereinfachtes Umsetzen und.

. Schwanken er21elt und eine groBe Arbeitsbreite gewdhrlei-
stet werden . soll. Auﬁerdem s0ll eine Kompaktbauweise er-.
reicht werden. ‘
 Dies wird dadurch’ errelcht das erflndungsgemaﬁ die Stirn-
seiten des Geratetragers eine Stlrnplatts aufweisen, die

- Uber eine mit Kreuznuten versehene Fuhrung mit einer PaB— -
platte ldsbar und. die Pafplatte mit dem Feststellkonus
verbunden ist, daB das Wellenende ‘des Feststellkonus in

der Hohlwelle eines Antriebes aufgenommen igt und daB d1e"

".Arbeitssplndel des Werkzeugtragers kraftschlﬁssig in der -
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zeugtriger mit einer Spamnspiniel versehen ist.

Ausfiihrungsbeispiel

An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung néher er-
lautert. Die Zeichnung zeigt die Vorrichtung in der Sei-
tenansicht. |

Die Vorrichtung weist den Geridtetriger 1 auf, an dessen
Stirnseiten die Stirnplatten 2 angeordnet gind, Die Stirm-
platten 2 sind mit den Befestigungselementen 4 und der
Filhrung 3 versehen. In der Fithrung 3 sind durch Kreuznuten
(nicht dargestellt) die PaBpletten 5 angeordnet. In den
PaBSplatten 5 sind die Stirnmplatten 2 radial gefithrt. Mit

den Befestigungselementen 4 sind die PaBplatten 5 mit den
Stirnplatten 2 formschliissig verbunden. An den PaBSplatten

5 sind die Spindeln 6 zur Radialverstellung und das Fahr-
werk 7’beféstigt. Die PaBplatten 5 sind mit den Feststell-
konen 3 verbunden, gie sind in dem verstellbaren Spannkreuz
9 zentrisch gelegert und durch die Festellmutter 10 arre-
tiert. Das Wellenende 11 vom Festatellkonus 8 ist von der
Hohlwelle des Getriebes 12 kraftschliissig aufgenommen.

Der Gerdtetrdger 1 nimmt den Werkzeugtriger 13 auf, der die
Arbeitsspindel 14, den Vorschub 15 und das Getriebe 16 trigt.
Die Spindel 17 nimmt die Gegenkraft des Werkzeugvorschubes
auf, mwit der Spindel 18 wird die Peineinstellung in axialer
Richtung reslisiert. Das jeweilig eingesetzte Werkzeug ist ;'
von der Arbeitsspindel 14 mittels Morsekegel aufgenommen.
Die Getriebe 12; 16 sind iiber Schlauchleitungen 19, der
Wegeventilkombinatiqn'ao mit dem Druckstromerzeuger 21 ver-

- bunden., Zum Einstellen des Werkzeuges beim Schwenkvorgang

~ ist am Wellenende 11 des Feststellkonus 8 die 360° Grad-
einteilung (nicht dargestellt) angebracht.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Die Vorrichtung wird in demontiertem Zustand durch das Manne
loch in den Behiélter, z. B. eine Kesseltrommel, transportiert,
im Innern montiert, ausgerichtet und mit den Spannkreuzen 9
verspannt. Soll die Vorrichtung innerhalb der Kesseltrommel



versetzt werden, sind die Riéderpaare T zu montieren, die
Spindeln 9.1 zu 1sen und die Vorrichtung in axialer Riche
. tung zu verschieben. Ein erneutes Ausrichten igt nicht er-
forderlich. Entsprecbend'der durchzufiihrenden Arbeiten,

~ Z., B. zentrisches Bohren oder Reiben oder Ausbohren eines
Probebutzens zur Werkstoffuntersuchung, ist die zentrische
Einstellung der Vorrichtung vorzunehmen. Bei der Herstellung
von exzentrischen Bohrungen ist die'Vorrichtung zwischen
Stirnplatte 3 und PaBplatte 5 und 90o zu verdrehen, mit den
Spindéln 6 in die entsprechende Position zu bringen und mit
den Befestigungselementen 4 zu arretieren. Der Vorschub 15
wird iiber Winkelbetrieb direkt auf die Arbeitsspindel 14
manuell ubertragén.’Die Hydraulikantriebe sind an den Ge-
trieben 12; 16 angeflanscht und werden getrennt iiber die
Wegeventilkombination mit manueller Betédtigung gesteuvert.
Demit werden die Arbeitsginge Schwenken (rechts - links)
ilber Handhebel mit Fedérrﬁckstellung und mechanischer Bear-
beitung iiber Handhebel mit Einrastung realisiert., Uber die
am Wellenende 11 des PFeststellkonus angeordnete 360°-Grad-
einteilung ist ein definiertes Einstellen des Werkzeuges
beim Schwenkvorgang moglich.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:

1. Der Werkzeugtrdger ist radial aus der Achsmitte ver-
- schiebbar.

2. Die Arbeitsbreité ist durch die Lidnge des Trigers be-
 stimmt,.

3. Es geniigt eine einmalige Ausrichtung der Spannkreuze bei

allen vorkommenden Arbeitsgingen im Arbeitsbereich.

4. Der Werkzeugtréger ist um den Mittelpunkt der Spann-
kreuze um 360° schwenkbar.

5. Einfache konstruktive Logung der Antriebe durch die kraft=
schliigssige PFihrung der Arbeitsspindel in der’Hohlwelle.v

6. Kompaktbauwsise, einfache De- und Montage und universelle
Einsatzmoglichkeiten fiir Trommelinnendurqhmesser ab 760 mm.



Erfindungsanspruch

1.

2.

4.

Vorrichtung zur Innenbearbeitung eines Behdlters oder
einer Rohrleitung, insbesondere zur Durchfithrung von

Bohr-, PFrids- oder Reibarbeiten in einer Dampferzeuger-
trommel, wobei die Stirnseiten eines Gerdtetrigers mit

" je einem Feststellkonus verbunden sind, der ein ver-

stellbares Spannkreuz aufnimmt, und auf den Gerdtetrédger
ein verstellbarer Werkzeugtréger mit einem Antrieb an-
geordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Stirmsei-
ten des Gerdtetrdgers eine Stirnplatte aufweisen, die
iiber eine mit Kreuznuten versehene PFilhrung mit einer Paf-
platte losbar und die Pafplatte mit dem Feststellkonus
verbunden ist, daB das Wellenende des Feststellkonus in
der Hohlwelle eines Antriebes aufgenommen‘ist und daB
die Arbeitsspindel des Werkzeugtridgers kraftschliissig

in der Hohlwelle eines weiteren Antriebes gefiihrt und
der Werkzeugtrédger mit einer Spannspindel versehen ist,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
das Wellenende des Feststellkonus elne Anzeige mit
360° -Gradeintellung aufwelst.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die PaBplatten zentrisch in einem Spannkreuz gelagert
gind.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Pafplatten mit suf den Gerdtetriger wirkendem Spin-
deln versehen sind.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dedurch, das8
an den Palplatten R&derpaare angeordnet sind,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekemnzeichnet dadurch, daf

die Antriebe als von einer zentralen Versorgungsanlage
beaufachlagbaren stufenlos verstellbaren mit dem Getriebe
eine Einheit bildenden Antrieb ausgebildet sind.

Higrzu 1 Seite Zeichnunaen
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