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本发明提供一种新型多点光反应器及其使

用方法，包括磁力搅拌器、外壳、灯罩、反应器和

循环冷却水装置，所述外壳为罩设于反应器外部

的筒型外罩，磁力搅拌器安置于反应器和外壳的

底部，反应器的相对两侧分别连通有进水管和出

水管，进水管和出水管的另一端分别与循环冷却

水装置的进水口和出水口相连，外壳内位于反应

器的上方沿横向设置有灯罩，灯罩的下侧设置有

反应灯，灯罩沿竖向滑动设置于外壳上。采用多

点磁力搅拌，可实现对多组实验同时进行，减小

误差；通过改变距离来控制光能量和光照强度，

光照均匀且不受杂光影响；反应装置结构简单，

使用方便，适用于水、空气、重金属和生物等多种

介质的光化学反应研究。属于光反应技术领域。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 111790336 A

2020.10.20

CN
 1
11
79
03
36
 A



1.一种新型多点光反应器，其特征在于：包括磁力搅拌器(1)、外壳(2)、灯罩(3)、反应

器(7)和循环冷却水装置(12)，所述外壳(2)为罩设于反应器(7)外部的筒型外罩，磁力搅拌

器(1)安置于反应器(7)和外壳(2)的底部，反应器(7)的相对两侧分别连通有进水管(5)和

出水管(6)，进水管(5)和出水管(6)的另一端分别与循环冷却水装置(12)的进水口和出水

口相连，外壳(2)内位于反应器(7)的上方沿横向设置有灯罩(3)，灯罩(3)的下侧设置有反

应灯，灯罩(3)沿竖向滑动设置于外壳(2)上。

2.根据权利要求1所述一种新型多点光反应器，其特征在于：所述外壳(2)的相对两侧

均沿竖向开设有导向槽(4)，灯罩(3)上对应导向槽(4)处均沿横向固定有螺杆(31)，螺杆

(31)均沿竖向滑动设置于所对应的导向槽(4)内，且螺杆(31)的一端伸至外壳(2)的外部，

外壳(2)外部的螺杆(31)上均旋紧固定有定位螺母(15)。

3.根据权利要求1所述一种新型多点光反应器，其特征在于：反应器7的上端开设有多

个用于安置烧杯(13)的反应器凹槽(14)。

4.根据权利要求1所述一种新型多点光反应器，其特征在于：所述外壳(2)下部的一侧

开设有可打开式的取样门(8)。

5.根据权利要求1所述一种新型多点光反应器，其特征在于：所述反应器(7)为方形结

构，外壳(2)为周向尺寸大于反应器(7)周向尺寸的方形筒体。

6.权利要求1-5中任一权利要求所述多点光反应器的使用方法，其特征在于，具体操作

过程如下：

1、打开循环冷却水装置(1)；

2、打开反应灯和测定该反应装置平均辐照能；

3、配制几组一定浓度的亚砷酸和针铁矿悬浮液混合，调节pH值，将配置好的溶液倒入

烧杯(13)中，将烧杯(13)依次放入反应器凹槽(14)里；

4、开启磁力搅拌器(1)使溶液混合均匀；

5、分别在不同的时间采集样品，测定即得反应物或产物的浓度。
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一种新型多点光反应器及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明提供一种新型反应器及其使用方法，属于试验反应装置领域。

背景技术

[0002] 光化学反应是指受阳光的照射，物质吸收光子而使该物质分子处于某个电子激发

态，进而引起与其它物质发生的化学反应。光化学反应主要分为两类：光合作用和光分解作

用。与其他化学反应相比，光化学反应具有选择性好、经济实用、反应条件温和、利于控制等

特点，在化学领域有很重要的地位。

[0003] 18世纪末，人们首次提出光合作用，开始研究光对物质的影响。80年代，光化学反

应迅速发展起来，皮秒，脉冲光源，脉冲激光技术等问世。在当下，光化学反应研究已经成为

这个时代的热点。如，在光化学反应的作用下，合成复杂的化合物；在光催化作用下，降解有

毒有害有机物；在临床医学上，利用光化学治疗法治理疑难杂症等。随着人们对光化学反应

的深入研究，它延伸至合成技术、太阳能利用、光功能材料、光生物化学和环境光化学等领

域。尤其是在环境化学领域，光能够引起一系列的光化学反应与现象，它与环境污染、污染

治理有密切的关系。光化学是环境化学的重要组成部分,是环境科学的一个分支，利用光化

学治理环境，是当下治理环境污染的一个重要的方法。在研究光化学反应过程中，光化学反

应器作为光化学生产中的关键设备，其性能优劣对于光化学反应过程的应用有十分重要的

作用。

[0004] 与其他领域相比，光化学研究起步晚，研究深度浅，高端精密的光化学研究仪器及

其设备短缺、价格昂贵，故难以广泛推广。以往的光化学反应器有以下不足：一是以往光反

应器都是以单个实验为主，无法进行多组实验，如果需要进行多组实验，就需要在不同的灯

下进行。但即使同一型号的灯由于使用时间、使用方法的不同都存在一定程度的差异，所以

对于对光强特别敏感的光化学实验，可能导致实验误差无法避免；二是安全性，由于一般设

计的反应器为开放式，而在进行长时间反应时，局部温度升高，稍不小心会有液体飞溅到灯

泡表面，导致其局部受冷而发生粉碎性爆裂，有一定的风险，除此，温度升高，容易使反应变

为热化学反应，影响实验结果；三是以往的光反应器多采用安装不同的灯来获得不同的光

能量，使实验的准确性降低；四是目前的反应装置大多占空间体积大，不易移动，光源的照

射性能弱，光照面积较小，难以均匀照射，对反应容器的适用性较差；五是光源在中心的光

反应器需要通过转动来保证光的均匀，而溶液或悬浮液只能通过通气来进行搅拌均匀，成

本高且系统复杂。因此，开发新型光化学反应器刻不容缓。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于：提供一种新型多点光反应器及其使用方法，以解决上述现有

光化学反应器的不足。

[0006] 为解决上述问题，拟采用这样一种新型多点光反应器，包括磁力搅拌器、外壳、灯

罩、反应器和循环冷却水装置，所述外壳为罩设于反应器外部的筒型外罩，磁力搅拌器安置
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于反应器和外壳的底部，反应器的相对两侧分别连通有进水管和出水管，进水管和出水管

的另一端分别与循环冷却水装置的进水口和出水口相连，外壳内位于反应器的上方沿横向

设置有灯罩，灯罩的下侧设置有反应灯，灯罩沿竖向滑动设置于外壳上。

[0007] 前述光反应器中，所述外壳的相对两侧均沿竖向开设有导向槽，灯罩上对应导向

槽处均沿横向固定有螺杆，螺杆均沿竖向滑动设置于所对应的导向槽内，且螺杆的一端伸

至外壳的外部，外壳外部的螺杆上均旋紧固定有定位螺母，通过定位螺母与外壳外表面的

摩擦力限定灯罩的竖向位置；

[0008] 前述光反应器中，反应器的上端开设有多个用于安置烧杯的反应器凹槽；

[0009] 前述光反应器中，所述外壳下部的一侧开设有可打开式的取样门；

[0010] 前述光反应器中，所述反应器为方形结构，外壳为周向尺寸大于反应器周向尺寸

的方形筒体。

[0011] 其具体操作过程如下：

[0012] 1、打开循环冷却水装置；

[0013] 2、打开反应灯和测定该反应装置平均辐照能；

[0014] 3、配制几组一定浓度的亚砷酸和针铁矿悬浮液混合，调节pH值，将配置好的溶液

倒入烧杯中，将烧杯依次放入反应器凹槽里；

[0015] 4、开启磁力搅拌器使溶液混合均匀；

[0016] 5、分别在不同的时间采集样品，测定即得反应物或产物的浓度。

[0017] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：一是可在同一环境条件下进行多组实验，

提高实验的准确性，节约时间和成本；二是溶液在反应时，可以随时控制光照的强度、时间，

反应液不受温度的影响，保证反应介质受光的均匀性；三是通过改变灯罩与反应液放置装

置的距离来控制到达溶液中的光能量；四是反应容器的温度控制、加样与取样等操作不受

光化学反应器的限制。五是价格便宜。

附图说明

[0018] 图1是本发明的结构示意图；

[0019] 图2是图1中反应器的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 为使本发明阐述的更为清楚明了，下面结合附图对本发明做进一步详细说明。

[0021] 实施例

[0022] 参照图1和图2，本实施例提供一种新型多点光反应器，包括磁力搅拌器1、外壳2、

灯罩3、反应器7和循环冷却水装置12，所述外壳2为罩设于反应器7外部的筒型外罩，磁力搅

拌器1安置于反应器7和外壳2的底部，反应器7的相对两侧分别连通有进水管5和出水管6，

进水管5和出水管6的另一端分别与循环冷却水装置12的进水口和出水口相连(外壳2的两

侧分别开设有进水孔和出水孔供进水管5和出水管6穿过)，外壳2内位于反应器7的上方沿

横向设置有灯罩3，灯罩3使用现有的反应灯罩即可，即一个灯板，灯板上部安装稳流器，灯

板下部安装反应灯，自带通电线路，只需连接插板即可，灯罩3沿竖向滑动设置于外壳2上，

所述外壳2下部的一侧开设有可打开式的取样门8。
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[0023] 外壳2的相对两侧均沿竖向开设有导向槽4，灯罩3上对应导向槽4处均沿横向固定

有螺杆31，螺杆31均沿竖向滑动设置于所对应的导向槽4内，且螺杆31的一端伸至外壳2的

外部，外壳2外部的螺杆31上均旋紧固定有定位螺母15，通过定位螺母15与外壳2外表面的

摩擦力限定灯罩3的竖向位置；

[0024] 反应器7为空心的盒体状结构，反应器7的上端开设有多个用于安置烧杯13的反应

器凹槽14，反应器7是一个底面积与磁力搅拌器大小相等的长方体，其根据实验需要设计了

不同数量的反应器凹槽14，将烧杯13放置在反应液放置凹槽14中；所述反应器凹槽14是圆

柱体，所述烧杯13高于反应器凹槽14便于取出和放置，外壳2为周向尺寸大于反应器7周向

尺寸的方形筒体。

[0025] 本发明提供的新型光反应器，使用时打开循环冷却水装置12，冷却水从进水管5进

入，从出水管6流出，不断循环，以保持反应器7内的温度不变；然后根据实验设计所需要的

光照强度和光能量来调节灯罩3与反应器7之间的距离，反应液与灯罩3的最短距离为20cm，

将灯板通电；将反应原料置于烧杯13中，打开取样门8，将多组烧杯13放入反应器凹槽14中，

关闭取样门8，避免漏光；最后设置磁力搅拌1器，打开电源开关，磁力搅拌器1开始工作。

[0026] 以下以亚砷酸在针铁矿悬浮液中的光氧化过程为例，本装置的具体操作过程如

下：

[0027] 1、打开循环冷却水装置1；

[0028] 2、打开紫外灯(反应灯)和测定该反应装置平均辐照能；

[0029] 3、配制几组一定浓度的亚砷酸和针铁矿悬浮液混合，调节pH值，将配置好的溶液

倒入烧杯13中，将烧杯13依次放入反应器凹槽14里；

[0030] 4、开启磁力搅拌器1使溶液混合均匀；

[0031] 5、分别在不同的时间采集样品，测定即得反应物或产物的浓度。

[0032] 发现对同一条件下的含亚砷酸溶液进行的多组反应，结果重现性高，偏差小，说明

该装置具有良好的稳定性。

[0033] 上述实施例只是发明的例示，不应当以说明书及附图的例示性实施例描述限制专

利权的保护范围。

[0034] 上面结合附图对本发明优选的具体实施方式和实施例作了详细说明，但是本发明

并不限于上述实施方式和实施例，在本领域技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱

离本发明构思的前提下作出各种变化。
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图1

图2
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