EP 0 103 221 A2

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

Anmeldenummer: 83108376.1

@

Anmeldetag: 25.08.83

0103 221
A2

@ Verstfentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

® m.c:E04B 1/98, EO04H 5/04

@D Prioritat: 14.09.82 DE 3233988 @ Anmelder: Betonbau GmbH, Schwetzinger
Strasse 22-26, D-6833 Waghéusel (DE)
@ Erfinder: Primus, lllo-Frank, Dr.-Ing., Regerweg 7,
Verdffentlichungstag der Anmeldung: 21.03.84 D-7523 Graben-Neudorf (DE)
Patentblatt 84/12 Erfinder: Kaute, Christoph, Dipl.-lng., Guntherstrasse 9,
D-7500 Karlsruhe 1 (DE)
@) Vertreter: Kempe, Wolfgang, Dr., Postfach 1273,
Benannte Vertragsstaaten: ATCHDE FR LI D-6800 Mannheim 1 (DE)
€9 Transportable Beton-Raumzelle.

@ Aus Beton-Raumzellen mit einem Flachdach werden die
Abluft und die heiBen Explosionsgase durch Liftungsschlitze
im Bereich zwischen dem Flachdach und den AuBenwanden
der Raumzelle abgeleitet. Die Liftungsschlitze sind an der
AuBenseite mit einer Abdeckung versehen, deren Austritt bei
den bekannten Raumzellen nach oben gerichtet ist. Diese
schiitzen zwar Personen in der Umgebung der Raumzelle vor
den austretenden heien Gasen, werden jedoch leicht von
Kohlenstaub oder Flugschnee zugesetzt. Bei nach unten ge-
richteten Austrittséffnungen kehren sich die Vor- und Nachtei-
leum.

Die erfindungsgeméfe Abdeckung (13) ist geschiitzt un-
ter dem Flachdach (11) angeordnet und besteht aus Profilble-
chen (14, 16, 17), die so geformt sind, daB sie wahlweise zu
einer Abdeckung mit nach oben weisenden Liftungsoffnun-
gen oder einer Abdeckung mit nach unten weisenden Luf-
tungséffnungen zusammensetzbar sind.
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Betonbau GmbH
6833 Waghiusel

Transportable Beton-Raumzelle

Die Erfindung betrifft eine transportable Beton-Raumzelle
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Aus der DE-PS 2 110 089 ist eine transportable Beton-Raum-
zelle mit einem Flachdach bekannt, die im Bereich zwischen
dem Flachdach und den AuBenwinden der Raumzelle Liiftungs-
schlitze zur Entliiftung der Raumzelle aufweist. Die Anord-
nung von Liiftungsschlitzen im Bereich zwischen dem Flach-
dach und den Aufenwdnden der Raumzelle hat sich sehr be-
widhrt, da die im Normalbetrieb der Raumzelle erwidrmte Ab-
luft aufgrund der thermischen Konvektion in der Raumzelle
aufsteigt, unter dem Dach gesammelt und dann vorteilhaf-
terweise von dort nach auBen abgeleitet wird. Dies gilt
auch und in besonderem MaRe fiir die heiBen Gase, die bei
einer Explosion im Inneren der Raumzelle entstehen und
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mbglichst schnell und gefahrlos abgeleitet werden sollen.

Bei der vorbekannten Raumzelle entstrdmt die Abluft aus dem
Innenraum nach aubken durch die nach oben gerichteten Liiftungs-
schlitze. Dies ist dann wichtig, wenn Vorsorge dafilr getroffen
werden muk, daf der Raumzelle auch heife Abgase entstrdmen
k6nnen - beisplelsweise im Falle einer Explosion im Innenraum
der Raumzelle - die gefahrlos flir Passanten in der Nihe der
Raumzelle abgeleitet werden sollen. Soll die Raumzelle jedoch
an einem Ort aufgestellt werden, an welchem gr&éfere Mengen von
Staub, Kohlenstaub, Zementstaub oder Flugschnee anfallen, dann
sind die nach oben offenen Liftungsschlitze nachteilig, weil
die durch ein Lochblech stochersicher abgedeckten Liiftungs-
68ffnungen durch den Staub oder Schnee schnell zugesetzt werden
k6nnen, so dak die Entliiftung der Raumzelle erheblich gestdrt
oder vollstidndig unterbunden wird. Auch andere Verwendungen
einer derartigen Raumzelle, bei denen das Auftreten von Ex-
plosionen im Innenraum nicht zu beflirchten ist, m8gen es
wiinschenswert erscheinen lassen, die Abluft durch die Abdeckung
der Liftungsschlitze nach unten, d.h. zum Boden gerichtet aus-
strdmen zu lassen. Die Beantwortung der Frage, ob die Austritts-
ffnungen der Abdeckung nach oben oder unten gerichtet sein
sollen, hidngt also vom jeweiligen Verwendungszweck der Raum-
zelle ab.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be-
kannten Beton-Raumzellen dieser Art so zu verbessern, daB ihre
Fertigung unabhingig von der Frage, ob die Abluft nach oben
oder unten gerichtet in die AuBenumgebung der Raumzelle abge-
leitet werden soll, durchgefiihrt werden kann. Angestrebt wird
eine wirtschaftliche L&sung fiir die Pertigung derartiger Raum-
zellen, beli der die Richtung der Ableitung der Abluft aus der
Raumzelle ggf. erst am Aufstellort festgelegt werden muR. Dari-
berhinaus soll die duBere Abdeckung der Liftungsschlitze so
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gestaltet sein, daf sie problemlos an der AuBenseite der Raum-

zelle befestigbar ist und sich gut in das architektonische
Bild der Raumzelle einfligt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Die beiden Profil-
bleche sind leicht an der AuRBenseite der Raumzelle befestig-
bar. Dabei braucht erst bei der Befestigung entschieden zu
werden, ob die Abluft nach oben oder unten abgeleitet werden
soll. Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform besteht das erste
Profilblech aus ungelochtem Material und bildet zusammen mit
dem Sims des Flachdaches das Gesamtsims der Raumzelle. Ferti-
gungstoleranzen bei den im Bereich zwischen dem Flachdach und
den AuBenwdnden der Raumzelle angeordneten Liiftungsschlitzen
konnen in einfacher Weise durch”dié kanalfdrmigen Abdeckungen
ausgegelichen werden, so daf sich eine saubere Gestaltung die-
ses Bereiches der Raumzelle ergibt. Durch unterschiedliche Aus-
gestaltungen der Abdeckung konnen interessante reliefartige

Strukturierungen des Simses der Raumzelle erreicht werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung, die insbesondere die Aus-
bildung der beiden Profilbleche betreffen, sind in den Unter-
anspriichen angegeben. Die Erfindung wird nachfolgend anhand
von 7 in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
niher beschrieben und erliutert. Die Figuren der Zeichnung
zeigen jeweils einen Teilquerschnitt durch eine Aufenwand
einer Beton-Raumzelle mit dem angrenzenden, auf dieser Au-
Benwand aufliegenden Bereich eines Flachdaches, dem Liftungs-
schlitz zwischen Wand und Dach und unterschiedlichen Ausge-
staltungen von Abdeckungen fiir diese Liiftungsschlitze.
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Gleiche oder gleichwirkende Teile sind in allen Ausfiihrungs-
beispielen mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Auf einer Auflenwand 10 einer Beton-Raumzelle ruht ein Flach-
dach 11. Zwischen beiden sind entlang des gesamten Umfanges
der Raumzelle Liiftungsschlitze 12 ausgespart, und zwar bel den
Ausfiihrungsbeispielen gem. Fig. 1 bis 4 aus dem Flachdach 11
und beim Ausfilhrungsbeispiel gem. Fig. 5 aus der AuBenwand 10.
An der nach aufen weisenden Offnung der Liftungsschlitze 12
ist eine kanalfdrmige, um den gesamten Umfang der Raumzelle
laufende-Abdeckung 13 vorgesehen. Diese Abdeckung 13 besteht
aus zwel zusammengeklipsten Profilblechen,nsmlich einem ersten
Profilblech 14 aus einem ungelochten Blech- oder Kunststoff-
material und einem zZweiten Profilblech 16, 17 aus einem geloch-
ten Material.

Das senkrechte Teilstlick des Profilbleches 14 ist fluchtend mit
der Stirnfli#che des Dachsimses 15 des Flachdaches 11 angeord-
net und bildet mit dem Dachsims das Gesamtsims der Raumzelle.
Das zweite Profilblech 16, 17 schliefBt die Liiftungsschlitze 12
an deren AuBenseite stochersicher ab, wobei die Lochwand 16
jeweils die senkrechte, unmittelbar vor dem nach aufen weisen-
den Endstlick der Lliftungsschlitze 12 angeordnete Wand und die
Lochwand 17 die waagerechte, wahlweise nach oben oder unten ge-
richtete Wand des zweiten Profilbleches bildet. Die beiden Loch-
winde 16 und 17 sind also in Durchstrdmrichtung hintereinander
geschaltet, so da® sich eine besonders grofe Sicherheit gegen
das Eindringen von Staub, Flugschnee oder Kleintieren in den
Innenraum der Raumzelle ergibt. Die L&cher der Lochwinde 16
und 17 besitzen einen Durchmesservon 2,5 mm und eine Teilung
von 3,5 mm. Der gesamte freie Liiftungsquerschnitt ist so be-
rechnet, da® er zur Entliftung der Raumzelle ausreicht. Zweck-
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miRigerweise besteht mindestens die Lochwand 16 aus einer
Brandschutzplatte aus einem Harnstoff-Formaldehydharz, die
beim Auftreffen heifer Abgase einer Explosionsdruckwelle aus
dem Innenraum der Raumzelle aufschiumt und somit zu einer Ab-
kiihlung der nach aufen strdmenden Gase beitrigt.

Flir die Herstellung der Abdeckungen 13 der verschiedenen Aus-
fihrungsbeispiele kann stets dasselbe Prefwerkzeug verwendet
werden. Dies flhrt zu einer besonders kostenglinstigen L&sung.

Vergleicht man die Ausfiihrungsbeispiele gem. Fig. 1 und 2, so
erkennt man, daf die Abdeckungen 13 lediglich um 180° um eine
horizontale Querachse gedreht worden sind, so daf im Beispiel
gem., Fig. 1.die Lochwand 17 nach unten und im Beispiel gem.
Fig. 2 nach oben weist. Damit beim Ausfihrungsbeispiel gem.
Fig. 2 ein ausreichend breiter Strdmungsweg fir die Abluft
nach oben zur Verfiigung steht, wurde bei der Herstellung des
Beton-Flachdaches 11 lediglich eine DPreieckschiene in die
Betonierform eingelegt, so daf® die ZuBere Unterkante des Flach-
daches abgeschrigt ist. Dies ist auch beim Ausfiihrungsbeispiel
gem. Fig. 3% der Fall.Das Profilblech 14 der dort vorgesehenen
Abdeckung 13 weist im Unterschied zu den vorangegangenen Aus-
flihrungsbeispielen eine sich nach oben erstreckende Verbrei-
terung 23 auf, die den Dachsims 15 auf seiner gesamten HOhe
abdeckt und seine Oberkante auf der gesamten Breite eines ge-
geniiber der Oberseite erhBhten Randstreifens 24 umgreift. Die
Dachoberseite ist bei derartigen Flachddchern stets durch eine
in der Zeichnung nicht dargestellte Kunststoffolie gegen ein-
dringende Feuchtigkeit geschiitzt. Diese Kunststoffolie ist
ihrerseits wieder durch eine Kiesbedeckung gegen UV-Einstrah-
lung bis auf den Randstreifen 24 geschiitzt, auf dem sich eine
Kiesbedeckung nicht halten wlirde. Deshalb stellt das Aus-
flihrungsbeispiel gem. Fig. 3 - wie auch die folgenden Aus-
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fiihrungsbeispiele gem. Fig. 4 und 5 - eine sehr zweckmiBige
Ausfiihrungsform dar, weil hier durch die Verbreiterung 23
des Profilbleches 14 gerade der ungeschiitzte Randstreifen 28 des
Flachdaches 11 Uberdeckt wird.

Soll wie beim Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 3 die Abluft nach
oben abgeleitet werden, so miissen in der Verbreiterung 23 des
Profilbleches 14 Liiftungsdffnungen 25 vorgesehen werden. Beim
Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 4 entfallen diese Liiftungs8ff-
nungen, da hier die Abluft nach unten abgeleitet wird. Ist das
PreBwerkzeug zur Herstellung des Profilbleches - 14 gzweckmifig
aufgebaut, so kann es - wie bereits erwidhnt - trotz der Ver-
breiterung 23 und der Liiftungs®éffnungen 25 fir simtliche Pro-
filbleche 14 der verschiedenen Ausfilhrungsbeispiele benutzt
werden.

Auch beim Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 5 ist das Dachsims &5
des Flachdaches 11, das hier blindig mit der AuRenwand 10 ab-
schlieBt, durch Blechprofile abgedeckt. An das Profilblech 16,
17 ist ein weiteres Vollblechprofil 20 angesteckt, das zusammen
mit dem Profilblech 14 das Gesamtsims der Raumzelle bildet.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen k¥nnen die Fugen zwischen dem
Flachdach 11 oder der AuBenwand 10 einerseits und der Abdeckung
13 andererseits bedarfsweise mit einer Dichtungsmasse 19 aus-
geflillt werden. Bei den Ausfiihrungsbeispielen gem. Fig. 2 bis

5 ist das an einigen Stellen angedeutet. Ferner kann an der
nach unten weisenden Lochwand 17 des zwelten Profilbleches ein
Schneeabweiser 21 vorgesehen werden (Fig. 1) und schlieflich
kann an das Profilblech 14 der Abdeckung 13 eine Tropfnase 18
und/oder eine Regenrinne 22 angeformt sein.

Die Ausfiihrungsformen gem. Fig. 3 bis 5 sind zwar materialauf-
wendiger als diejenigen gem. Fig. 1 und 2, zeichnen sich aber
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neben der bereits erwdhnten schiitzenden Uberdeckung des Rand-
streifens 24 durch eine besonders problemlose Befestigung an

der Raumzelle aus, da keine Riicksicht auf Fertigungstoleranzen

des Flachdaches 11 und/oder der Liiftungsschlitze 12 genommen
werden miissen.

Von besonderem Vorteil ist es auch, daB die Ableitrichtung fir

die Abgase bel bereits montierten Abdeckungen in einfacher Wei-

se gedndert werden kann, indem die Abdeckung 13 geldst, sodann
gedreht und schlieflich wieder befestigt wird. Durch diese
wahlwelse Verwendung der Abdeckung 13 mit nach oben oder unten
gerichteter Ableitung der Gase wird auch die Lagerhaltung der-
artiger Abdeckungen in hohem MaBe rationalisiert.

Widhrend bei den Ausflihrungsbeispielen gemdf Figur 1 bis 5
die Gestaltung der unteren AuRenkante des Flachdaches 11 da-
von abhing, ob die LuUftungs6ffnungen der Abdeckung 13 nach
oben oder unten weisen sollen, sind bei den Ausfiihrungsbei-
spielen gemdR Figur 6 und 7 die Formungen der Abdeckungen 13
so gewdhlt, daB bei v&llig gleichem Flachdach 11 sowohl eine
Abdeckung 13 mit nach unten weisenden Liiftungsdffnungen als
auch eine Abdeckung mit nach oben ' weisenden Liiftungs&éffnun-
gen angebracht werden kann. Der besondere Vorteil dieser
Ausfihrungsbeispiele liegt also darin, daB man erst vorort
zZu bestimmen braucht, ob eine Abdeckung 13 mit nach unten
oder nach oben gerichteter Ableitung der Gase montiert wer-
den soll. Irgendwelche KEnderungen an der Form des Flachda-

ches 11 brauchen bei dieser Wahl nicht vorgenommen zu wer-
den.
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Anspriche

1. Transportable Beton-Raumzelle, insbesondere Trans-
formatorenstation, mit einem auf den AuBenwidnden (10} der
Raumzelle ruhenden Flachdach (11) und Liiftungsschlitzen
(12) im Bereich zwischen dem Flachdach und den AuBenwinden,
wobel an der AuBenseite der Liftungsschlitze eine ringsum
laufende kanalfdrmige Abdeckung (13) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckung geschiitzt unter dem
Flachdach angeordnet ist und aus Profilblechen besteht (14,
10, 17), die teilweise gelocht sind und so geformt sind,
daR sie wahlweise zu einer Abdeckung (13} mit nach oben
weisenden Liuftungséffnungen oder einer Abdeckung mit nach
unten weisenden Liuftungsdffnungen bei gleichbleibender Form
der Liftungsschlitze (12) zusammensetzbar sind.

2. Raumzelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdeckung (13) aus zwei Profilblechen (14, 1o, 17)
gebildet ist, von denen das erste, aus einem ungelochten
Material bestehende Profilblech (14) die nach auBen weisen-
de, mindestens teilwelise senkrecht verlaufende Wand der Ab-
deckung und einen Teil des Dachsimses (15, 20) des Flach-
daches bildet und das zweite Profilblech (16, 17) im we-
sentlichen aus einem gelochten Material besteht, das die
Liftungsschlitze stochersicher abdeckt und einen freien
Liftungsquerschnitt aufweist, der zur Entluftung der Raum-
zelle ausreicht.

3. Raumzelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dany die beiden Profilbleche (14; 1o, 17) durch
Klipsen miteinander verbindbar sind.
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4. Raumzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das erste Profilblech (14) eine Ver-
breiterung (23) aufweist, die den bachsims (15) auf seiner
gesamten Hohe abdeckt und seine Oberkante vorzugsweise auf
der gesamten Breite eines gegeniliber der Dachoberseite er-
h6hten Randstreifens (24) umgreift.

5. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf an dem Profilblech (14) eine
Regenrinne (22) und/oder eine Tropfkante (18) angeformt
ist.

6. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR die Fuge zwischen - -der Raumzelle
und der Abdeckung (13) mindestens auf einem Teil ihrer Tie-
fe mit einer Dichtungsmasse (19) ausgefiillt ist.

7. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das gelochte Material Lécher

mit einem Durchmesser von vorzugsweise 2,5 mm aufweist.

8. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das gelochte Material aus einer
Brandschutzplatte, insbesondere einer Platte aus einem
Harnstoff-Formaldehydharz besteht, die bei Temperaturen
oberhalb 150° aufschédumt.

9. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dak an dem zweiten Profilblech (10,
17) ein Schneeabweiser (21) angeordnet ist.

10. Raumzelle nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daR die Aussparungen flir die Luf-
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tungsschlitze (12) ausschlieRlich im Flachdach (11) vorge-
sehen sind.

11. Raumzelle nach einem der Ansoriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Aussparungen fiir die Liif-
tungsschlitze (12) ausschlieflich in den AuBenwinden (10)
vorgesehen sind.
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