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JARJESTELMA JA MENETELMA HAJAUTETUN TULON/HAJAUTETUN
LAHDON KASITTAVIA LANGATTOMIA TIEDONSIIRTOJA VARTEN

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmad, joka on toteutettu ortogonaalisen taajuusjakomultipleksoinnin,
OFDM (46, 54), kasittavan langattoman siirtojarjestelman sisalla, joka koostuu
joukosta M langattomia asiakaslaitteita (203—-207, 306—-308, 406—408, 506-508,
606—608, 706—708, 804—808, 904—-908, 1004), tukiasemasta (200, 300, 400, 500,
600, 700, 800, 900, 1001) ja joukosta N hajautettuja antenneja (202, 305, 405,
505, 605, 705, 802, 902, 1002), jotka on kytketty tiedonsiirtoyhteyteen tukiaseman

kanssa, joka menetelma kasittaa sen, etta:

tukiasema siirtaa harjoitussignaaleja N antennin ja M asiakaslaitteen

valisten langattomien linkkien joukon valityksell&;

asiakaslaitteet analysoivat kunkin harjoitussignaalin downlink-kanavan
karakterisointidatan (413—-415, 513-515, 516, 616, 741) tuottamiseksi, joka
kasittdaa vahintdan N * M komponenttia, joista kukin komponentti maarittda N
antennista yhden ja M asiakaslaitteesta yhden valisen downlink-kanavan

karakterisoinnin ja siirtdd kanavan karakterisointidatan tukiasemaan;

tukiasema laskee esikoodattuja OF DM-datasignaaleja kayttéden downlink-
kanavan karakterisointidataa, joka sisaltda kunkin N * M komponentista
assosioituneena kuhunkin vastaavaan antenni-/asiakaslaiteyhdistelmaan, ja

tiladiversiteettitekniikoita; ja

siirretdaén samanaikaisesti esikoodatut OFDM-datasignaalit, jotka ovat
spatiaalisesti korreloimattomia, hajautettujen antennien joukosta kuhunkin

langattomaan asiakaslaitteeseen;

jolloin tuloksena esikoodattujen OFDM-datasignaalien laskennasta N * M
komponentista kunkin siséltavaa kanavan karakterisointidataa kayttaen,
tiladiversiteettitekniikoita kayttéen ja esikoodatut OF DM-datasignaalit
samanaikaisesti siirtden vastaanotetaan tietylle asiakaslaitteelle tarkoitettu
radiosignaalibittivirta erilladn muille asiakaslaitteille tarkoitetuista

radiosignaalibittivirroista;
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demoduloidaan esikoodattuja OFDM-datasignaaleja, jotka siirretdan M

asiakaslaitteen ja N antennin valisten langattomien linkkien valityksell&;

jolloin kunkin vastaavan esikoodatun OFDM-datasignaalin siirtdminen

kasittaa:

ensimmaisen siirron asiakaslaitteiden (203-207, 306-308, 406—-408, 506—
508, 606-608, 706—708, 804—-808, 904-908, 1004) joukon sisélla olevaan

ensimmaiseen valittuun rynmaan; ja

toisen siirron asiakaslaitteiden joukon sisélla olevaan toiseen valittuun
ryhmé&an, jotka ensimmainen ja toinen valittu ryhma on maaritetty niin, etta

kaistanleveys allokoidaan halutulla tavalla.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, joka kasittaa liséksi sen, etta:

analysoidaan kukin harjoitussignaali itsenaisesti kussakin
asiakaslaitteessa (203—207, 306—-308, 406—408, 506-508, 606—-608, 706—708,
804-808, 904-908, 1004) kanavan karakterisointidatan (413—415, 513-515, 516,
616, 741) tuottamiseksi, jolloin kanavan karakterisointidatan kukin komponentti
maarittdd N antennista (202, 305, 405, 505, 605, 705, 802, 902, 1002) yhden ja M
asiakaslaitteista (203-207, 306—-308, 406—408, 506508, 606—-608, 706—708, 804—
808, 904-908, 1004) yhden valisen kanavan karakterisoinnin;

siirretdan N * M komponenttia siséltdva kanavan karakterisointidata
takaisin tukiasemaan (200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1001);

tallennetaan kanavan karakterisointidata, joka sisaltda N * M komponenttia

assosioituneena kuhunkin antenni-/asiakaslaiteyhdistelmé&an;
vastaanotetaan dataa lahetettavaksi kuhunkin asiakaslaitteista; ja

esikoodataan data kayttaen kanavan karakterisointidataa, joka sisaltaa
kunkin N * M komponentista assosioituneena kuhunkin vastaavaan antenni-
/asiakaslaiteyhdistelmaan esikoodattujen OFDM-datasignaalien tuottamiseksi

kutakin antenni-/asiakaslaiteyhdistelm&a varten; ja
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siirretédan esikoodatut OFDM-datasignaalit tukiaseman kunkin antennin

kautta kuhunkin vastaavaan asiakaslaitteeseen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jolloin kutakin asiakaslaitetta
koskeva kanavan karakterisointidata (413—415, 513-515, 516, 616, 741) tuotetaan
kullakin asiakaslaitteella (203—207, 306—-308, 406—-408, 506—-508, 606-608, 706—
708, 804-808, 904-908, 1004) kasittelemalla ja karakterisoimalla itsenaisesti
tukiaseman (200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1001) kustakin antennista

tuleva harjoitussignaali.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, joka kasittaa liséksi sen,
etta: [ahetetdan jaksoittain uusi harjoitussignaali tukiaseman (200, 300, 400, 500,
600, 700, 800, 900, 1001) kunkin antennin (202, 305, 405, 505, 605, 705, 802,
902, 1002) kautta kuhunkin asiakaslaitteeseen/-laitteisiin (203-207, 306-308,
406—-408, 506-508, 606-608, 706—708, 804—808, 904-908, 1004); ja

vastaanotetaan kutakin asiakaslaitetta koskevaa uutta kanavan
karakterisointidataa (413—-415, 513-515, 516, 616, 741), joka kutakin
asiakaslaitetta koskeva kanavan karakterisointidata on tuotettu kullakin
asiakaslaitteella, joka on kasitellyt ja karakterisoinut itsendisesti tukiaseman

kustakin antennista tulevan uuden harjoitussignaalin;

ja tallennetaan kutakin asiakaslaitetta koskeva uusi kanavan

karakterisointidata, joka sisaltdd N * M komponenttia.

. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, jolloin uusi harjoitussignaali

on lomitettu esikoodattujen OFDM-datasignaalien sisélle.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jolloin asiakaslaitteet (203—
207, 306-308, 406-408, 506-508, 606608, 706—708, 804—808, 904-908, 1004)
kasittavat langattomia tietojenkasittelylaitteita, joilla on

matkapuhelinominaisuuksia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kasittaa lisaksi sen,
etta: siirretdan jatkuvasti uusi harjoitussignaali kuhunkin asiakaslaitteeseen (203—
207, 306-308, 406-408, 506-508, 606608, 706—708, 804—808, 904-908, 1004).
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jolloin haluttu tapa on mika
tahansa yhdistelmd, joka on valittu ryhmastéa, johon kuuluvat kaistanleveyden
allokointi tasaisesti, kaistanleveyden allokointi ensisijaisuuden mukaan,
kaistanleveyden allokointi asiakaslaitteen vaatiman senhetkisen kuorman
perusteella ja kaistanleveyden allokointi sen valttamiseksi, ettd useita

asiakaslaitteita on toistensa valittémassa laheisyydessa.

9. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma,
jolloin tukiasema (200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1001) on

tiedonsiirtoyhteydessd samaan aikaan kahteen asiakaslaitteeseen (203-207, 306—
308, 406408, 506-508, 606608, 706—708, 804—808, 904—908, 1004)

multipleksointitekniikoita kayttaen.

10. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma,
jolloin asiakaslaitteella (203-207, 306—-308, 406—408, 506-508, 606608, 706—
708, 804-808, 904-908, 1004) on useita antenneja, joista kutakin antennia

kasitellaan erillisena asiakaslaitteena.

11. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma,

joka kasittaa lisaksi sen, etta:

reititetdan tulodata tukiaseman (200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900,
1001) vastaaviin antenneihin (202, 305, 405, 505, 605, 705, 802, 902, 1002)
tuleviksi erillisiksi bittivirroiksi, joista kukin erillinen bittivirta on tarkoitettu
vastaavalle asiakaslaitteelle (203—-207, 306308, 406—408, 506-508, 606—608,
706-708, 804-808, 904-908, 1004);

tallennetaan kanavan karakterisointidata (413-415, 513-515, 516, 616,

741) kanavan karakterisointimatriisina; ja

kerrotaan kukin erillinen bittivirta kanavan karakterisointimatriisin

kaanteisarvolla esikoodattujen OFDM-datasignaalien tuottamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma,
jolloin kukin asiakaslaite (203-207, 306—-308, 406—408, 506-508, 606-608, 706—
708, 804-808, 904-908, 1004) kasittaa yksittaisen antennin.
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13. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma,
joka kasittaa lisaksi sen, etta: koodataan esikoodatut OF DM-datasignaalit

spesifioitua virheenkorjauskoodin tyyppia kayttaen.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, jolloin spesifioitu

virheenkorjauskoodin tyyppi on valittu ryhmasta, johon kuuluvat Reed Solomon-,

Viterbi- ja Turbo-koodaus.

15. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jolloin tukiaseman (1001)
kustakin antennista tuleva harjoitussignaali siirretaadn kuhunkin asiakaslaitteiden

(1004) joukosta Near Vertical Incidence Skywave, NVIS, -tiedonsiirtolinkin kautta.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, jolloin kanavan
karakterisointidata (413—415, 513-515, 516, 616, 741) siirretdan kustakin
asiakkaista (1004) tukiasemaan (1001) NVIS-tiedonsiirtolinkin kautta.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, jolloin esikoodatut OFDM-
datasignaalit siirretaan tukiaseman (1001) antenneista (1002) asiakaslaitteiden
(1004) joukkoon NVIS-tiedonsiirtolinkin kautta.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmé, jolloin esikoodatut OF DM-

datasignaalit siirretaan enintdan 23 MHz:n kantotaajuudella.
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