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(57) Abstract

In disc brakes, a flexible brake hose (4) is provided
for connecting a hydraulic actuating device (2) of a
calliper (1) to a central pressure pick-off, the brake hose
comprising at its end an annular connection piece (6) for
connecting the brake hose (4) by means of a banjo bolt
screwed into a supply bore (7) in the calliper (1). The
annular connection piece (6) is secured against rotation
by interlocking abutment against a projection (9) on the
calliper. According to the invention, the projection (9) is
produced by machining using a special tool from a cast
nub projecting on the unmachined part of the calliper.

(57) Zusammenfassung

Bei Scheibenbremsen ist zur Verbindung einer hy-
draulischen Betitigungsvorrichtung (2) eines Bremssat-
tels (1) mit einem zentralen Druckgeber ein flexibler
Bremsschlauch (4) vorgesehen, der an seinem Ende einen
Ringstutzen (6) zum AnschluB des Bremsschlauches
(4) mittels einer in eine Versorgungsbohrung (7) des
Bremssattels (1) eingeschraubten Hohlschraube besitzt.
Der Ringstutzen (6) ist durch formschliissige Anlage an
einem Vorsprung (9) des Bremssattels gegen Verdrehen
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gesichert. ErfindungsgemiB wird der Vorsprung (9) unter Einsatz eines Spezialwerkzeuges aus einer am Rohteil des Bremssattels vorste-

henden GuBnoppe in einem spanenden Bearbeitungsgang hergestelit.




Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

AM
AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ
BR
BY
CA
CF
CG
CH
C1
CcM
CN
(]
CzZ
DE
DK
EE
ES
Fl
FR
GA

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale

Armmenien
Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Belarus

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cdte d'lIvoire
Kamerun

China
Tschechoslowakei
Tschechische Republik
Deutschland
Danemark
Estland

Spanien

Finnland
Frankreich

Gabon

GB
GE

Vereinigtes Kdnigreich
Georgien
Guinea
Griechenland
Ungam

Irland

Italien

Japan

Kenya
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Kasachstan
Liechtenstein

Sri Lanka
Liberia

Litauen
Luxemburg
Leutland

Monzaco
Republik Moldau
Madagaskar
Mali

Mongolei
Mauretanien
Malawi

MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
sp
SE
SG
St
SK
SN
SZ
TD
TG
TJ
™
UA
uG
Us
UZ
VN

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruménien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von Amerika
Usbekistan

Vietnam




WO 97/27094 PCT/EP97/00299

Herstellverfahren fiir eine Bremsschlauchverdrehsicherung

Die Erfindung betrifft eine Bremsschlauchverdrehsicherung an
einem Scheibenbremssattel gemdf dem Oberbegriff des Patent-

anspruchs 1.

Ein gattungsgemdfer Scheibenbremssattel mit Bremsschlauch-
verdrehsicherung ist in der Offenlegungsschrift DE 42 43 183
Al erldutert. Der Bremssattel, der zum Andruck von Bremsbe-
ldgen an eine Bremsscheibe bestimmt ist und fiir diesen Zweck
mit einer hydraulischen Betdtigungsvorrichtung ausgestattet
ist, die iblicherweise aus einem Bremszylinder und einem im
Bremszylinder axial verschiebbar angeordneten Bremskolben
besteht. Bei Verwendung solcher Scheibenbremsen fiir die Rad-
der von Kraftfahrzeugen ist die hydraulische Betdtigungsvor-
richtung jeweils iber eine Hydraulikleitung mit einem zen-
tralen Druckgeber verbunden. Der Druckgeber besteht iibli-
cherweise aus einem mittels eines Bremspedals betatigten
Hauptbremszylinder. Da die Rader des Kraftfahrzeugs wegen
der Federung und der Lenkung gegeniiber der Karosserie beweg-
lich sind, ist die Hydraulikleitung teilweise als flexibler
Bremsschlauch ausgebildet. Bei einer gattungsgemdfen Schei-
benbremse ist nun der Bremsschlauch an seinem Ende mit einem
Ringstutzen versehen, der mittels einer Hohlschraube, die in
eine Versorgungsbohrung des Bremszylinders eingeschraubt
ist, an die hydraulische Betdtigungsvorrichtung angeschlos-
sen. Dabei steht die Schlauchachse im wesentlichen senk-
recht auf der Schraubenachse, so daff der Bremsschlauch seit-
lich vom Ringstutzen wegfiihrt. Bei einer solchen Anordnung
besteht jedoch die Gefahr, daPp bei Bewegung des Bremsschlau-
ches ein Drehmoment auf den Ringstutzen ausgeiibt wird, die-

ser um die Schraubenachse gedreht wird und die Hohlschraube
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gelockert wird. Unter ungilinstigen Umstdnden kénnen dadurch
Undichtigkeiten im Hydrauliksystem entstehen und zum Ausfall
der Bremse fiihren. Daher ist der Ringstutzen durch form-
schliissige, seitliche Anlage an einem angegossenen Vorsprung
bzw. einem eingebrachten Spannstift gegen eine Drehbewegung
gesichert. Allerdings laft ein angegossener Vorsprung auf-
grund hoher Toleranzschwankungen in der Regel noch recht
grofe Verdrehwinkel zu. Der Nachteil der Verwendung eines
Spannstiftes liegt in dem zusdtzlichen Teileaufwand, der
Erfordernis einer zusadtzlichen Bohrung und der unzureichen-
den Sicherheit gegen Verlust des Spannstiftes.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Herstellungsverfahren fir
eine Bremsschlauchverdrehsicherung anzugeben, dap eine ko-
stengiinstige, integrierte und verliersichere Ausfiithrung ei-
ner Verdrehsicherung fiir den Ringstutzen bzw. Bremsschlauch
am Bremssattel liefert.

Die LOsung der Aufgabe ergibt sich aus dem kennzeichnenden
Teil des Patentanspruchs 1. Im Prinzip besteht die LOsung in
der Verwendung eines Spezialwerkzeuges, das aus einer am
Bremssattelrohteil vorgehaltenen Gufnoppe in einem spanenden
Bearbeitungsgang direkt einen Vorsprung zur formschliissigen

Anlage des Ringstutzens erzeugt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung besteht
das eingesetzte Spezialwerkzeug aus einem Hohlsenker, der
zwischen seinen Schneiden einen Hohlraum besitzt, der mit
der Kontur des gewiinschten Vorsprungs am Bremssattel iber-
einstimmt. In einfacher Weise laft sich der Vorsprung mit
einem solchen Hohlsenker gemd&fi Anspruch 3 als zylindrischer
Zapfen ausbilden.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an-

hand der Zeichnung in vier Figuren erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Bremssattels mit integrier-

ter Bremsschlauchverdrehsicherung,

Figur 2 eine geschnittene Teilansicht der hydraulischen Be-
tdtigungsvorrichtung entlang der Linie A-A aus Figur
1,

Figur 3 eine geschnittene Ansicht einer integrierten Brems-

schlauchverdrehsicherung,

Figur 4 eine Draufsicht auf ein dazugehdriges Bremsschlau-
chende mit Ringstutzen,

Figur 5 eine geschnittene Ansicht eines Hohlsenkers.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Bremssattel 1 mit einer hy-
draulischen Betdtigungsvorrichtung 2 gezeigt, der iiber eine
am Bremssattel integrierte Bremsschlauchverdrehsicherung 5
verfiigt. Mit einer in Figur 3 gezeigten Hohlschraube 3 ist
der flexible Bremsschlauch 4, der mit einem nicht gezeigten
zentralen Druckgeber in Verbindung steht, iliber einen Rings-

tutzen 6 innerhalb einer Versorgungsbohrung 7 am Bremssattel
1 befestigt.

Um ein Verdrehen des Ringstutzens 6 um die Achse der Versor-
gungsbohrung 7 und daraus méglicherweise resultierende Un-
dichtigkeiten im Hydrauliksystem zu verhindern, ist eine
erfindungsgeméf erzeugte, integrierte Bremsschlauchverdreh-

sicherung 5 vorgesehen. Diese ist unter Einsatz eines Son-
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derwerkzeuges, vorzugsweise eines Hohlsenkers 8 gemdf Figur
5, direkt am Bremssattel 1 realisiert. Dazu wird eine am
Rohteil des Bremssattels angeformte nicht gezeigte vorste-
hende Gufnoppe, die sich in unmittelbarer Ndhe der hydrau-
lischen Versorgungsbohrung 7 befindet, mit einem Hohlsenker
8 aus Figur 5 spanend bearbeitet. Es verbleibt nach diesem
Bearbeitungsschritt als Vorsprung auf dem Bremssattel ein
zylindrischer Zapfen 9, der einem entsprechend, passend aus-
gefiihrten Ansatz 10 am Ringstutzen 6 als formschliissige An-
lage dient. Gegeniiber einer Bremsschlauchverdrehsicherung
mit eingesetztem Spannstift entfdllt hier das Einbringen der
Spannstiftbohrung, der Arbeitsgang des Einsetzens des Spann-
stiftes und weiterhin ist mit dem Spannstift kein zusadtzli-
ches Bauteil erforderlich. Auferdem ist das Problem des Ver-
lierens des Spannstiftes und somit des Versagens der Ver-
drehsicherung durch die integrierte Bauform des Zapfens 9
direkt am Bremssattel 1 beseitigt. Im Vergleich zu einem
angegossenen Vorsprung als Anlageflédche fiir den Ringstutzen
besitzt der spanend bearbeitete Zapfen 9 eine weitaus hohere
Mafgenauigkeit und 1&Bt damit nur einen geringeren Verdreh-
winkel des Ringstutzens 6 zu. Daher ergibt sich neben dem

Kosten- auch ein Qualitatsvorteil.

In Figur 3 ist der an der hydraulischen Betdtigungsvorrich-
tung 2 angeschlossene Bremsschlauch 4 mit Ringstutzen 6 in
einer vergrdferten teilgeschnittenen Abbildung dargestellt.
Die Bremsschlauchverdrehsicherung 5 wird dadurch realisiert,
daf ein seitlicher Ansatz 10 am Ringstutzen mit U-fSrmiger
Kontur den zylindrischen Zapfen 9 am Bremssattel formschliis-
sig umgreift und eine Drehbewegung um die Achse der Versor-

gungsbohrung 7 verhindert.

Figur 4 zeigt einen zur Bremsschlauchverdrehsicherung 5 aus

Figur 3 passenden Ringstutzen 6, der am Ende des Brems-
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schlauches 4 befestigt ist und im Einbauzustand mit seinem
U-formigen, seitlichen Ansatz 10 den zylindrischer Zapfen 9

umgreift.

In einer weiteren nicht gezeigten Ausfilirungsform ist auch
vorstellbar einen seitlichen Ansatz am Ringstutzen 6 mit
einer Bohrung zu versehen, wodurch der Zapfen 9 im Einbau-
zustand auf seinem vollen Umfang vom Ringstutzenansatz 10
umrandet wird.

In Figur 5 ist ein als Hohlsenker 8 ausgebildetes Spezial-
werkzeug abgebildet. Dieser Hohlsenker 8 ist in der Lage in
einem einzigen Bearbeitungsgang aus der am Bremssattel vor-
gehaltenen Gufnoppe einen maBgenauen Vorsprung in Form eines
Zapfens 9 zur formschliissigen Anlage des Ringstutzensansat-
zes 10 spanend herzustellen. Dabei erfolgt dieser Bearbei-
tungsgang mit der gleichen Einstellung der Werkzeugmaschine,
die auch zur Erzeugung der Versorgungsbohrung 7 und der An-
lagefldche 11 des Ringstutzens am Brems-sattel erforderlich
ist. Im einzelnen besitzt der Hohlsenker 8 zwischen seinen
Schneiden 12 einen Hohlraum 13, der exakt der gewiinschten
Kontur des Zapfens 9 entspricht.

Durch Umgestaltung des Spezialwerkzeuges lassen sich noch
andere Vorsprungskonturen erzeugen, die eine formschliissige
Verbindung zwischen Ringstutzen 6 und bearbeitetem Vor-

sprung am Bremssattel 1 gewdhrleisten.
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Patentanspriiche

1. Herstellverfahren fiir eine Bremsschlauchverdrehsicherung
(5) an einem Scheibenbremssattel (1) mit einer hydrau-
lischen Betdtigungsvorrichtung (2), die iber eine als
flexibler Bremsschlauch (4) ausgefiihrte Hydraulikleitung
mit einem zentralen Druckgeber verbunden ist, wobei der
Bremsschlauch (4) an seinem Ende einen Ringstutzen (6)
aufweist, der mittels einer in eine Versorgungsbohrung
(7) des Bremssattels (1) eingeschraubten Hohlschraube
(3) an die hydraulische Betdtigungsvorrichtung (2) an-
geschlossen ist und durch formschliissige Anlage an einen
Vorsprung (9) des Bremssattels (1) gegen Verdrehen um
die Achse der Versorgungsbohrung (7) gesichert ist, da-
durch gekennzeichnet, daf am Bremssattel (1) eine vor-
gehaltene Gufnoppe angeformt ist, aus der mit einem Spe-
zialwerkzeug (8) die Kontur des Vorsprungs (9) spanend
erzeugt wird.

2. Herstellverfahren fiir eine Bremsschlauchverdrehsicherung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff das Spe-
zialwerkzeug als Hohlsenker (8) ausgefiihrt ist.

3. Herstellverfahren fiir eine Bremsschlauchverdrehsicherung
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Vorsprung als zylindrischer Zapfen
(9) ausgebildet ist.
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