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ZASILACZ ELEKTROMAGNESOW PRADU STALEGO

Przedmiotem wynalazku jest zasilacz elektromagneséw pradu staltego, zasilany
pradem przemiennym z sieci elektrycznej i przeznaczony zwlaszcza do sterowania napedem
elektromagnetycznym zaworéw, w ktérych zawér, naped 1 zasilacz stanowia zwarta konstrukcje.
Do zasilania elektromagneséw o oszczednej budowie stosuje si@ zasilacze o zwigkszonym po-
borze mocy podczas rozruchu elektromagneséw oraz zmniejszonym poborze podczas normalnej
pracy elektromagneséw, w tym takze po przyciagnieciu zwory. Od zasilaczy tych wymaga sig
odpornoéci ukiadu ne przypadkowe zadzialtanie od impulséw zakiécajacych. Ponadto zasilacz
powinien nie powodowaé awarii elektromagneséw z powodu braku wyltaczenia pradu rozruchu.

Znane sg rozwiazania zasilaczy o podobnym przeznaczeniu z opiséw patentowych RFN nr nr
2545878, 2128651 i 2546424 oraz polskiego opisu patentowego nr 121514,

Zasilacz wedlug opisu patentowego nr 2545878 zawiera dwa mostki Graetza, z ktérych
jeden jest obciazony cewka elektromagnesu a drugi cewka przekaznika elektromagnetycznego
oraz dwie réwnolegle galgzie dla prgdu podtrzymania i rozruchu elektromagnesu. Gataz pod-
trzymania tworzy pierwszy kondensator a gatgaZ rozruchu tworzy ukiad szeregowo poltaczonych
rezystora z zestykiem przekaZnika. Obie galgzie z szeregowo dolaczonym mostkiem obcigzonym

elektromagnesem, tworza obwéd pradu przemiennego dolgczonego do sieci elektrycznej, do ktérej
réwniez bezpodrednio dotgczony jest drugi mostek, zasilajacy drugi kondensator przez cewke
elektromagnesu przekainika. Czas ladowania drugiego kondensatora stanowi czas trwania rozruchu
elektromagnesu.

Zasilacze wedlug opiséw patentowych nr nr 2128651 i 2546424 réwniez posiadaja
osobne gategzie dla pradu podtrzymania oraz rozruchu, jak réwniez uklady do sterowania czasem
trwania rozruchu. Galezie podtrzymania stanowia dodatkowe cewki elektromagnesu, bezpoérednio
podlaczone do sieci napigcia wyprostowanego, a gatezie prgdu rozruchu elektromagnesu w przy-
padku rozwigzania wediug opisu 2128651 tworza uklad szeregowego poilgczenia drugiej cewki
rozruchowej elektromagnesu, tyrystora oraz diod. Uklad ten wspélnie z réwnolegle doiaczonag
cewka pomocniczg jest wlgczony w statopradowa przekatng mostka Graetza, ktéry jest bezpo-
érednio dolaczony do sieci elektrycznej. Obwéd bremkowy tyrystora jest potaczony z przekazni-
kiem czasowym, zawierajacym impulsy bramkowe tyrystora przez tranzystor po natadowaniu kon-
densatora w ukladzie RC. Natomiast w rozwigzaniu wediug opisu patentowego nr 2546424 gataz
Pradu rozruchu tworzy dotaczony do napiecia sieciowy obwéd, zlozony z polgczonych szeregowo
triaeka 1 mostka Graetza obcigZonego cewka elektromagnesu. Triak jest zabocznikowany ukladem
zlozonym z rezystora i kondensatora polaczonych szeregowo. Uktad powy2szy zabezpiecza
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tyrystor przed przepigcliami, Czas trwania rozruchu okreéla przekaznik czasowy na tranzys-

torach, sterowany z obwodu RC.

Zasilacz wedlug opisu patentowego nr 121514 oraz druga wersja wediug fig.2 opisu
zgloszeniowego RFN nr 2128651 posiada tylko jeden obwéd dla pradu rozruchu i pradu podtrzy-
mania orsz przekainik czasowy do wyznaczania czasu trwania rozruchu. Przekainik czasowy
oparty jest na tranzystorach. Obwéd rozruchu i podtrzymenia elektromagnesu zawiera uktad
polgczenia szeregowego cewki elektromagnesu, tyrystora oraz diod. Obwéd powyzszy stanowi
obcigzenie mostks Graetza, ktéry jest podiaczony bezpodrednio do sieci. Wielkodé pradu roz-
ruchu oraz pradu podtrzymania zadaje tyrystor, sterowany fazowo i posiadajgcy w charakterys=-
tyce dwa punkty pracy - minimum i maksimum.

Wyzej opisane znane rozwigzania mejg szereg wad., I tak w rozwigzaniu wedlug opisu
nr 2645878 wada jest obecnodé rezystora oraz styku elektromechanicznego w obwodzie pradu
rozruchu elektromagnesu. Rezystor niepotrzebnie ogranicze prgd rozruchu, przez co zeniejsza
pewnodé startu elektromagnesu. Spadki napigé na rezystorze powoduja wydzielanie sig cieplas,
ktére podgrzewa zasilacz orez ogranicza parametr czestodcli zalaczeh zaworu z napedem elektro-
magnetycznym. Natomiast ogélnies znane wady zestyku mechanicznego w ukladach elektrycznych,
przy napedach elektromagnetycznych sa szczegélnie dotkliwe ze wzgledu na przypadkowe zalgcza=-
nie stykéw pod wplywem udardw i wstrzaséw pochodzgcych od elektromagnesu. Zjewisko to utrud-
nia wykonanie zwartej budowy napgdu zaworu przeznaczonego do duzej liczby zataczed.

W rozwigzaniu wediug opisu patentowego nr 2128651 wyeliminowano wady styku mecha-
nicznego przez zastosowanie bezstykowych ukitadéw w przekainiku czesowya orez w galezi pradu
rozruchu elektromagnesu, ale nadmiernie rozbudowano elektromagnes i zasilacz. Dwie osobne
cewki w elektromagnesie, wigczone w dwa osobne zasilacze bardzo komplikuja budowe urzadzenis
i sa kosztowne w wykonaniu. Tyrystor w obwodzie prgdu stalego, mimo dodatkowych z nim zalg-
czonych diod w uktadzie szeregowym, posiada slaba komutacje a zasilacz emituje zaklécenis.

W zasilaczu wedlug opisu patentowego nr 2546424 zostala poprawiona komutacja tyrys-
tora poprzez zastapienie go triakiem, ale pozostale wady sa podobne jek w poprzednim znanym
rozwigzaniu. Dodatkows wada jest zwiekszenie zaktéced z tytuiu zasislsnia cewki pomocniczej
jednopotéwkowym pulsujgcym pradem wyprostowanym. Zakiécenia te sg niebezpieczne dla samego
triaks, ktéry jest zabezpieczony tylko ukladem RC.

Zasilacz wediug polskiego opisu patentowego nr 121514 oraz opisu RFN nr 2128651
Jest prostszy w budowie, poniewaz posiade tylko jedng gatgZz i jedna cewke dla pradu rozruchu
i podtrzymania, sle jest bardziej zawodny w pracy z powodu trudnoséci dobrania i utrzymania
tyrystora w dwéch punktach pracy na jego charakterystyce. Ponadto emituje on zaklécenia w
pelnym zakresie pracy a tyrystor posiada slabg komutacje. Sam zasilacz jest zawodny i awaryj-
ny w pracye

W rozwigzaniu wedlug wynalazku z mostkiem Graetza obcig2onym cewkg elektromagne-
tyczng, gatezia podtrzymania z pierwszym kondensatorem, gatezia rozruchu zewierajaca galgz
podtrzymania zastosowano jako galaZz podtrzymania lacznik tyrystorowy prgdu przemiennego.
tgcznik tyrystorowy jednys biegunem jest podiaczony do punktu przemiennoprgdowego pierwszego
mostka Graetza a drugim do zacisku sieciowego, zadé bramka jednofazowego lgcznika tyrystorowe-
go Jest polgczona z ukladem czasowym poprzez diak. Pierwszy kondensator gatgzi podtrzymania
Jest potaczony jedng oktadzing z zaciskiem sieciowym a drugg z pierwszym mostkiem Graetza do
zaciskéw statoprgdowych poprzez dodatkowa parg diod lub do punktu przemiennoprgdowego przez
dodatkowy rezystor.

Uklad czasowy zbudowany jest z poitaczonych szeregowo rezystora, drugiego mostka
Graetza obciazonego drugim kondensatorem oraz trzeciego kondensetora. Uklad czasowy zalaczony
Jest pomiedzy zaciskami sieci. Wspdélny punkt drugiego mostka Graetza i trzeciego kondensatora
Jest polaczony z diakiem. W wyniku zaestosowania rozwigzania wedlug wynalazku uzyskuje sie
zasilacz pewny w dziataniu z dobrym obwodea komutacji, oszczedny w zuzyciu energii i nie powo-
dujgcy zakléceA radiowych. Projekt zostal blizej wyjadniony w przykiadach wykonania w oparciu
o zatgczony rysunek na ktérym fig.1 przedstawia zesilacz z galezia podtrzymania z kondensato-
rem i rezystorem, a fig.2 z kondensatorem i diodemi dodatkowymi.

Zasilacz w obu przykladach zawiera mostek Graetza D obcigzony cewka L elektro-
magnesu w przekatnej napigcia wyprostowanego +U, =U oraz osobne gatezie dla pradu rozruchu Ir
i predu podtrzymania Ip. Powyzsze galezie sa poilgczone szeregowo z mostkiem Graetza D w obwo-
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dzie przylaczonym do zaciskéw~U,YU napigcia przemiennego.

Galgz Ip podtrzymania zewiera pierwszy kondensator Ci, a gatgz Ir dla pradu roz-
ruchu stanowi jednofazowy lacznik tyrystorowy Ty pradu przemiennego. Bramka B lacznike
tyrystorowego Ty jest polaczona za pomoca diaka TD z ukladem czasowym, zbudowanym 2z szerego-
wego polgczenia w obwodzie sieciowym rezystora R1, mostka Graetza D1, obciazonego kondensa-
torem C2 oraz kondensatora C3, Wszystkie powyZsze elementy przekaznika czasowego wspélnie z
diakiem TD tworza ukled generatora impulséw wyzwalania bramkowego tyrystorowego lacznika Ty
pradu przemiennego.

Dzialanie zasilacza polega na przepuszczaniu w kolejnodci najpierw przez cewke L
elektromagnesu pradu rozruchu Ir a potem pradu podtrzymania Ip. Prad rozruchu w galezi Ir
plynie przy wysterowaniu lacznika tyrystorowego Ty w obwodzie bramki B impulsami z generato-
ra na diaku TD. Generator wytwarza paczki impulséw w kazdej péifali sinusoidy napiecia siecio-
wego. Dziala on na zasadzie ladowania przez kondensator C2 kondensatora C3 i roziadowanie jego
w obwodzie bramki B tyrystora Ty. Po natadowaniu kondensatora C2 w obwodzie przekaznika czaso-
wego drgania generatora zostana zerwane, co spowoduje przerwanie galezi Ir dla predu rozruchu.
W tym czasie zalgczony elektromagnes pozostaje w stanie zadziatania przy pomocy prgdu ptynace-
go w galezi Ip.

W celu zabezpieczenia tgcznika tyrystorowego Ty przed zniszczeniem bezpoérednimi
pradami zwarcia od naladowanego pierwszego kondensatora C1, sg przewidziane dodatkowe diody
separacyjne Dp, ktére przez kierowanie do cewki L pradu rozitadowania kondensatora Ci, ograni-
czaja jego wielkosé jak podano w przykiadzie drugim. Role diod Dp w ograniczonym zakresie w
pPierwszym przykladzie pelni rezystor R.

Zastrzezzenia patentowe

1. Zasilacz elektromagneséw prgdu statego podigczony do sieci napiecia przemiennego
i zawierajacy w sieciowym obwodzie pierwszy mostek Graetza obcigzony cewka elektromagnesu w
przekatnej napiecie wyprostowanego oraz posiadajacy gateZ z pierwszym kondensatorem dla pradu
podtrzymania elektromagnesu oraz gataz dla pradu rozruchu zawierajeca gelaz podtrzymarnis
znamienny t y m, 2e galaz /Ir/ dla pradu rozruchu stanowi jednofaszowy lacznik tyrys-
torowy /Ty/ pradu przemiennego, ktéry jednym biegunem jest podlaczony do'punktu przemienno-
pradowego pierwszego mostka Greetzs /D/, a drugim do zacisku sieciowego /~U/, zaé bramka /B/
jednofazowego lacznika tyrystorowego /Ty/ jest potaczona z ukladem czasowym poprzez disk /TD/,
przy czym pierwszy kondensator /C1/wgalezi podtrzymania /Ip/ jest potgczony jedna okladzing
z zaciskiem sieciowym /A U/ a druga z pierwszym mostkiem /D/ do zaciskéw statoprgdowych /+U,=U/
poprzez dodatkowa parg diod /Dp/ lub do punktu przemiennoprgdowego /~/ przez dodatkowy rezys-
tor /R/.

2, Zasilacz wedlug zastrzel, znamienny tyum, 26 uklad czasowy zbudowany
jest z potaczonych szeregowo rezystora /R1/, drugiego mostka Graetza /D1/ obciazonego drugim
kondensatorem /C2/ oraz trzeciego kondensatora /C3/, przy czym uklad czasowy /R1,01,C3/ zala-
czony jJest pomigdzy zaciskami sieci, za$é wspélny punkt drugiego mostka Graetze /D1/ i trze-
ciego kondensatora /C3/ jest polaczony z diakiem /TD/.
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