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ZASILACZ ELEKTROMAGNESÓW PRApU STAŁEGO

Przedmiotem wynalazku jest zasilacz elektromagnesów prędu stałego, zasilany
prędem przemiennym z sieci elektrycznej i przeznaczony zwłaszcza do sterowania napędem
elektromagnetycznym zaworów, w których zawór, napęd i zasilacz stanowię zwarte konstrukcję.
Do zasilania elektromagnesów o oszczędnej budowie stosuje się zasilacze o zwiększonym po¬
borze mocy podczas rozruchu elektromagnesów oraz zmniejszonym poborze podczas normalnej
pracy elektromagnesów, w tym także po przycięgnięciu zwory. Od zasilaczy tych wymaga się
odporności układu na przypadkowe zadziałanie od impulsów zakłócajęcych. Ponadto zasilacz
powinien nie powodować awarii elektromagnesów z powodu braku wyłączenia prędu rozruchu.
Znane sę rozwięzania zasilaczy o podobnym przeznaczeniu z opisów patentowych RFN nr nr
2545878, 2128651 i 2546424 oraz polskiego opisu patentowego nr 121514.

Zasilacz według opisu patentowego nr 2545878 zawiera dwa mostki Graetza, z których
jeden jest obciążony cewkę elektromagnesu a drugi cewkę przekaźnika elektromagnetycznego
oraz dwie równoległe gałęzie dla prędu podtrzymania i rozruchu elektromagnesu. Gałęź pod¬
trzymania tworzy pierwszy kondensator a gałęź rozruchu tworzy układ szeregowo połęczonych
rezystora z zestykiem przekaźnika* Obie gałęzie z szeregowo dołęczonym mostkiem obciężonym
elektromagnesem, tworzę obwód prędu przemiennego dołęczonego do sieci elektrycznej, do której
również bezpośrednio dołęczony jest drugi mostek, zasilający drugi kondensator przez cewkę
elektromagnesu przekaźnika. Czas ładowania drugiego kondensatora stanowi czas trwania rozruchu
elektromagnesu.

Zasilacze według opisów patentowych nr nr 2128651 i 2546424 również posiadaję
osobne gałęzie dla prędu podtrzymania oraz rozruchu, jak również układy do sterowania czasem
trwania rozruchu. Gałęzie podtrzymania stanowię dodatkowe cewki elektromagnesu, bezpośrednio
podłęczone do sieci napięcia wyprostowanego, a gałęzie prędu rozruchu elektromagnesu w przy¬
padku rozwięzania według opisu 2128651 tworzę układ szeregowego połęczenia drugiej cewki
rozruchowej elektromagnesu, tyrystora oraz diod* Układ ten wspólnie z równolegle dołęczonę
cewkę pomocnicze Jest włęczony w stałoprędowę przekętnę mostka Graetza, który jest bezpo¬
średnio dołęczony do sieci elektrycznej. Obwód bramkowy tyrystora Jest połęczony z przekaźni¬
kiem czasowym, zawierajęcym impulsy bramkowe tyrystora przez tranzystor po naładowaniu kon¬
densatora w układzie RC. Natomiast w rozwięzanlu według opisu patentowego nr 2546424 gałęź
Prędu rozruchu tworzy dołęczony do napięcia sieciowy obwód, złożony z połęczonych szeregowo
triaka i mostka Graetza obciężonego cewkę elektromagnesu. Triak jest zabocznikowany układem
złożonym z rezystora i kondensatora połęczonych szeregowo. Układ powyższy zabezpiecza
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tyrystor przed przeplecieni* Cześ trwania rozruchu określa przekaźnik czasowy na tranzys¬
torach, sterowany z obwodu RC*

Zasilacz według opisu patentowego nr 121514 oraz druga wersja według fig.2 opisu
zgłoszeniowego RFN nr 2128651 posiada tylko jeden obwód dla prądu rozruchu 1 prądu podtrzy¬
mania oraz przekaźnik czasowy do wyznaczania czasu trwania rozruchu. Przekaźnik czasowy
oparty jest na tranzystorach. Obwód rozruchu 1 podtrzymania elektronagnesu zawiera układ
poleczenia szeregowego cewki elektromagnesu, tyrystora oraz diod. Obwód powyższy stanowi
obciążenie mostka Graetza* który Jest podleczony bezpośrednio do sieci* Wielkość prędu roz¬
ruchu oraz prądu podtrzymania zadaje tyrystor, sterowany fazowo 1 posiadajęcy w charakterys¬
tyce dwa punkty pracy - minimum i maksimum*

Wyżej opisane znane rozwiązania maję szereg wad* I tak w rozwiązaniu według opisu
nr 2545878 wadę jest obecność rezystora oraz styku elektromechanicznego w obwodzie prędu
rozruchu elektromagnesu* Rezystor niepotrzebnie ogranicza pręd rozruchu, przez co zmniejsza
pewność startu elektromagnesu* Spadki napięć na rezystorze powoduję wydzielanie się ciepła,
które podgrzewa zasilacz oraz ogranicza parametr częstości załęczeri zaworu z napędem elektro¬

magnetycznym. Natomiast ogólnie znane wady zestyku mechanicznego w układach elektrycznych,
przy napędach elektromagnetycznych sę szczególnie dotkliwe ze względu na przypadkowe zalecza¬
nie styków pod wpływem udarów i wstrzęsów pochodzących od elektromagnesu* Zjawisko to utrud¬
nia wykonanie zwartej budowy napędu zaworu przeznaczonego do dużej liczby załęczeri*

W rozwiązaniu według opisu patentowego nr 2128651 wyeliminowano wady styku mecha¬
nicznego przez zastosowanie bezstykowych układów w przekaźniku czasowym oraz w gałęzi prędu
rozruchu elektromagnesu, ale nadmiernie rozbudowano elektromagnes i zasilacz* Dwie osobne
cewki w elektromagnesie, włączone w dwa osobne zasilacze bardzo komplikuję budowę urzędzenia
1 sę kosztowne w wykonaniu* Tyrystor w obwodzie prędu stałego, mimo dodatkowych z nim zale¬
czonych diod w układzie szeregowym, posiada słabe komutację a zasilacz emituje zakłócenia*

W zasilaczu według opisu patentowego nr 2546424 została poprawiona komutacja tyrys¬
tora poprzez zestępienie go triakien, ale pozostałe wady sę podobne Jak w poprzednim znanym
rozwięzaniu. Dodatkowe wadę Jest zwiększenie zakłóceń z tytułu zasialania cewki pomocniczej
jednopołówkowym pulsujęcym prędem wyprostowanym. Zakłócenia te sę niebezpieczne dla samego
triaka, który jest zabezpieczony tylko układem RC*

Zasilacz według polskiego opisu patentowego nr 121514 oraz opisu RFN nr 2128651
Jest prostszy w budowie, ponieważ posiada tylko jedne gałęź i jedne cewkę dla prędu rozruchu
i podtrzymania, ale jest bardziej zawodny w pracy z powodu trudności dobrania i utrzymania
tyrystora w dwóch punktach pracy na jego charakterystyce* Ponadto emituje on zakłócenia w
pełnym zakresie pracy a tyrystor posiada słabe komutację* Sam zasilacz jest zawodny i awaryj¬
ny w pracy*

W rozwięzaniu według wynalazku z mostkiem Graetza obciężonym cewkę elektromagne¬
tyczne, gałęzie podtrzymania z pierwszym kondensatorem, gałęzie rozruchu zawierajęce gałęź
podtrzymania zastosowano Jako gałęź podtrzymania łęcznlk tyrystorowy prędu przemiennego*
Łącznik tyrystorowy jednym biegunem jest podłęczony do punktu przemlennoprędowego pierwszego
mostka Graetza a drugim do zacisku sieciowego, zaś bramka jednofazowego łęcznika tyrystorowe¬
go Jest poleczona z układem czasowym poprzez diak* Pierwszy kondensator gałęzi podtrzymania
Jest połęczony Jedne okładzinę z zaciskiem sieciowym a drugę z pierwszym mostkiem Graetza do
zacisków stałoprędowych poprzez dodatkowe parę diod lub do punktu przemlennoprędowego przez
dodatkowy rezystor*

Układ czasowy zbudowany jest z poleczonych szeregowo rezystora, drugiego mostka
Graetza obciężonego drugim kondensatorem oraz trzeciego kondensatora* Układ czasowy zaleczony
jest pomiędzy zaciskami sieci* Wspólny punkt drugiego mostka Graetza i trzeciego kondensatora
jest połęczony z diakiem. W wyniku zastosowania rozwięzania według wynalazku uzyskuje się
zasilacz pewny w działaniu z dobrym obwodem komutacji, oszczędny w zużyciu energii i nie powo-
dujęcy zakłóceń radiowych. Projekt został bliżej wyjaśniony w przykładach wykonania w oparciu
o zaleczony rysunek na którym fig.l przedstawia zasilacz z gałęzie podtrzymania z kondensato¬
rem i rezystorem, a fig.2 z kondensatorem i diodami dodatkowymi.

Zasilacz w obu przykładach zawiera mostek Graetza D obclężony cewkę L elektro¬
magnesu w przekętnej napięcia wyprostowanego +U, -U oraz osobne gałęzie dle prędu rozruchu Ir
i prędu podtrzymania Ip. Powyższe gałęzie sę poleczone szeregowo z mostkiem Graetza D w obwo-
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dzie przyłęczonyn do zacisków r-'U ^U napięcia przemiennego.
Gałęź Ip podtrzymania zawiera pierwszy kondensator Cl, a gałęź Ir dla prędu roz¬

ruchu stanowi jednofazowy łęcznik tyrystorowy Ty prędu przemiennego. Bramka B łęcznika
tyrystorowego Ty jest połęczona za pomoce diaka TD z układem czasowym0 zbudowanym z szerego¬
wego poleczenia w obwodzie sieciowym rezystora Rl, mostka Graetza Dl, obciążonego kondensa¬
torem C2 oraz kondensatora C3» Wszystkie powyższe elementy przekaźnika czasowego wspólnie z
diakiem TD tworzę układ generatora Impulsów wyzwalania bramkowego tyrystorowego łęcznika Ty
prędu przemiennego.

Działanie zasilacza polega na przepuszczaniu w kolejności najpierw przez cewkę L
elektromagnesu prędu rozruchu Ir a potem prędu podtrzymania Ip* Pręd rozruchu w gałęzi Ir
płynie przy wysterowaniu łęcznika tyrystorowego Ty w obwodzie bramki B impulsami z generato¬
ra na diaku TD. Generator wytwarza paczki impulsów w każdej półfali sinusoidy napięcia siecio¬
wego. Działa on na zasadzie ładowania przez kondensator C2 kondensatora C3 i rozładowanie jego
w obwodzie bramki B tyrystora Ty. Po naładowaniu kondensatora C2 w obwodzie przekaźnika czaso¬
wego drgania generatora zostanę zerwane, co spowoduje przerwanie gałęzi Ir dla prędu rozruchu*
W tym czasie załęczony elektromagnes pozostaje w stanie zadziałania przy pomocy prędu płynęce-
go w gałęzi Ip.

W celu zabezpieczenia łęcznika tyrystorowego Ty przed zniszczeniem bezpośrednimi
prędami zwarcia od naładowanego pierwszego kondensatora Cl, sę przewidziane dodatkowe diody
separacyjne Dp, które przez kierowanie do cewki L prędu rozładowania kondensatora Cl, ograni-
czaję jego wielkość jak podano w przykładzie drugim* Rolę diod Dp w ograniczonym zakresie w
pierwszym przykładzie pełni rezystor R.

Zastrzeżenia patentowe

1. Zasilacz elektromagnesów prędu stałego podleczony do sieci napięcia przemiennego
i zawierajęcy w sieciowym obwodzie pierwszy mostek Graetza obciężony cewkę elektromagnesu w
przekętnej napięcia wyprostowanego oraz posiadajęcy gałęź z pierwszym kondensatorem dla prędu
podtrzymania elektromagnesu oraz gałęź dla prędu rozruchu zawierajęce gałęź podtrzymania
znamienny tym#że gałęź /Ir/ dla prędu rozruchu stanowi Jednofazowy łęcznik tyrys¬
torowy /Ty/ prędu przemiennego, który jednym biegunem jest podleczony do punktu przemienno-
prędowego pierwszego mostka Graetza /D/t a drugim do zacisku sieciowego AU/, zaś bramka /B/
jednofazowego łęcznika tyrystorowego /Ty/ Jest połęczona z układem czasowym poprzez diak /TD/#
przy czym pierwszy kondensator /Cl/w gałęzi podtrzymania /Ip/ jest poleczony jedne okładzinę
z zaciskiem sieciowym /vU/ a drugę z pierwszym mostkiem /D/ do zacisków stałoprędowyeh /+U,-U/
poprzez dodatkowe parę diod /Dp/ lub do punktu przemiennoprędowego /v/ przez dodatkowy rezys¬
tor /R/.

2. Zasilacz według zastrz.l, znamienny t y m# że układ czasowy zbudowany
jest z poleczonych szeregowo rezystora /Rl/# drugiego mostka Graetza /Dl/ obclężonego drugim
kondensatorem /C2/ oraz trzeciego kondensatora /C3/f przy czym układ czasowy /R1«D1#C3/ załę¬
czony jest pomiędzy zaciskami sieci, zaś wspólny punkt drugiego mostka Graetza /Dl/ i trze¬
ciego kondensatora /C3/ Jest poleczony z diakiem /TD/*
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