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(54) Reflektoranordnung

(57) Die Erfindung betrifft eine Reflektoranordnung fur

Leitpfosten mit mindestens einem retroreflektierenden
Reflektor (16), einer Sichtflache (17), einer
Reinigungseinrichtung zur Reinigung der Sichtflache
(17) und mit einer Windturbine (1), die mit einem
Getriebe (2) verbunden ist. Die Reflektoranordnung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Sichtflache (17)
aus einem um seine Achse drehbaren Zylinder (3)
besteht, der durch die Windturbine (1) Uber das
Getriebe (2) antreibbar ist, und dass die
Reinigungseinrichtung feststehende
Reinigungselemente (4) aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine Reflektoranordnung fur Leitpfosten mit mindestens
einem retroreflektierenden Reflektor, einer Sichtflache, einer Reinigungseinrichtung
zur Reinigung der Sichtflache und mit einer Windturbine, die mit einem Getriebe

verbunden ist.

Leitpfosten fir die Begrenzung von Verkehrswegen sind typischerweise mit
Reflektoren ausgestattet, um auch bei Dunkelheit und schlechter Sicht eine
Orientierung der Verkehrsteilnehmer zu gewahrleisten. Die sind allerdings nur dann
wirksam, wenn sie nicht durch Schmutz verunreinigt sind. Herkémmliche
Reflektoren miissen daher regelmaBig vom StraBendienst gereinigt werden, was
entsprechend aufwandig ist. Es besteht daher der Bedarf, Leitpfosten einzusetzen
deren Reflektoren automatisch und ohne Zufuhr von Energie gereinigt werden, also
selbstreinigend sind. So sind verschiedene Leitpfosten bekannt geworden, bei
denen Windenergie verwendet wird, um eine Reinigungseinrichtung anzutreiben.
Die Windenergie kann dabei vom natlrlichen Wind stammen, aber auch -
beispielsweise in Tunnels - durch die Strémung gebildet sein, die durch die
vorbeifahrenden Kraftfahrzeuge verursacht ist.

Die WO 00/06831 A zeigt einen Leitpfosten, dessen Reflektor zylindrisch
ausgebildet und drehbar angeordnet ist. Eine Windturbine ist mit dem Reflektor
verbunden und treibt diesen an. Nachteilig ist dabei, dass an der Windturbine ein
relativ groBes Drehmoment zur Verfligung stehen muss, um den Reflektor in
Drehung zu versetzen, so dass bei zu erwartenden Windgeschwindigkeiten von
typischerweise 2 m/s bis 6 m/s, die durch wissenschaftliche Untersuchungen des
Instituts fur Verkehrswesen an der Universitat fur Bodenkultur in Wien bestimmt

worden sind, keine akzeptable Funktion erreicht werden kann.

Ahnliche Nachteile gelten auch fiir Lésungen, wie sie in der KR 90 125 987 A und in
der CN 201 722 633 U beschrieben sind. Sofern ein bestimmungsgemaBier Betrieb

der Reinigungsvorrichtung erreicht werden kann, ist aufgrund der gro3en Drehzahl
ein entsprechender Verschlei3 des Reflektors zu erwarten, der diesen in kurzer Zeit

zerstdrt, da dieser erblindet.

Aus der WO 03/004 777 A ist ein Leitpfosten bekannt, der mit einer Windturbine

ausgestattet ist. Uber eine spezielles Getriebe wird eine Reinigungseinrichtung
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betatigt, die lber den Reflektor geflihrt wird, um diesen zu reinigen. Bei dieser
Reinigung wird der Reflektor teilweise oder vollsténdig abgedeckt und dadurch in
seiner Wirksamkeit beeintréchtigt. Uberdies ist diese Vorrichtung komplex
aufgebaut und stérungsanfallig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine
Lésung anzugeben, die einerseits eine effiziente Reinigung ermdglicht und
andererseits einen einfachen und robusten Aufbau aufweist. Insbesondere soll die
Lebensdauer des Reflektors durch die Reinigung nicht beeintrachtigt werden, da es
fur Wegeerhalter naturgemaf nicht nur aufwandig ist, flr eine regelméaBige
Reinigung der Reflektoren zu sorgen, sondern auch vorzeitig erblindete Reflektoren

ZU ersetzen.

ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben dadurch gel6st, dass die Sichtflache aus
einem um seine Achse drehbaren Zylinder besteht, der durch die Windturbine Uber
das Getriebe antreibbar ist, um den Zylinder an Reinigungselementen der

Reinigungseinrichtung vorbeizubewegen.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist die Tatsache, dass die Sichtflache
wahrend der Reinigung nicht abgedeckt wird und es daher auch bei Windstille nicht
dazu kommen kann, dass ein Reinigungselement den Reflektor Uber langere Zeit
abdeckt. Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dass
durch das Getriebe auch bei relativ geringer Windstarke ein vergleichsweise hohes
Drehmoment zur Verfligung gestellt werden kann, um die Reinigung effizient
durchzufihren. Dadurch kann eine wirksame Reinigung der Reflektoren schon bei
relativ geringen Windgeschwindigkeiten sichergestellt werden. Es ist auch keine
dauernde Drehbewegung erforderlich, um die gewlinschte Selbstreinigung zu
gewahrleisten. Im Hinblick auf die Lebensdauer ist es besonders wichtig, dass die
Drehgeschwindigkeit des Zylinders durch das Getriebe relativ stark reduziert ist,
typischerweise in einem Verhaltnis, das zwischen 1:50 und 1:200 liegt.

Ein besonders einfacher und robuster Aufbau kann dadurch erreicht werden, dass
das Getriebe als Planetengetriebe, vorzugsweise als Doppelplanetengetriebe
ausgebildet ist. Ein weiterer Vorteil dieser Lésung besteht darin, dass der Zylinder
und die Windturbine ohne besondere technische MaBnahmen koaxial zueinander

angeordnet werden kénnen.
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Eine besonders bevorzugte Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht in diesem
Zusammenhang vor, dass das Planetengetriebe ein erstes feststehendes Hohlrad,
ein zweites, dazu konzentrisches Hohlrad, das den Zylinder antreibt, mindestens ein
mit beiden Hohlrddern kammendes Planetenrad und ein mit der Windturbine
verbundenes und mit dem Planetenrad kammendes Sonnenrad aufweist. Ein
solches Getriebe wird auch als Wolfrom-Getriebe bezeichnet. Die Besonderheit
eines solchen Getriebes besteht darin, dass zwei koaxiale Hohlrader vorgesehen
sind, die eine geringe Differenz der Zahnezahl aufweisen, die typischerweise eins

oder zwei betragt.

Es hat sich auch als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn der Zylinder fliegend
gelagert ist. Dies bedeutet, dass der Zylinder nur am Getriebe hdngend gelagert ist
und nach unten hin beispielsweise nur durch die Reinigungselemente geflihrt ist.
Sofern es notwendig ist, kann auch eine Begrenzung der Auslenkung des Zylinders

durch eine kegelférmige Aufnahme erfolgen.

In einer ersten bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die Oberfléche des
Zylinders als Reflektor ausgebildet. Der Reflektor ist somit zylindrisch herzustellen,
was diesbezlglich eine erhdhte Komplexitat bedeutet, daflr ist der Aufbau

insgesamt wesentlich vereinfacht.

Der zylindrische Reflektor wird aus am Umfang des Zylinders angeordneten
retroreflektierenden Glasperlen oder alternativ dazu aus am Umfang des Zylinders
aufgebrachten retroreflektierenden Folien oder alternativ dazu aus Kunststoff-

Spritzgussteilen mit innen liegenden retroreflektierenden Elementen gebildet.

Durch Einschub entsprechender Blendenselemente in den Schaft eines Leitpfostens
vor dem Reflektor kann die sichtbare Reflektoroberflache an verschiedene
einschlagige nationale und internationale Normen angepasst werden. So kénnen
beispielsweise verschiedene Masken und Farben flur den ankommenden Verkehr
vorgesehen werden. Dies ist auch méglich durch Herstellung des reflektierenden
Zylinders in verschiedenen Farbtdnen, alternativ dazu durch Aufbau des Zylinders
aus verschiedenartig gefarbten ringférmigen Elementen, Folien oder Glasperlen, die

jeweils aus verschiedenen Richtungen sichtbar sind.
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Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass der Reflektor im Inneren des Zylinders
feststehend angeordnet ist. In diesem Fall ist der Zylinder transparent, um die
optische Verbindung des Reflektors zur AuBenwelt zu gewahrleisten. Bei dieser
AusfUhrungsvariante ist es ebenfalls moéglich, unterschiedliche Reflektoren flr
unterschiedliche Blickrichtungen vorzusehen, beispielsweise rote Reflektoren flr die
eine Richtung und weiBe Reflektoren flr die andere Richtung. Auch dadurch kann
die sichtbare Reflektoroberflache an verschiedene einschldgige nationale und

internationale Normen angepasst werden.

Ein besonders hoher Wirkungsgrad kann erreicht werden, wenn die Windturbine
eine in Gebrauchs waagerecht angeordnete Scheibe aufweist, von der nach oben
hin Schaufeln abstehen, die gekrimmt ausgebildet sind. Insbesondere ist es von
groBem Vorteil, wenn die Schaufeln innen freigestellt sind, d.h., wenn die
Innenkante der Schaufeln von der Drehachse in einem Abstand angeordnet ist, der

beispielsweise zwischen 10% und 20% des Durchmessers der Scheibe ausmacht.

In bevorzugter Weise kann auch vorgesehen sein, dass der Zylinder und oder/der
Reflektor mit einer schmutzabweisenden Oberflachenbeschichtung versehen sind.

In diesem Sinne kann beispielsweise eine Nanobeschichtung vorliegen.

Es ist ein Aspekt der vorliegenden Erfindung, dass die Reinigungselemente
verdrehfest angeordnet sind, d.h., dass sich der Zylinder drehend an den
Reinigungselementen vorbei bewegt. Es ist jedoch auch mdéglich, dass die
Reinigungselemente drehbare Walzen umfassen, die am Zylinder abrollen. Dies
kann vorgesehen sein, um durch eine spezielle Oberflachenbeschichtung der
Reinigungselemente Schmutz und Fremdkdrper vom Zylinder zu entfernen.
Abgesehen von der Drehbewegung um die eigene Achse sind auch diese

Reinigungselemente grundsatzlich feststehend.

In besonders bevorzugter Weise kann vorgesehen sein, dass zusatzlich ein
Generator vorgeshen ist, um Strom fur eine zusatzliche elektronische Komponente
Zu erzeugen. Bei dieser elektronischen Komponente kann es sich beispielsweise um
einen Sender zur Abgabe von Warnmeldungen handeln, der Informationen Uber
mdgliche Gefahrensituationen via Nahfeldfunk an vorbeifahrende Fahrzeuge
Ubermittelt. Es ist aber auch mdéglich, Uber ebenfalls vom Generator mit Energie

versorgte Sensoren Messwerte, wie etwa Temperaturwerte uder Verkehrsdaten zu
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ermitteln und diese an andere Leitpfosten oder an eine Zentrale weiterzuleiten. Ein
optimaler Wirkungsgrad wird mit einer zusatzlichen schnelllaufenden Windturbine
erreicht, die den Generator direkt anreibt, der daher ebenfalls schnell laufend
ausgebildet sein kann.

Besonders vorteilhaft ist die Mdglichkeit der Abgabe von Signalténen, um Wild von

den Verkehrsflachen fernzuhalten.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in Figuren dargestellten
Ausflihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: Fig. 1 eine Ausfihrungsvariante
der Erfindung; Fig. 2 die Ausfuihrungsvariante von Fig. 1 in einer Draufsicht; Fig. 3
einen Schnitt nach Linie III - III in Fig. 2; und Fig. 4 und Fig. 5 Darstellungen des
Getriebes im Langsschnitt bzw. im Querschnitt, wobei Fig. 4 einen Schnitt nach
Linie IV - IV in Fig. 5 darstellt.

Die Reflektoranordnung von Fig. 1 besteht aus einer Windturbine 1, die auf einem
Getriebe 2 drehbar gelagert ist. Unterhalb des Getriebes 2 ist ein drehbarer
Zylinder 3 vorgesehen, an dem seitlich Reinigungselemente 4 anliegen, um diesen
zu reinigen. Der drehbare Zylinder 3 und die Reinigungselemente 4 sind in einem
Gehduse 5 angeordnet, das an seiner Unterseite mit einem hier nur angedeuteten

Leitpfosten 6 lésbar verbunden ist.

Die Windturbine 1 besteht aus einer um eine Achse 7 drehbar gelagerten Scheibe 8,
an der mehrere gekriimmte Schaufeln 9 angebracht sind, die nach oben vorstehen.
Die Windturbine 1 ist auBen im Wesentlichen zylindrisch und schlief3t das
feststehende Gehduse 5 an seiner Oberseite bindig ab. An der Oberseite des
Gehduses 5 ist das Getriebe 2 vorgesehen, das in der Folge detailliert erklart

werden wird.

An der Unterseite des Getriebes 2 ist ein Zylinder 3 aufgehangt, der durch die
Windturbine 1 Uber das Getriebe 2 angetrieben wird, wobei die Drehzahl des
Zylinders 3 aufgrund eines groBen Untersetzungsverhdltnisses des Getriebes 2 etwa

um den Faktor 100 kleiner ist als die Drehzahl der Windturbine 1.

Im Gehause 5 sind zwei Reinigungselemente 4 gelagert, die sich Uber Federn 10,
die als einstlickig angeformte Blattfedern ausgebildet sind, an der Gehausewand

5/16



6

abstiitzen. An den Reinigungselementen 4 sind Birsten oder Gummilippen 11
angebracht, die dazu vorgesehen sind, den Zylinder 3 zu reinigen, der sich an den
Reinigungselementen 4 vorbeidreht. Alternativ oder zusatzlich kénnen auch
Textillippen zur Reinigung des Zylinders 3 vorgesehen sein.

An der Unterseite des Gehauses 5 ist ein Dorn 12 vorgesehen, der gegenltber dem
Zylinder 3 sowohl in Radialrichtung als auch in axialen Richtung ein Spiel aufweist.
Der Dorn 12 ist dabei in einer Ausnehmung 13 gefuhrt, die durch einen nach innen

ragenden Vorsprung 14 ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, besitzt das Gehause 5 seitlich zwei Ausnehmungen 15,
durch die der Zylinder 3 sichtbar ist, wobei die AuBenflache des Zylinders die
Sichtflache 17 bildet. Der Zylinder 3 ist an seinem auBeren Umfang mit einem
retroreflektierenden Material beschichtet oder insgesamt aus einem solchen
Material hergestellt. Diese Material bildet somit den Reflektor 16. Bei der Montage
wird die Reflektoranordnung so ausgerichtet, dass die gewilnschten
Reflexionseigenschaften flr die relevanten Verkehrsteilnehmer erreicht werden,
d.h. insbesondere, dass die Ausnehmungen 15 in Richtung des ankommenden

Verkehrs orientiert sind.

Es werden nun der Aufbau und die Funktion des Getriebes 2 naher erldutert. In
einem feststehenden ersten Hohlrad 20 laufen zwei Planetenrader 21, die durch ein
Sonnenrad 22 angetrieben sind, das drehfest mit der Turbine 1 verbunden ist.
Koaxial und unmittelbar unterhalb des ersten Hohlrads 20 ist ein zweites Hohlrad
23 vorgesehen, das einen geringfligig kleineren Durchmesser als das erste Hohlrad
20 aufweist. Auch die Zahnezahl ist um zwei geringer als die des ersten Hohlrads
20, das beispielsweise 200 Zahne aufweist, gegenlber 198 Zdhnen des zweiten
Hohlrads 23. Die Planetenrader 21 kdmmen mit einer entsprechend abgesetzten
Verzahnung auch mit dem zweiten Hohlrad 23 und treiben dieses mit einer
entsprechend geringen Winkelgeschwindigkeit an. Auf diese Weise kann mit
einfachen Mitteln eine sehr groBe Untersetzung erreicht werden. Der Zylinder 3 ist
direkt mit dem zweiten Hohlrads 23 verbunden.

Diese groBe Untersetzung des Getriebes 2 besitzt neben einer entsprechenden
Erhdhung des Drehmoments den besonderen Vorteil, dass sich die Abnitzung des

Zylinders 3 durch die Reinigungselemente 4 in engen Grenzen halt.
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Uber nicht dargestellte Verbindungselemente wird die Reflektoranordnung
beispielsweise in einen Leitpfosten 6 gesteckt, der am StraBenrand angeordnet ist.
Eine regelmaBige Reinigung ist aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung nicht
mehr erforderlich, allfallige Wartungsarbeiten kénnen aber aufgrund des modularen
Aufbaus leicht und kostenginstig vorgenommen werden.

Wie oben ausgefihrt kann der Zylinder 3 auch transparent sein, wobei in diesem
Fall im Inneren des Zylinders hier nicht dargestellte retroreflektierende Elemente
vorgesehen sind, die flur die Verkehrsteilnehmer durch den Zylinder 3 hindurch

sichtbar sind.
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Reflektoranordnung flr Leitpfosten mit mindestens einem retroreflektierenden
Reflektor (16), einer Sichtflache (17), einer Reinigungseinrichtung zur
Reinigung der Sichtflache (17) und mit einer Windturbine (1), die mit einem
Getriebe (2) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Sichtflache
(17) aus einem um seine Achse drehbaren Zylinder (3) besteht, der durch die
Windturbine (1) Uber das Getriebe (2) antreibbar ist, um den Zylinder (3) an
Reinigungselementen (4) der Reinigungseinrichtung vorbeizubewegen.

Reflektoranordnung nach Anspruch 1, dadurch dass gekennzeichnet, dass
das Getriebe (2) als Planetengetriebe, vorzugsweise als

Doppelplanetengetriebe ausgebildet ist.

Reflektoranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Planetengetriebe ein erstes feststehendes Hohlrad (20), ein zweites, dazu
konzentrisches Hohlrad (23), das den Zylinder (3) antreibt, mindestens ein mit
beiden Hohlradern (20, 23) kammendes Planetenrad (21) und ein mit der
Windturbine (1) verbundenes und mit dem Planetenrad (21) kdmmendes

Sonnenrad (22) aufweist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Windturbine (1) koaxial zum Zylinder (3)

angeordnet ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) hdngend am Getriebe (2) gelagert
ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Zylinders (3) als Reflektor (16)

ausgebildet ist.
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Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) transparent ist und der Reflektor in

seinem Inneren angeordnet ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungselemente (4) als Blrsten und/oder

Gummilippen und/oder Textillippen ausgebildet sind.

Reflektoranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Reinigungselemente (4) gegen den Zylinder (3) vorgespannt sind.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reflektor (16) mit retroreflektierenden
Glasperlen, oder mit retroreflektierenden Folien, oder mit Kunststoff-

Spritzgussteilen, die retroreflektierende Eigenschaften aufweisen, versehen ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Windturbine (1) aus einer das Getriebe (2)
abdeckenden Scheibe (8) gebildet ist, von der gekrimmte Schaufeln (9)

vorragen.

Reflektoranordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (9) von einer Innenkante (24) zum Umfang der Scheibe (8)
verlaufen und dass die Innenkante (24) in einem vorbestimmten Abstand (a)

zur Achse (7) angeordnet ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufbau in Modulbauweise ausgefiuhrt ist und dass
die Reflektoranordnung ein Windrad, ein Getriebemodul, ein Reinigungsmodul,

ein Reflektormodul und ein Schaftmodul aufweist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass vor den Reflektoren (16) austauschbare Masken

vorgesehen sind.
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15. Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) und oder/der Reflektor (16) mit einer
schmutzabweisenden Oberflachenbeschichtung versehen sind.

16. Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungselemente (4) drehfest ausgebildet sind.

17. Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungselemente (4) drehbare Walzen
umfassen, die am Zylinder (3) abrollen.

18. Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Generator vorgesehen ist, um Strom fur
eine zusatzliche elektronische Komponente zu erzeugen.

19. Reflektoranordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Komponente einen Sender zur Abgabe von Warnmeldungen
umfasst.

2013 01 03

Ba

10/16



VA A A 4

o~ N
m \
ZZZ777777777 77

| —

ZZT777777 77

( va a XTI T T ZT

AALARE WL SRS

14

13

11/16

A6 —_

17~




Printed: 04-01-2013 EO017 10 2013/50002

<< /N

NN

12/16




oo L4 oo ]-o oo oo 16299V1p
e s %y s vt e .. Aktenz.: A 50002/2013
LA S 2 Klasse: EOLF

L X ] XX ] LX) o0 (X ] e0e

(neue) PATENTANSPRUCHE

Reflektoranordnung fir Leitpfosten mit mindestens einem retroreflektierenden
Reflektor (16), einer Sichtflache (17), einer Reinigungseinrichtung zur
Reinigung der Sichtflache (17) und mit einer Windturbine (1), die mit einem
Getriebe (2) verbunden ist, wobei die Sichtfléche (17) aus einem um seine
Achse drehbaren Zylinder (3) besteht, der durch die Windturbine (1) Gber das
Getriebe (2) antreibbar ist, um den Zylinder (3) an Reinigungselementen (4)
der Reinigungseinrichtung vorbeizubewegen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungselemente (4) drehbare Walzen umfassen, die am Zylinder
(3) abrolien.

Reflektoranordnung nach Anspruch 1, dadurch dass gekennzeichnet, dass
das Getriebe (2) als Planetengetriebe, vorzugsweise als ‘

Doppelplanetengetriebe ausgebildet ist.

Reflektoranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Planetengetriebe ein erstes feststehendes Hohlrad (20), ein zweites, dazu
konzentrisches Hohlrad (23), das den Zylinder (3) antreibt, mindestens ein mit
beiden Hohlradern (20, 23) kdmmendes Planetenrad (21) und ein mit der
Windturbine (1) verbundenes und mit dem Planetenrad (21) kdmmendes

Sonnenrad (22) aufweist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Windturbine (1) koaxial zum Zylinder (3)

angeordnet ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) hangend am Getriebe (2) gelagert

ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Zylinders (3) als Reflektor (16)
ausgebildet ist.
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Reflektoranordnung nacheeinem der Amspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) transparent ist und der Reflektor in

seinem Inneren angeordnet ist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungselemente (4) als Blrsten und/oder

Gummilippen und/oder Textillippen ausgebildet sind.

Reflektoranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Reinigungselemente (4) gegen den Zylinder (3) vorgespannt sind.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reflektor (16) mit retroreflektierenden
Glasperlen, oder mit retrorefiektierenden Folien, oder mit Kunststoff-

Spritzgussteilen, die retroreflektierende Eigenschaften aufweisen, versehen ist.

Refiektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Windturbine (1) aus einer das Getriebe (2)
abdeckenden Scheibe (8) gebildet ist, von der gekrimmte Schaufeln (9)

vorragen.

Reflektoranordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (9) von einer Innenkante (24) zum Umfang der Scheibe (8)
verlaufen und dass die Innenkante (24) in einem vorbestimmten Abstand (a)

zur Achse (7) angeordnet ist.

Refiektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufbau in Modulbauweise ausgefiihrt ist und dass
die Reflektoranordnung ein Windrad, ein Getriebemodul, ein Reinigungsmodul,

ein Reflektormodul und ein Schaftmodul aufweist.

Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass vor den Reflektoren (16) austauschbare Masken

vorgesehen sind.
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15. Reflektoranordnung nach.éfr;em.°d.ér.ﬁfnsbrﬁt'he'1° bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (3) und oder/der Reflektor (16) mit einer
schmutzabweisenden Oberflachenbeschichtung versehen sind.

16. Reflektoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungselemente (4) drehfest ausgebildet sind.

17. Reflektoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Generator vorgesehen ist, um Strom fur
eine zuséatzliche elektronische Komponente zu erzeugen.

18. Reflektoranordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Komponente einen Sender zur Abgabe von Warnmeldungen
umfasst. s B /%
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