JP 5173879 B2 2013.4.3

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
IETERO1738795
(P5173879)
(45) 3&1TH ERRZ5fE4F3H(2013.4.3) (24) BEHE FHR25F1A11H (2013.1.11)
(51) Int.CI. Fl
GO2B 2/10  (2006.01) GO2B 26/10 D
Bat1J 24  (2006.01) B41J 3/00 D
HO4N 1/113 (200601 HO4N 1/04 104A
GO2B 13/00  (2006.01) GO2B 13/00
GO2B 13/18 {2006.01) GO2B 13/18
BREOH 10 (£24 H)
QL) HEES 15 E2009-28439 (P2009-28439)  ||(73) BEFFHEE 000001007
(22) HEER ER21F2A 108 (2009. 2. 10) Fv/ UHAEH
65) BFAER 45 H12010-185935 (P2010-185935A) REHAARTAFITEIOE2E
43) ZMAE 2248 A 26 (2010. 8. 26) (T4) fRE A 100086818
ETFERE EER24E2ATH (2012.2.7) FELT B =i

(T2 #BAE LE #
REHAHEETAFITHIOEZ2E +
Y/ oHAEHN

SEE MEH =HE

BARRIZA

(54) [READER] REEBEERUZhEAVGEERERER

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
000000000

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
O

0000000000000 O0O0O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O000O000O0n
0000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000
000000000000000¢O000000000000000®O000000000
D000D00RpO0ODONONDONONODONOODONOODRARODDNONODDNONODONONOODONOOOD
D000D0000000000000000000000000000AODOODOOOO
000000000000 O0O00O0ACODOOODOOOO

00000000 0éO00eOODOOO

D0000ADO0ODOOOOxADOD

0D0O0000O0OROOROOOOODO

0000000000000 000O000000O0

000000

10

20



Oooooooooooaog
Ooooojooooooano

Oooooo)|ibooogogoao

O
O

O 0Ooo0gooo

O

e e e ey e [ s [ [

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDoogog4UoooDoogogogogooao
oo o0 ooo0oooOoooogoog
Ooooooooooooogogooooao
OoooooooooooooooooOoao

(2)

ogoaoao

O

OoooOoooooooood
OoOooDooooooogoogoodg

OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O

Ooooojooooooaog
Oooooooooooaono
Oooooooooooao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O O

O O o

O

O
O
(]
O
O
O
[ O I R |

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoao
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O |a

O
O

g
o
oo

O
O

O
O

O

uon
ogdaod
oono

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

|

|

JP 5173879 B2 2013.4.3

gbooooooooan

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goo

goo

goo

goad

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

€))

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

JP 5173879 B2 2013.4.3

O
O

O 0o oo

O
O

O O ogo

oood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

I Y o [

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

good

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
ooooooooooooooobobooooobobooooboooobooo

(gooooooooooooobobbooooooooooooDboDoOoo

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

good

good

gono

gono

oono

O
O

O

O
O

O

1000

O
O

O

O
O

O

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

e e

OOoooooao

O

oooooooooboooooobObooosobbobocooooboooOoooboboobooooboo
40000 bo0oboo0ooobuoboboboooob0obO0obOobo0oOongo.oo140d b

O

Oo0ooooooo0 oo oooooOooooogdg
e s e e e e e sy [
OO0 ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooDooogQgog

Oooooooooooooogoooaoo

O Ooogoo

OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4doooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggoao
OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog

O
OJ
O
O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

|

O

O

4)

gbooooooaoao
oooooooogood
ooooood
gboooooboaob
uboooaooaao
ooooboooogoao
g

4600 D10 00O0O0DODOO0OOODOOOOOOD
uono

O

O O Oooo
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OdOogoao

O O
O O
O O
[
O O
O O
O O
[ |
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP 5173879 B2 2013.4.3

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O 0Ooooo

ooooOooooobooooooobooooboooooao
coooooOoO0oOoOoo@oooooDoDbOOoOoOooOooo
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
ooooboooooobooooooobooooboooooao
oosoooooooocoooboouonoilr2ooo0OaO
goobilooooobooOooOobboooobood4800000O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



O
O

OO0O0Ooog©oaog
O oOoioioooo
OoO0oo0oocoogooao
Ooo0o0e 00dOgoao
O oOoogogooao
OO x Ooo|jgoogolo
Ooob e 00 oo|o
O0Ooo0ooo|jgogaolo
Oo0oo0ooo|gogoolio

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogQonoDooo oo oDoDoo4gooooloog
oo oooooOQoIumoooo o0 oo oDooOooooiocogdg

Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooaono
OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog

I ey ey A

e e e e e e [ e s s 1 Y Iy
e e i e Y > s Y A

[ [ e e e e e e e I

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

Oo0oo0oogoe|d
O > oOoogoldg

O
OJ

O 0Ooooo|o

g

00

o

g

00

oo

O
O

O
O

O
O

O Oooo.
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O oo o
OO0 oo

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O

O oo o
o5 oo o

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

JP 5173879 B2 2013.4.3

OdeOOOOOO0ODOO
ooooobooooooao
oooAaDOOOO0ODOO

uono

uon

gon

O

O

O

O

O

0

oogod

oood
odog

O
O
O
O
O
O
O

O

oood
oo
gon

O

O
O

O

O
O

ooo
gon
oono

O

O
DI:I|I:I

O

O

10

20

30

40

50



e s e
I ey s e [ Iy

O

O0o0oooodooooooddUgoo©wWoDoUUdUoooooooUUoUoDoDoooUWUUoDoDo oo oDooogogogoao

e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0
O
O
O
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O

(6) JP 5173879 B2 2013.4.3

gbobooooobooboboboooboonn
ooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OOoo0oooogod
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O d

[ |

O O

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
OO0 oooooQgooooo
Ooooooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 oooooQgoogoooo
O Oooo

O

O

O

(]

O

O O o0
O O o
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
[ |
O O
0O O
O d
OO
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
A o I <
O 0Oooo
> O 0O
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
o A R ©
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

goooOocoooboooooboocoooobooooobooooboDnnbaoe?

O
O

O O ogo

O O ogo

ooo
oo

oo
000

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O
O O ogo O

O Oooo
O 0o oo

oooooo
oooooao

O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

onmbooobooocooobOboooboboocoobobOooooboooooboooooonn
gbobooooobooboboboooboobooboboon
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobooooobooocooooboobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e e e e Y Y

s = [ e e e e e e e e e e s e A o [
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0 oo ooooooooogoogooao
OOoo0oooao

oo oooooooooooogooao

g
g
u
O
g
U
O
g

O

O 0Ooo0ooo

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O O oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

goo

O

O 0o oo

O 0Oooo

O oOooo

goo

0

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O
O
O
O

P

O

ogdd

O

O 0o oo

O

I [ [

O

O 0o oo

JP 5173879 B2 2013.4.3

O
O
O
O
O
O
O

ooooobooooooao

gboboooobooboboboobonon

oooooOooooboooobooo
oooobOoooobooooboog

(coboboooooooooooooao

goooooooooboooOooooooooboooooooooo@no
gbooooooboobobooboooobooboao

oooobOooooboooobooboo
oooobOoooobooooobobooo

(coobooOoOooooooooobooao
oooobDooooobDo@oooo)o

oooobOoooobOoooobooo
gbooooobooboobobobonn
goboooooboobobobooobonn

|
(|

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoOooooo0ooDooo oo oDoooooDooogooao
e [ e O [ )

OO0 ooooood

O Oooo

OooooOoooooodg

(%)

O 0Oooo

C))

gbobobooobooboooboao

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogoog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogod
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 o0oQdOgooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

O
O
O
(]
O
O
O
D
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ogoge
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
O Oooo

Oo0oogQgedoooUUUooDooUUUUoDooogogQgogoao
OoOoOooooo0ooDooo oo oDoooooDooogogooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

2 16
Y= y/R _l_ZBiyi

I+(1-(1+k)/RH* &

gobooaod
O

g
ooooooooooao
gbooooooogono
g

O d
O d

ooooooooooao
O

oo ooooogogooQg
O
O

Ooooooooogogoo
OooOoooooooboogooOoabo

2 (1
2y

TTH(- ()

- (b)

O

O 0Oooo

O
O
O
O

O

JP 5173879 B2 2013.4.3

obooooan

10

20

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

30

ocooODDbDOoOO000000oo0oo;01=4,6,8,10000000000000000O

oooooOooooboooooooocooooao
oooooOoooooooooobooooao

e JdfdoQooooOoODOOO0OO0eeOOOODOOODODDOOOODOOODODOGO
ooooooooboooo 40

gboooogogosoogooboobobobooooboboboboooboooboobonb

gboobooboobooooonodg
oooao

gboboooooobobooo boboboboooobDobobobooo 50



9) JP 5173879 B2 2013.4.3

gboooaod
gooao

10
r”z;(lﬁ-}il)fyj) e (o)
=2

gboooog

gbooooao
ocoooeDOOOOOOOODOOOODDDOOOODOOOD
oooooao

gooo

2/ 1
2y

S =
1+(1=(z/r)")"

- (d)

ooooboosooobooooooboocoooboobooooboooooooboooonn
ooooobDooooooooonon

oooao

oooobOooooobooOooO0’ booooboooooOobObooOooboOooOoo

good
OO

_ 7]
—=—+) Dy o (e)

r ¥

Ooo0oooQgogo
sy [ Iy

ugboogood

oooooao
oboooo®mbeooooboboooboobobooboboboobo;;ojg=2,4,6,8
,Zdooooooooooooobooooboooooono

oooooao
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gboobooooobooboobobooooobooboboboobooobooboboaobaoadn
oooooao
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao
gboboooboooooboobobobood

ugbogood

000000000000 0o0Do0oDOoooDooo®? 000000000

10

20

30



(10) JP 5173879 B2 2013.4.3
Ooooao
Fz1
HEEEE DER
O RBEEE B T0LUR61 BEE TOLUR61 TRIR
10 &3 k{mm/rad 200] ASiE61a H T EI61b AGifi61a HEIE 61b
oL X6 QRIEERE R Bs 1.176 FEA R kB S E A
TEA W(mm) 335 R -7.12389E+01] _-4.14980E+01] r -1.00000E+03]_ -1.00000E+03
BAESE 0 (deg) 48] ku 2.17680E+00] _ 6.42947E-02] D2u [ 0.00000E+00]  0.00000E+00
BE. HiTE B4u |  3.69128E-06]  2.77878E-06] D4u | 0.00000E+00]  0.00000E+00
FEREE A (nm) 670] B6u | 8.27275E-11]  1.17980E-09] D6u |  0.00000E+00] _ 0.00000E+00
fOLYZX6 RiTE N1 1.5273| B8u 1.95630E-13] _ 2.10270E-13] D8u | 0.00000E+00] _ 0.00000E+00
fOLUR7 %ﬁ% N2 1.5273|B10u|  354758E-17]  2.07452E-16]D10u|  ©0.00000E+00]  0.00000E+00
fF% BB L] Rl L] RO
R T ER EbSa~L > X A5 Ei614d0(mm) 26.5] K 2.17680E+00] _ 6.42947E-02] D2I 0.00000E+00] __ 0.00000E+00
LY X AS#6la~ L2 X 5T E616d1(mm) 96| B4l 3.69128E-06] _ 2.77878E-06] D4l 0.00000E+00] _0.00000E+00
Lo XHEE6 b~ L X ASTE624d2(mm) 67.9] Bsl 8.27275E-11] _ 1.17980E-09] Dél 0.00000E+00] _0.00000E+00
LY ZAGiF62a~ LY X 626d3(mm) 55| B8l 1.95630E-13] _ 2.17551E-13] D8I 0.00000E+00] _0.00000E+00
wxmg? Eezmﬁ%g% d4(mm) | 126.74] BI0I|  3.54758E-17]  2.02442E-16] D10I| _ 0.00000E+00] _ 0.00000E+00
) TR R E 236.24) fOLYX62 FHERIK fOLYR62 ik
s ASiEb2a 51 E162b AHiTE62a Hi 57 1 620
| TR K RAELE) KER
R_|_-8.04438E+02) T68E+02] r —T.00000E+02] _—2.36478E+01
Ku 0,00000E+00] _-5.89704F+02] D2y | 0.00000E+00] _7,00684E-05
B4u | 0.00000E+00] -2.57008E-07] D4u |  0.00000E+00| -1.56168E-08
B6u |  0.00000E+00]  2.17131E-11] D6u | _ 0.00000E+00 15646E-12
B8u | 0.00000E+00] -1.47843E-11] D8u |  0.00000E+00| -1.68590E-16
B10u|  0.00000E+00|  4.78126E-20|D10u|  0.00000E+00]  5.61186E-21
Bt Rl R SR
Kl 0.00000E+00] _-5.89704E+02] D2I 2.45000E-06]1.25282RE-4
B4l 0.00000E+00] -2.57008E-07] D4l | -1.68000E-10] -1.52826E-08
Bl 0.00000E+00] __ 2.17131E-11] D6l 0.00000E+00] __ 2.83271E+12
BSI 0.00000E+00] -1.47843E-11] D8I 0.00000E+00] -3.04294E-16
B10I | — 0.00000E+00]  4.78126E-20] D101|  0.00000E+00]  1.06411E-20

e e e e e e e I
OO0 oooooo0 oo oo o0 oD oD ooo0o oo ooogogoooo
e s s e e e e e e e e s e Y

OoooooogQgogoo
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

o
=
[

O

oo

O

gboboobooboo
gbooooaoboaoao
ooooooogoo

gboooboobaoao
gboodoaodaao

gboboboboao
d200 d30 20.9420

O

O O

O

oooao

gooooboobobobooogoboboboboo
gbooobooboboobooooobooboboobooao

OfcolD24 000 00 00000ODDOOOOOOOO

gooooboobooboooooooobonb

Oooo0ODoODOoOOoO0oOoOoO0OoOfeolDDODDOOO24.000000000DDODOOO
(goooooooooopooobboboOoooooooboooDbDbbOOoooOooo

OO0 oooooooooooogdg
O oo oooooooDooogoeR
Ooooooooooooogdg

O Oooo

uo
od
oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

160

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O Oooo

uono
ood
0

ood
oogd

50u [
000
0Doo

O

goo.
uono
oogd
oono

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

85 o0oouoooooooobooooboooooboooooaon

oooobOooooboooobooboo
oooobOoooobooooboog

oooobOocoooboo.vysODbOOO
gboooobobobobooobogno
gbooooboobobobooobonn

5000000000000000000

uboooobooboboobooobonn
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboobonn

10

20

30

40

50



I R [ |
o0 oo

M

e e e e e e e " [ e s e A e s e s e [ o [

oo oooooooooooogodg

-h
0

O < A Y Y i [

Ooooooo0ooooooooDooooooooogodg

(11) JP 5173879 B2 2013.4.3

gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn

oooao
gbobooooooboboao
good

O

O

n’[R &

15
YAy + Y BY (n=1,2,- -8 m=1,2- -7 ()

+
1+(1—(}Z/R)2)]/2 = i=2m+1

e e Y > e e Y i [

Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

0o
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000a0

0o

0000000000000 000000000AIDOBIDOODODOOODO
0o

0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 00D0000000000000D000000DOaO
0000000000000 000000000000000000000000
0X,Y,zZ00OOODOODODOOODOODOO0OD0DO0O00O000O00000000000
0000000000000 00D00O000D00O0D00O0O0O0D0O0OO0DODOaO
000O000O00O0o0ooo0d

0a
O00D000000000D000BSL7ZOOODOOODON3=1.5134)0 000000
0000000000000 00D00000D000D00000D00O0D00ODOaO
332.27000000000000000000000D0024.76000000
0

0000000000000 00D00O000D00O0D00D0D0O0D0OO0DODO
0000000000000 0000000.16000000

0

0000000000000 00D0000e0000000D0000D0O00DN
0000000000 O0ODOONDOONOODOONDOOROOOOOODOO
000000000000 00000000000000000000000
00AO0OO0ODOO0ODOODO0OOOODOOODOADODOOODOOODOOD
Oo0eO0DeO0ODO0ODO0 OO ()

O00O0O0xADO0 EEENE))

OpOOpBOO2000 00 @)

OooDOooooo

0oDo@oOE@UoO00Do00o00oo0ooooooon

0

oooooOooooboooobooooobooOoooooDbn

g
ubooouoboobobooouobuobobobooogobogobaoboobooo
(cobobooOoOoOoOooooooOooOobODbDOODOO0DOoDOoOooooObODbODDDbOOO
gbobooooobobooboooobgobobobooooboboboboo
uboooooboobobooboooboboboboobooobooboboobooao
oooooOooooooboooooobobooooboboebObOOOOODOOO
e doddbonO

g

0000000000 O0DOOOODOOOODODODoOO®DOoO.10000O0O
oooobOooooooOooooboooooaon

10

20

30

40

50



e e e e e e ey s [ Y Iy
e e ey ) [y Ry
Y O T A Y O Y I [

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

Oo0ooge

O 0Oooo

OO0 ooooooooooggog

OO oooobob

Oooooo4o0oooooo0ooooogQgoo

O

O

O

OooOooooOooOoao

Ooo0oODe 0o ooooo0ooogao

O

O

O

ogoo
goo
17100

goo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO o g o

O
O

O O ogo

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo

O
O
€
O
O

O
O

O
O

O

O

0

oogao
gboooooboooboboboooboobobobooooboobobobooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

I Y o [

0

ooo
gbooooboboboboosgbooissgooooboobobooooooao

O

O
O

(12) JP 5173879 B2 2013.4.3

000000000000 00000000000(@O00000
000000000000 000000000(@O0O00000
oooooo

0000000000000 0O00O0000000000®000
.075

(LDOODO0DO0DO0O000

000000000000 00000000000000000A
36000

DO0o0oO00O00O0ADOOOO

.037

(000000000000 0ADODODOADODOODOOOOOO
oooooooooQ

0060000000000 O00O0D0O0O0OOD0OOOOOODOO0O
0000000000000 O00000000000000000

Shooooooobodaoad

obobooooboboboboooobobobobooobonn
pmooooooaoobooboooan
oooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo

ubooouobuobobobouoouoboboboooobonn
ogdod

ugbobooobobobobooouoboboboobooobgnb
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
162.50 00 000035000000 00b00O0O0O0ODODbODbDO
oooooOooooobooobsoooboooooooboDboOooooDon
go.1s80000ooooOooooon

obooboooboobobobooooboobobobooobonn

oooooOooo.0bbOO0OoOobOOOUOO0ebOOo®OoO.0400O0O

oooooOoooooboooooooboooooboooos.1oon
g.7/0000oooOocOoooOobOobooooboooooobooooonn

0D@OODODO0DO0DO0Dooooo

@ooooooooooooooooboboboooooooooboooDDoDboOon
oco@ooooooogooopooopoooooooooooooooooo
oooboooooobOoooobiocolso0oooooooooan

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooogoQgg

Ooooooooogoooao

oood
oogd

@
o
[00)
O

O d
O O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

JP 5173879 B2 2013.4.3

R=-1700
oooano
ogd

[ |
O d
[ |
[ |

0
0

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10



(14) JP 5173879 B2 2013.4.3

goood
A RO
B, BITE
1% H = A {nm) 670
FA—HTFR N1 1.5134
F1DML X 2 N2 1.5796
oML A 10 N3 1.5134
SRR X N4 15273 10
_ ASHFER EE
HiB~HAN—HZAAFE d1 16.692
HNN—=HHSRAEX d2 0.25
HN—H SR ~L X2 ASE d3 4.00
ML RX2EX d4 3.08
w2 0 HETE~#Y)3a d5 0.00
fb3a~ML2 10 ASTHE d6 20.00
Ml R0 EE d7 4.00
AL RO B E~ 54 ASTm d8 53.33
VR RIES d9 3.00
L Z AT~ R 3D d10 48.00 20
#2 L) 3b ~ {8 ] 1 dii 55.50
# 3
MGt Hatm EolE SR E SN
rm rs rm rs f §
LR 2 100] 100 -16.621] -16.621 24 90 29478
L X110 ) co| —-170.599] -170.599| 233227 '
U RILL X co 28 oo oo 5453 -
#z 4 30
_ TEE BIEE
ARV EAS um 45 um
2RBE 8.03 2,58
il A2 D JERK ISR
Hi 8T o 20
R ~1.66211E+01 40
A2 6.00000F+00
A3 0.00000E+00
Ad 2.30270E-05
Ab 5.83683E-08

good
gbooogobobobooouobuobobooboooobooboboobooooboonn
oooobOoooobooooobooboooobooooan

good
gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooobooboooobooooboooooobOoboooooao 50

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
Oooogo e
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O 0o oooogdg
Ooooooogdg

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

g
a
u
O

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O

O
O
O

O o0Ooo

(15)

JP 5173879 B2 2013.4.3

O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

(Lo oo
Doooao
Do0ooao

O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

ooooano

gbobooooobooboboboboo
gbobooooobooboboboobooao
pbuobobooouooobuobobabbdan
ooobooooooboocooobboobooan

pboboooOooobOobOobOobooooboboboboonn
ugbobooobooboboboooobooobobobooboanb
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo

O

O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

OO
oo
go
uo
OO
oo

00
oo
oo
uno
00
oo

OO
oo
ao
uo
OO
oo

O OoOo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

pOODOOOOOoDDoOOOOoOnD

ooooobooooooooooo
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

oooboooooboocoooooboooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0o0oo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(16)

|

O

JP 5173879 B2 2013.4.3

O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy
I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

OoO0ooOooogogUoooooUUooDoDooUd oo oo oo oDoDUgLoDoDoogogoao
Ooo0ooooo0ooooooQo0UoooDooo00 oo oo oD oDoDoooooDoDoogogoao
ey Ry e sy Iy Iy
e s e e s e e s e e e A s Y [

Oo0ooooo4oooooo oo oo oooooooDooogoooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O

OOoo0oooodg

OoOoo0oood

Oo0ooooooooooooooDooooooooogdg

Oo0Ooo0oo0oood

O

O

OoOoo0ooood

O Ooo0ooOoo

O

17 JP 5173879 B2 2013.4.3

ooooOooooooOoooooobooooooooooooao
oooooOoooooboooooboooooooooao
oooo

O
O

gooooad

20

ugboooogan

ooooao

gooooao
gboooooobooaobaoado

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

gboooad

30

ugboooad
o 40



(18) JP 5173879 B2 2013.4.3

gooao

ugbodauo

N

281X

L1p (IEIE)

108 2m X

<>
ki S:RREE

TR TATHHR

3R =



(19) JP 5173879 B2 2013.4.3

gooao

ML 10D —Er LE R Rk

0.00 i
~0.20 .

040 poo bR | CeTmiEE
| — - EEE

"g""“t.: _N,.._w.w._-‘w_.g‘.rn.

=140 °
000 002 004 006 008 010 012 014 016

P20

FAEBEE (mm)

BELE

gooao

FEEAS u ARV DRETOI7AIL

e EUbRID

B Mz E(mm)

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

oooano

IEZ4AS y ARYCDEETOT7(IL

o Ll Y

B M & (mm)

gty SRR T o g i g [
e A

-200 -150 =100 =50 0 50 100 150 200
&S (mm)




(20) JP 5173879 B2 2013.4.3

goood
} yi 2R 48 117 104
L /
y . — 1 111
7")/51-—7
00 Di
|, 107
116 | 113

114 108

115 109




(21) JP 5173879 B2 2013.4.3

gooao

CmlEd— 60

gugodauo




(22) JP 5173879 B2 2013.4.3

gooao




(23) JP 5173879 B2 2013.4.3




(24)

JP 5173879 B2 2013.4.3

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gbooboboboobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa

Geoooooodant.Cl.0OOO)
gboboboboboobobobobaoa
ooooooooooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

