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RO 125329 B1

Inventia se refera la o turbind eoliana cu ax orizontal, care foloseste pale dublu
spiralate.

Dintre turbinele eoliene cu ax orizontal, a fost aleasd o turbina eoliana clasic3, cu
doua sau trei pale.

Desiau ceamailarga raspandire, aceste turbine prezinta o serie de dezavantaje care
limiteaza aria de aplicabilitate a acestora.

Printre cele mai mari dezavantaje, se pot enumera: necesitatea unui diametru mare
al palelor, necesar obtinerii unei puteri efective mai mari, la 0 anume vitezé a vantului,
inaltime mare a pilonului central de sustinere; greutate mare aintregului ansamblu; necesita-
tea amplasarii in locuri deschise sau la inaltimi mari; demararea miscarii de rotatie de la
viteze ale vantului mai mari de 3 m/s; sisteme complicate pentru asigurarea girarii in vant.

Din documentele WO 2004/011798 A2 sau US 2007/0018464 A1, se cunosc turbine
hibrid, destinate a fi utilizate atat in plan vertical, cat si in plan orizontal, in care pe un ax
central sunt montate cel putin doua pale cu o forma semielicoidala.

Din cererea de brevet de inventie RO 125782 A2, se cunoaste o turbina cu ax ori-
zontal, destinata generarii curentului electric cu ajutorul unui fluid cuprinzand un ax central,
ce este fixat de un cadru prin intermediul unor lagare, mentinerea in curentul fluidului fiind
asiguratd de o deriva ce determina rotirea cadrului prin intermediul unui pivot articulat,
intregul ansamblu fiind sustinut de un suport. in cazul acestei solutii, cele trei pale montate
pe axul central, decalate cu 120°, au un profil variabil pe toata lungimea, al caror ax este o
sinusoida mulata pe o sfera, cu directia de plecare spre stanga, privita frontal, si care sunt
prinse sub unghiuri cu valori intre 15 si 45°, pe cadrul central.

Turbina eoliana cu ax orizontal inlatura dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea
ca foloseste pentru generarea miscarii de rotatie, pale dublu spiralate, ale caror axe gene-
reaza, in rotatie, forma unei picaturi de apa in cadere, oferind aceeasi suprafata utila de lucru
ca si turbinele clasice, insd cu un gabarit general mult redus.

Obiectivul principal al turbinei eoliene cu ax orizontal, conform inventiei, consté in
utilizarea mai buné a suprafetei utile a palelor, oferind posibilitatea creérii unei depresiuni in
interiorul spatiului de lucru, in paralel cu asigurarea unei curgeri line a fluidului pe suprafetele
palelor, turbioanele de fluid create de migcarea generald a masei de fluid fiind folosite in plus
la generarea migcarii de rotatie, aceste aspecte conducand in final la cresgterea randa-
mentului turbinei.

Turbina cu ax orizontal, destinata generarii curentului electric cu ajutorul unui fluid,
in conformitate cu prezenta inventie, cuprinde un ax central ce este fixat de un cadru prin
intermediul unor lagare, mentinerea in curentul fluidului fiind asigurata de o deriva ce deter-
mina rotirea cadrului prin intermediul unui pivot articulat, intregul ansamblu fiind sustinut de
unsuport, pe axul central fiind montate trei pale, decalate intre ele cu 120°, la partea frontald,
fiecare palafacand un unghi o in raport cu axul central, iar |a partea posterioard, pala facand
acelasi unghi a fatd de perpendiculard in acel punct pe ax, turbina fiind caracterizata prin
aceea ca fiecare pald are o formé dublu spiralatd, o daté in lungul axei proprii $i a doua oara
intr-o spirala ce pleaca spre dreapta, privind din fatd, cu 90°.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cufig. 1...7, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansambilu a turbinei;

- fig. 2, vedere frontald a turbinei;

- fig. 3, vedere laterala a turbinei;

- fig. 4, vedere de jos, dinspre axul central, a unei pale;

- fig. 5, vedere din lateral, dinspre axul central, a unei pale;

- fig. 6, vedere izometrica a unei pale;

- fig. 7, sectiune transversala a unei pale.
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Principiul constructiv al unei turbine eoliene cu ax orizontal se bazeaza pe utilizarea
formelor dublu spiralate ale fiecarei pale si ale caror axe genereazd, in rotatie, forma unei
picaturi de apa in cadere, pentru obtinerea migcarii de rotatie.

Aceasta forma a palelor permite aparitia unui efect de absorbtie a aerului la nivelul
frontal al palelor, acumularea si comprimarea unei anumite mase de aer ininteriorul spatiului
de lucru al palelor, urmata apoi de refularea spre partea din spate a turbinei a acestei mase
de aer, cu o viteza mai mare decat viteza momentana a vantului. Totodatd, chiar in conditiile
in care turbina este nemiscata, orice adiere de vant creeaza turbioane, care ajuta la punerea
in miscare a rotorului.

Prin utilizarea acestui principiu constructiv, se observa cala aceasta turbina se obtine
o diminuare a masei tampon de fluid, ce apare la partea frontala a palelor. Acest aspect favo-
rizeaza cregterea randamentului in utilizare, demarajul turbinei fiind posibil in conditiile unei
simple adieri a vantului. Efectul se obtine si in conditiile in care fluidul de lucru este apa.

Turbina ecliana cu ax orizontal, conform inventiei, este formata din trei pale 1 (fig. 1),
montate pe un ax central 2. Axul central 2 se afla montat pe un cadru 3, prin intermediul unor
lagare cu articulatii homocinetice 4. Acestea permit axului central 2 sa se invarteasca usgor,
in conditiile in care cadrul 3 este supus unor migcéri de indoire sau torsiune de valori mari.

La partea din spate a cadrului 3, se afla montata o deriva 5, care are rolul de a men-
tine turbina cu fata in vant. Pentru a putea efectua migcarea de pivotare pe directia vantului,
cadrul 3 are un pivot articulat 6, ce este legat la un suport 7 (fig. 2 si 3).

Prima spirald a unei pale 1 este formata in lungul axei proprii, similar unei torsionari
cu 90°, in timp ce a doua spirala se obtine prin montarea palei deja torsionate, cu un decalaj
tot de 90°, spre dreapta, privind din fatd, dar de data aceasta, intre cele doua capete ale
palei 1 (fig. 4 si 5).

La partea frontala, fiecare pala 1 face un unghi a faté de axul central 2, iar la partea
din spate a aceluiagi ax 2, pala 1 face acelasi unghi « fata de perpendiculara in acel punct
pe axul 2 (fig. 6). Unghiul a depinde de diametrul turbinei si de valoarea TSR (Tip Speed
Ratio).

Pe axul central 2, se afla trei pale 1, decalate intre ele cu 120° (fig. 1). Aceastd age-
zare permite 0 mai buna directionare gi valorificare a curentilor turbionari ce iau nastere la
contactul dintre masa de aer si palele turbinei. De asemenea, in interiorul spatiului format
de rotatia palelor, in prima jumétate, se manifestd fenomenul de suctiune a aerului. In cea
de-a doua jumatate a volumului determinat de miscarea palelor 1 se manifesta fenomenele
de compresie si evacuare fortatd a aerului cu o viteza putin mai mare decét viteza momen-
tan& a vantului.

Efectul rezultant este un demaraj mai rapid al turbinei, respectiv, inceputul migcarii
de rotatie chiar la viteze ale vantului de 2 m/s.

Axa fiecarei pale 1 genereaza forma unei picaturi de apa in cadere, fapt ce permite
oricarui fluid de lucru (apa sau aer) sa aiba o curgere lina, cu turbioane foarte mici, ceea ce
conduce la cresterea randamentului final.

Un alt efect al formelor palelor 1 este acela cé nu mai este necesara existenta unui
pilon inalt de sustinere, turbina putand functiona normal i la o inaltime de 2 m de sol, in con-
ditiile in care este incadrata de cladiri mai inalte decat aceasta. Ca atare, amplasamentul nu
mai este o problema grea.

Pentru a spori randamentul general al turbinei, palele 1 au un anume profil
aerodinamic (fig. 7).
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Ansamblul format de palele 1 si axul central 2 este sustinut de un cadru 3 in forma
de U. Deformérile inerente ale cadrului 3, ce apar in timpul functionarii, nu influenteaz& buna
functionare a axului central 2, datorita existentei unor lagare cu articulatii homocinetice 4.

La partea din spate a cadrului 3, se afld montata o deriva 5, care are rolul de a men-
tine turbina cu fata in vant. Pentru a putea efectua miscarea de pivotare pe directia vantului,
cadrul 3 are un pivot articulat 6, ce este legat la un suport 7.

Datoritd formei palelor 1, aceasta turbing poate fi folositd cu succes si ca hidro-
turbind, putand fi amplasata pe rauri neamenajate, de mica adancime si cu debit scazut.
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Revendicare

Turbind cu ax orizontal, destinata generarii curentului electric cu ajutorul unui fluid,
cuprinzand un ax central (2) ce este fixat de un cadru (3) prin intermediul unor lagare (4),
mentinerea in curentul fluidului fiind asigurata de o deriva (5) ce determina rotirea cadrului
(3) prin intermediul unui pivot articulat (6), intregul ansamblu fiind sustinut de un suport (7),
pe axul central (2) fiind montate trei pale (1) decalate intre ele cu 120°, |a partea frontala, fie-
care pala (1) facand un unghi () in raport cu axul central (2), iar la partea posterioard, pala
(1) facand acelasi unghi (a) faté de perpendiculara in acel punct pe ax (2), caracterizata
prin aceea ca fiecare pala (1) are o forma dublu spiralata, o data in lungul axei proprii i a
doua oara intr-o spirala ce pleaca spre dreapta, privind din fata, cu 90°.
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Directia vantul
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Directia vantului
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Directia vantului

Fig. 6
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