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Beschreibung

HEIZLEITERANORDNUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizleiteranordnung zur Beheizung eines Ofens,
wobei der Heizleiter ein oder mehrere streifenférmige Abschnitte mit einer im Wesentlichen
horizontal flachigen Ausdehnung aufweist, die mit einer bogenférmigen Krimmung in Bezug auf
eine horizontale Ebene H versehen sind.

[0002] Die EP 1 170 979 B1 beschreibt eine entsprechende elekirische Heizleiteranordnung fir
einen Ofen zum Erwdrmen von Glasscheiben. Bei dieser Anordnung ist der Heizleiter in Platten-
form hergestellt, wobei durch wechselseitige Schlitzung der Platte mehrere streifenférmige
Abschnitte mit einem insgesamt maanderférmigen Verlauf des Heizleiters erreicht werden.
Dieser Maander ist beidseitig tber seine gesamte Erstreckung in entsprechenden Ausnehmun-
gen von feststehenden keramischen Trégereinrichtungen abgestiitzt und weist zwischen diesen
Tragereinrichtungen in Bezug auf eine horizontale Ebene H einen nach oben gekrimmten
bogenférmigen Verlauf auf.

[0003] Als Werkstoff fiir den Heizleiter werden Fe-Cr-Al Legierungen und Ni-Cr- Legierungen
genannt, womit sich Ofentemperaturen von maximal 1.300°C erzielen lassen.

[0004] Im Betrieb, bei der Erwarmung des Heizleiters verstarkt sich durch die temperaturbe-
dingte Ausdehnung des Heizleiterwerkstoffes und durch seine starre Einspannung zwischen
den Trégereinrichtungen seine Krimmung. Bei Abkihlung zieht sich der Heizleiter wieder zu-
sammen und geht auf seine urspriingliche Krimmung zuriick. Durch diese dauernde mechani-
sche Wechselbeanspruchung kommt es vielfach zu einer Uberbeanspruchung des Heizleiter-
materials die zu einem Bruch bzw. vorzeitigen Ausfall des Heizleiters flihren kann. Insbesonde-
re bei Verwendung von Heizleitermaterialien wie Mo oder W die zur Erreichung von hdchsten
Ofentemperaturen in der GréBenordnung von 1.700°C und darliber zum Einsatz kommen, flihrt
eine derartige Heizleiteranordnung zu einem schnellen Ausfall des Heizleiters.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine Heizleiteranordnung zu schaf-
fen, bei welcher der Heizleiter in Folge der Temperaturunterschiede zwischen Betriebs- und
Ruhezustand mdglichst geringen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt ist und bei der
insbesondere auch Heizleitermaterialien fiir héchste Temperaturen im Bereich von 1.700°C und
darliber zum Einsatz kommen kénnen.

[0006] Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die streifenférmigen Abschnitte durch
einzelne Bander gebildet werden, wobei die Bénder entlang ihrer Breite die bogenférmige
Krimmung in Bezug auf die horizontale Ebene H aufweisen und dass die einzelnen Bénder
durch mindestens ein im Wesentlichen in Léngsrichtung des jeweiligen Bandes verschwenkba-
res Lagerelement abschnittsweise gelagert sind.

[0007] Durch die bogenférmige Krimmung des Heizleiters entlang seiner Breite wird eine her-
vorragende Eigenstabilitdt erreicht, die eine Uber weite Strecken freitragende Anordnung des
Heizleiters ermdglicht. Die durch die Temperaturanderung bewirkie Langenanderungen der
einzelnen Bander wird durch das bewegliche Lagerelement ausgeglichen, so dass es zu keinen
nennenswerten Spannungen im Material kommt. Die Nachteile der starren Einspannung ent-
sprechend dem Stand der Technik werden dadurch vermieden. Durch die bogenférmige Kriim-
mung des Heizleiters entlang der Breite der Bander bleibt die Eigenstabilitdt des Heizleiters
selbst bei sehr hohen Temperaturen erhalten, so dass die Anordnung auch fiir Hochtempera-
turheizleiter wie Heizleiter aus Molybdan oder Wolfram geeignet ist.

[0008] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das Lagerelement
einen Halteabschnitt auf, welcher der Krimmung des Bandes angepasst ist und dieses zumin-
dest teilweise umschlie3t.

[0009] Dadurch wird erreicht, dass die Kriimmung des Bandes und damit seine Eigenstabilitat
auch bei einer Erwarmung des Heizleiters erhalten bleibt.
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[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, weist das verschwenkbare
Lagerelement zwei Drehachsen auf und ist Uber die erste Drehachse verschwenkbar mit einem
Tragerteil verbunden und Uber die zweite Drehachse verschwenkbar mit dem Halteabschnitt
verbunden.

[0011] Auf diese Weise wird eine besonders gute bewegliche Lagerung des Heizleiters verbun-
den mit einer mdglichst guten Unterstlitzung an den Lagerstellen erreicht.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, besteht das verschwenk-
bare Lagerelement aus zwei parallelen voneinander beabstandeten Schenkeln, welche an den
Drehachsen an gegeniberliegenden Enden der Schenkel durch Lagerbolzen miteinander ver-
bunden sind und ist das Lagerelement iber den ersten Lagerbolzen verschwenkar und isoliert
am Tragerteil befestigt und lber den zweiten Lagerbolzen verschwenkar mit dem Halteabschnitt
verbunden.

[0013] Mit dieser Ausgestaltung wird eine hervorragende Stabilitit der Lagerelemente und eine
sichere Befestigung der Lagerelemente am Tragerteil erreicht.

[0014] Besonders von Vorteil ist es, wenn mehrere einzelne Bénder parallel zueinander ange-
ordnet sind und ihre Enden wechselweise lber Verbindungsstiicke miteinander verbunden sind,
so dass die Heizleiteranordnung die Form eines Maanders aufweist.

[0015] Auf diese Weise wird auf einfache Weise eine groBflachige Heizleiteranordnung zur
groBflachigen Beheizung eines Ofens erméglicht.

[0016] Dabei ist es von besonderem Vorteil wenn die Stromzuflihrungen zur Heizleiteranord-
nung auf derselben Seite des M&anders liegen.

[0017] Durch diese Ausfihrungen wird erreicht, dass der Heizleiter auf einer Seite, ndmlich an
der Stelle der Stromzufiihrung starr fixiert ist und sich bei Erwédrmung ungehindert in Richtung
von den Stromzuflhrungen weg ausdehnen kann, ohne dass es zu groBen mechanischen
Spannungen im Material kommt.

[0018] Insbesondere ist es auch von Vorteil, wenn die verschwenkbaren Lagerelemente derart
angeordnet sind, dass die jeweilige Verbindungslinie der Drehachsen einen Neigungswinkel a
zur horizontalen Ebene H aufweist, derart, dass bei hdngender Anordnung des Heizleiters die
zweite Drehachse naher zur ndchstliegenden Stromzuflihrung ausgerichtet ist als die erste
Drehachse und bei liegender Anordnung des Heizleiters die zweite Drehachse weiter weg von
der nachstliegenden Stromzufiihrung ausgerichtet ist als die erste Drehachse.

[0019] Durch die derart geneigte Anordnung der verschwenkbaren Lagerelemente kommt es
durch das Eigengewicht des Heizleitermaterials zu einer Zugspannung im Heizleiter, welche ein
Durchhangen des Heizleiters aufgrund der verminderten Festigkeit durch die Temperatureinwir-
kung im Betriebszustand vermindert oder sogar ganzlich verhindert.

[0020] Besonders von Vorteil ist es auch, wenn in unmittelbarer Nahe jeder Stromzufiihrung ein
feststehendes Lagerelement fur das jeweilige Band angeordnet ist.

[0021] Auf diese Weise wird die starre Fixierung der Heizleiteranordnung an der Stelle der
Stromzuflihrung nochmals verstarkt.

[0022] Die Eigenstabilitat des Heizleiters in Langsrichtung kann auch noch dadurch vergréBert
werden, dass die Bander entlang ihrer Krimmung zwei symmetrisch angeordnete Ausknickun-
gen aufweisen.

[0023] Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgeméaBe Heizleiteranordnung fir Heizleiter fur
Hochtemperaturéfen mit einem Heizleiter aus Molybdan oder Wolfram oder Legierungen dieser
Metalle geeignet, aber selbstverstandlich ist die Anordnung auch fir andere Heizleitermateria-
lien von Vorteil.

[0024] Besonders von Vorteil ist es, wenn der Heizleiter und die Lagerelemente aus demselben
Werkstoff bestehen. In diesem Fall ist die Formanderung auf Grund der Temperaturbelastungen
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nahezu identisch, so dass eine besonders gute formstabile Umklammerung des Heizleiters
durch die Lagerelemente erreicht wird.

[0025] Von Vorteil ist es auch wenn die Stromzufiihrungen zum Heizleiter laminiert ausgefihrt
sind und mit stetig abnehmender Materialstarke in den Heizleiter lbergehen. Auf diese Weise
wird ein abrupter Ubergang von den Stromzufiihrungen zum Heizleiter der vielfach eine geféhr-
dete Bruchstelle bei Temperaturbelastung darstellt, vermieden.

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:
[0027] Figur 1 die Draufsicht auf eine hangende erfindungsgeméaBe Heizleiteranordnung

[0028] Figur 2 die hangende Heizleiteranordnung nach Figur 1 in vergréBertem MaBstab in
Seitenansicht

[0029] Figur 3 eine vergleichbare Heizleiteranordnung wie nach Figur 2 in Seitenansicht in
liegender Ausfiihrung

[0030] Figur 4 ein verschwenkbares Lagerelement nach Figur 1, teilweise geschnitten, in ver-
gréBertem MaBstab

[0031] Eine erfindungsgemaBe Heizleiteranordnung fiir eine an der Decke eines Ofens vorge-
sehene, hingende Ausfiihrung ist in Figur 1 dargestellt. Der Heizleiter -1- ist aus 6 parallel
zueinander angeordneten Béndern -2-aufgebaut, die an ihren Enden wechselweise durch Ver-
bindungsstiicke -3-miteinander verbunden sind, wodurch sich eine méanderférmige Heizleiter-
anordnung ergibt, die sich im Wesentlichen parallel zu einer horizontalen Ebene H erstreckt.
Der Anfang und das Ende des Heizleiters -1- ist mit den Stromzufiihrungen -11- und -12- ver-
bunden. Die einzelnen Bander -2-sind entlang ihrer Breite in Bezug auf die horizontale Ebene H
bogenférmig gekrimmt. Jedes Band -2- ist durch mehrere, im Wesentlichen in Langsrichtung
des jeweiligen Bandes verschwenkbare Lagerelemente -4- gelagert.

[0032] Die in unmittelbarer Nahe der Stromzufiihrungen -11- und -12- angeordneten Lagerele-
mente -13- sind feststehend. Der Aufbau der Lagerelemente -4- ist insbesondere aus Figur 4 zu
entnehmen. Jedes verschwenkbare Lagerelement -4- besteht aus zwei parallelen, voneinander
beabstandeten Schenkeln die an den gegeniiberliegenden Enden Uber Lagerbolzen -9-und -10-
mit Drehachsen -6- und -7- miteinander verbunden sind. Uber den ersten Lagerbolzen -9- ist
das Lagerelement -4- isoliert und verschwenkbar mit einem Trégerteil -8- verbunden. Mit dem
zweiten Lagerbolzen -10- ist das Lagerelement -4- verschwenkbar mit einem Halteabschnitt -5-
verbunden. Dieser Halteabschnitt -5- dient der Aufnahme des Bandes -2-. Er ist der Krimmung
des Bandes -2- weitgehend angepasst und umschlieBt das Band -2-seitlich. Zur sicheren Fixie-
rung wird das Band -2-mit dem Halteabschnitt -5-verschraubt oder vernietet. Um die Eigenstabi-
litit des Bandes -2- bei Erwdrmung noch weiter zu verbessern, ist das Band -2- in Langsrich-
tung mit zwei symmetrisch angeordneten Ausknickungen -14- versehen.

[0033] In Figur 2 ist die Heizleiteranordnung nach Figur 1 in vergréBertem MaBstab in Seiten-
ansicht zu sehen.

[0034] Unmittelbar neben der Stromzuflihrung -11- ist das feststehende Lagerelement -13-
vorgesehen, welches senkrecht zur horizontalen Ebene H ausgerichtet ist. Die danebenliegen-
den, verschwenkbaren Lagerelemente -4-sind hingegen so angeordnet, dass die Verbindungs-
linie der Drehachsen -6-und -7- einen von 90 ° abweichenden Neigungswinkel a zur horizontalen
Ebene H aufweisen und zwar so, dass die zweite Drehachse -7- ndher zum feststehenden
Lagerelement -13- ausgerichtet ist als die erste Drehachse -6-.

[0035] In Figur 3 ist die Seitenansicht einer Heizleiteranordnung in liegender Ausflihrung wie
sie im Bodenbereich eines Ofens zum Einsatz kommt, dargestellt. In diesem Fall sind die ver-
schwenkbaren Lagerelemente -4- genau umgekehrt angeordnet und zwar so, dass die erste
Drehachse -6- ndher zum feststehenden Lagerelement -13- angeordnet ist wie die zweite Dreh-
achse -7-. Mit einer derartigen Lagerung des Heizleiters wird erreicht, dass durch das Eigenge-
wicht des Heizleiters -1- eine bestimmte Zugspannung in den einzelnen Bandern -2- in Richtung
von den Stromzuflihrungen -11- und -12- weg erreicht wird, wodurch ein Durchbiegen oder

3/8



> sterreichisches AT 12 463 U1 2012-05-15
V patentamt

Stauchen der Bénder -2- auch bei Betriebstemperatur vermieden wird.

Anspriche

1. Elektrische Heizleiteranordnung zur Beheizung eines Ofens, wobei der Heizleiter (1) ein
oder mehrere streifenférmige Abschnitte mit einer im Wesentlichen horizontal flachigen
Ausdehnung aufweist, die mit einer bogenférmigen Krimmung in Bezug auf eine horizonta-
le Ebene H versehen sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die streifenférmigen Abschnitte durch einzelne Bander (2) gebildet werden, wobei die
Béander (2) entlang ihrer Breite die bogenférmige Krimmung in Bezug auf die horizontale
Ebene H aufweisen und dass die einzelnen Bander (2) durch mindestens ein im Wesentli-
chen in Langsrichtung des jeweiligen Bandes (2) verschwenkbares Lagerelement (4) ab-
schnittsweise gelagert sind.

2. Elektrische Heizleiteranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lagerelement (4) einen Halteabschnitt (5) aufweist welcher der Krimmung des Bandes (2)
angepasst ist und dieses zumindest teilweise umschlieBt.

3. Elektrische Heizleiteranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
verschwenkbare Lagerelement (4) zwei Drehachsen (6,7) aufweist, lber die erste Dreh-
achse (6) verschwenkbar mit einem Tragerteil (8) verbunden ist und Uber die zweite Dreh-
achse (7) verschwenkbar mit dem Halteabschnitt (5) verbunden ist.

4. Elekirische Heizleiteranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
verschwenkbare Lagerelement (4) aus zwei parallelen voneinander beabstandeten Schen-
keln besteht, welche an den Drehachsen (6,7) an gegenilberliegenden Enden der Schen-
kel durch Lagerbolzen (9,10) miteinander verbunden sind und dass das Lagerelement (4)
Uber den ersten Lagerbolzen (9) verschwenkbar und isoliert am Tragerteil (8) befestigt ist
und Uber den zweiten Lagerbolzen (10) verschwenkbar mit dem Halteabschnitt (5) verbun-
den ist.

5. Elekirische Heizleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere einzelne Bander (2) parallel zueinander angeordnet sind und ihre
Enden wechselweise iber Verbindungsabschnitte (3) miteinander verbunden sind, so dass
die Heizleiteranordnung die Form eines Maanders aufweist.

6. Elekirische Heizleiteranordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromzufiihrungen (11,12) zur Heizleiteranordnung auf derselben Seite des Maanders lie-
gen.

7. Elektrische Heizleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verschwenkbaren Lagerelemente (4) derart angeordnet sind, dass die
jeweilige Verbindungslinie der Drehachsen (6,7) einen Neigungswinkel a zur horizontalen
Ebene H aufweist, derart, dass bei hangender Anordnung des Heizleiters (1) die zweite
Drehachse (7) ndher zur nachstliegenden Stromzufiihrung (11,12) ausgerichtet ist als die
erste Drehachse (6) und bei liegender Anordnung des Heizleiters (1) die zweite Drehachse
(7) weiter weg von der nachstliegenden Stromzufiihrung (11,12) ausgerichtet ist als die
erste Drehachse (6).

8. Elektrische Heizleiteranordnung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
unmittelbarer Nahe jeder Stromzufiihrung (11,12) ein feststehendes Lagerelement (13) fiir
das jeweilige Band (2) angeordnet ist.

9. Elektrische Heizleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bander (2) entlang ihrer Krimmung zwei symmetrisch angeordnete
Ausknickungen (14) aufweisen.
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10. Elektrische Heizleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Heizleiter (1) aus Molybdén oder Wolfram oder Legierungen dieser Me-
talle besteht.

11. Elektrische Heizleiteranordnung mit einem der Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeich-
het, dass die Heizleiter (1) und die Lagerelemente (4,13) aus demselben Werkstoff beste-
hen.

12. Elektrische Heizleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromzuflihrungen (11,12) zum Heizleiter (1) lameliiert ausgefiihrt sind
und mit stetig abnehmender Materialstarke in den Heizleiter (1) Gbergehen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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