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Tdmd keksintd tuottaa puristinhuovan sauman,

joka kdsittda ensimmdisen huovanpiin ja toi-

sen huovanpaddn, jotka on yhdistetty keske-

ndan saranalla, jolloin ensimmdisen huovan-

pdan pehmed pddlikerros on muotoiltu maini-

tun saranan peittdvdksi ldppdelementiksi,

ja toisen huovanpddn pehmed pddlikerros

on muotoiltu tukemaan mainittua lappdE.

Mainitun 1éban mainittua saranaa koskettava
pinta on varustettu kimmoisalla tukimateri-
aalilla, jotta sauma-alueelle saataisiin
puristuksestapalautumispaksuus, joka on
olennaisesti yhtd suuri tai hieman suurempi

kuin huovan loppuosan.

Denna uppfinning avser en pressfiltssém omfattande
en f8rsta filté&nde och en andra filt#&nde, som &r
inbdrdes f8renade medelsta gdngjdrnsorgan, varvid
det mjuka t#ckskiktet pad den f8rsta filt#nden &r
utformat till ett klafforgan som tdcker ndmnda
gadngjidrnsorgan och det mjuka tdckskiktet pd den
andra 4nden 8r utbildat att stéda n¥&mnda klaff.
Den del av ytan hos ndmnda klaff som ber8r gang-
jérnsorganet &r f6rsedd med ett flexibelt st&dma-
terial som ger en kompressionsdterhidmtningstjock-
lek 6ver sSmmens omrdde, som 4r vésentligen lika
stor eller nidgot std8rre 8n hos resten av filten.
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Tadmd keksintd kohdistuu saumattuihin puristinhuopiin ja
liittyy varsinkin sellaiseen saumattuun puristinhuopaan,
jota on muunnettu paperirainan markkeerauksen vdhent&mi-
seksi tai eliminoimiseksi olennaisessa m&&arin.

Paperikoneessa vastamuodostetun rainan jdtt&ess&d rainaus-
osan on sen kosteus tyypillisesti 70 - 80 % kdytetyn pape-
rikonetyypin mukaan. Rainausosan jatt&ess&&n kulkee né&in
muodostettu raina 1ldpi puristinosan, jossa raina etenee
puristinhuovan varassa puristintelojen vdlisen puristin-
nipin ladpi, jossa lis&d vettd puristuu pois rainasta.
Puristinosa voi k&sitt&8 useita puristinnippejd mahdol-
lisimman suuren j&anndsvesimddrdn poistamiseksi t&ssa

osassa.

Tyypillinen puristinhuopa k&sitt&d pehme&n osan, joka on
paperirainaan pdin ja suojaa t&td, ja kokoonpuristumattoman
osan, joka on suunniteltu ottamaan vastaan paperirainasta
puristinnipissd poistuva vesi ja johtamaan se pois. Olen-
naista puristinhuovassa on, ett8 sen ominaisuuksien tulisi
olla jokseenkin tasalaatuisia est&d&dkseen paperin markkee-
rauksen.

On selva, ettd puristinhuopien yhdist&misessd syntyy ongel-
ma, koska huovat on tehty joko letkumaisiksi, tai pitkit-
taisiksi kappaleiksi, jotka tdytyy sitten 1liitt&& yhteen.
Tahdn asti on arveltu, ett& hyvéksyttdvid ovat vain huovat,
joiden saumat ovat kudottuja, koska n&din helposti voitetaan
selvd epdjatkuvuus, joka tavataan toisentyyppisissd puris-
tinhuopaliitoksissa. Lenkkisaumoja puristinhuopiin on
ehdotettu esimerkiksi US-patenttijulkaisuissa 2 883 734 ja
2 907 093, mutta lenkkien luonteen vuoksi on ilmeist&d, etti
tavanomaiseen tapaan kudotuissa yksikerroksisissa huovissa,
jotka antavat vain v&h&@isen suojan saumalenkeille, on
paperirainan markkeerautuminen melkein v&aist&m&tdnti.

Markkeerauksen estdmiseksi on ehdotettu, ettid pehme#d p&&li-
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tai vanukerros muotoillaan sellaisen l&p&n saamiseksi, joka
menee lenkkisaranan p&3lle suojellakseen paperirainaa
suoralta kosketukselta huovan lenkkisauman kanssa.

T8113% on se huono puoli, ettd puristinhuovan pehmedan
p&8likerroksen ominaisuuksissa ja puristukselle luon-
teenomaisissa piirteissd on edelleen ep&jatkuvuus, misté
seuraa, ett#d paperirainan markkeerautumista yh& tapahtuu

jossain m&&rin.

Olemme US-patenteissamme 4 601 785 ja 4 683 624 tehneet
aiempia ehdotuksia t&mén markkeerautumisongelman ratkaise-
miseksi. Nam& ehdotukset, vaikkakin ne auttavat olennaises-
ti lieventdmaian esiintyv#i markkeerautumista, eivdt ole
lopullisesti ratkaisseet ongelmaa. T&mdn keksinndn tavoit-
teena on siksi aikaansaada vield entist# parempi saumattu
huopa, joka vdhentdd markkeerautumista tai poistaa sen
olennaisessa madrin.

T8m3n keksintd tuottaa puristinhuovan sauman, joka k&sittaid
ensimmidisen huovanpid#n ja toisen huovanp##n, jotka on
yhdistetty kesken#ddn saranalla, jolloin ensimmdisen
huovanp&&dn pehmed p&dlikerros on muotoiltu mainitun saranan
peittdvaksi lappdelementiksi, ja toisen huovanpdén pehmea
piddllikerros on muotoiltu tukemaan mainittua l&ppda ja
jossa lépp&elementti on mucdostettu pehmedsta padllikerrok-
sesta leikkaamalla p#&dllikerros alla olevan kudottuun
pohjakerrokseen asti ja irroittamalla pehme& p&&dllikerros
saranaelinten molemmille puolille ulottuvalta alueelta.
Lipin saranan ldheisyydessd oleva pinta on varustettu
kimmoisalla tukimateriaalilla, jotta sauma-alueelle
saataisiin puristuksestapalautumispaksuus, joka on olennai-
sesti yht# suuri tai hieman suurempi kuin huovan muun osan.

Sarana voi olla sin#dnsd tunnetun tyyppinen lenkkisauma.
Lippd voi kulkusuuntaan katsottuna ulottua ensimméisen pédén
etupidistd taaksepdin. L&pédn paksuus pienenee taaksepdin
mentiessid ja saumaliitoksen toinen p#8 voi olla viistottu,
jotta 1l&pp& mahtuu paikoilleen.
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Kimmoisan materiaalin m#&rd on riippuvainen materiaalin
ominaisuuksista ja sen tulisi olla riitt&va kohdistamaan
ldppédén puristuksen, joka on yht& suuri tai hieman suurempi
kuin huovan perusosan puristus kokonaisuudessaan.

Taman keksinndn tyypillisess&d toteutusmuodossa, jossa huopa
kdsittda peruskerroksen ja siihen neulatun vanun, on
vanukerros leikattu sauman takaa huovan tulevaan kulkusuun-
taan aina kudotun pohjakerrcksen tasolle asti ja on sitten
irrotettu kudotusta pohjakerroksesta vydhykkeeltd, joka
Sijaitsee ajatellun sauman molemmin puolin. Sauman liitin
tai saranalanka on senjdlkeen poistettu ja huopa asennettu
puristimeen paperikoneen puristinosaan, minkid jélkeen
huovan pddt on liitetty j&lleen yhteen viem#ll3d saranalanka
tai liitin uudelleen lenkkisauman sis##n. Tehokas m3&ri
kimmoisaa materiaalia tai t&ytemateriaalia on levitetty
sauman p&ddlle ja/tai l&pdn alle.

Kimmoisa materiaali voi olla monenlaista ja se voi k#sittasa
monofilamentteja, multifilamentteja (jatkuvia tai kehr&tty-
j& lankoja), kudottuja kankaita ja kuitukankaita. N&m&
materiaalit voidaan pit&& paikoillaan sopivalla liimalla
tai muilla fysikaalisilla keinoilla. T#ytemateriaali
voidaan esimerkiksi pit&d& paikoillaan liimalla, kuten
polyuretaaniliimalla tai matalassa l&mp&tilassa sulavalla
polyamidiliimalla. Matalassa l&mp&tilassa sulavaa polyami-
dilankaa voidaan my&s k&éytt&8&, ja sitd voitaisiin kayttas
sitomaan tdytemateriaali vanuun sopivasti l&mmitt&m&lla.
Keksinnén vaihtoehtoisessa toteutusmuodossa voi tdytemate-
riaali k&8sitt88 matalassa lampsétilassa sulavan polyamidi-
kuidun, esmerkiksi Grilon K-140, tai T100 polyamidikuidun,
kuten sellaisen, jota E. I. Du Pont de Nemours & Co. myy,
tai jonkin niiden yhdistelmé&n. '

Asiaa on havainnollistettu muutamilla kokeilla, joissa
tdytemateriaaleina on k&ytetty karkeita polyamidimultifila-
menttilankoja (100 - 150 den/kuitu), kerrattuja polyamidi-
monofilamentteja ja sulatettuja polyamidivanuja. N&m#
tdytemateriaalit kiinnitettiin l&p&n ja lenkkisaumojen
vdliin polyamidi- tai polyuretaaniliimalla tai ompelemalla
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l4ppd kiinni langalla. Ndiden menetelmien lis&hydty on se,
ettd vanuldppd pysyy paikoillaan, mik&@ potentiaalisesti
pienent&4 13pdn kulumista paperikoneessa. Yll& mainituilla
menetelmilld tehtyj& ndytteitd muokattiin olosuhteita
vastaaviksi kodistamalla niihin 500 puristusjaksoa 1000
psi:ssd ja arvioitiin senjdlkeen arkin markkeerautumista
Albany International Research Co:n dynaamisessa puristin-
nippisimulaattorissa kdyttden 100 g/m? valkaistusta havu-
puusulfaattisellusta kdsintehtyjd arkkeja. Kukin "tédyte-
tyistd" huopandytteistd johti huomattavasti alentuneeseen
arkin markkeerautumiseen samalla tavalla valmistettuun

tidyttidmdttomdan saumattuun huopaan verrattuna.

Seuraava on ainoastaan esimerkinomainen selostus keksinndn

toteutusmenetelmista.

Vertailuesimerkki 1
vertailuna kdytettiin halkaisijaltaan 10 cm:n (neljén

tuuman) pydredd ndytekappaletta Albany Internationalin OMS-
2000 saumatusta puristinhuovasta. Ndyte leikattiin siten,
ettid saumatun huovan reuna muodosti ympyr&n halkaisijan.
T&m& ndyte muokattiin olosuhteita vastaavaksi huovan 500
jakson poikkisuuntaisella puristuksella 1000 psi:ss&@ siten,
ettd se saavutti tasapainopaksuuden. Huopaa kdytettiin
sitten dynaamisessa puristinnippisimulaattorissa (DPNS)
paperiarkkien markkeerautumistaipumuksen testaamiseen.
Kokeessa kidytetty paperi oli 100 g/m? valkaistusta havupuu-
sulfaattisellusta tehty arkki, jonka sakeus oli 25 %. Huo-
van kosteussuhde oli 0,5. Huopanidyte puristettiin pape-
riarkkindytetti vasten 450 psi:n paineella 15 millisekuntia
paperikoneen puristinosan paineiskun simuloimiseksi. Pape-
riarkki poistettiin senj&lkeen ja tutkittiin kosteana ja
mydhemmin kuivana. Puristetussa ﬁaperiarkissa havaittiin
selvd varjomerkki sekd kosteana ettd kuivana ldpdisyvalossa
tarkasteltaessa. Tdmd merkki sijaitsi paperiarkissa pitkin
huovan sauma-alueen kosketuslinjaa.

Esimerkki 1
Otettiin toinen 10 cm:n (neljdn tuuman) ndyte samasta

vertailuesimerkissd 1 kdytetystd OMS-2000 saumatusta
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puristinhuovasta. T&m& ndyte esikdsiteltiin asettamalla
sille pdyhedd jatkuvaa polyamidifilamenttilankaa, joka oli
sulakehréatty, venytetty ja teksturoitu sullokammiokiharti-
messa. Lanka muodostui 30 filamentista, 100 - 150 den kukin
filamentti. Lankasdiettd kierrettiin puoli kierrosta ja se
pantiin 1&pdn ja lenkkisauman v&liin. Langan paikoillaanpi-
tamiseen kdytettiin TC118 polyuretaaniliimapisaraa. L#pan
paikoilleenkiinnitt&miseen k&ytettiin toista liimapisaraa.
Lappd suljettiin kiinni puristamalla sit# useita minuutte-
ja, kunnes liima oli kuivunut. T&m& t&ytetty huopaniyte
testattiin sitten DPNS:ssa samoissa koeolosuhteissa, joita
kdytettiin vertailundytteelle. Paperiarkki tutkittiin ja
havaittiin, ettd sen markkeerautuminen kosteana oli
vdhdisempdd ja ettd kuivana se oli vapaa markkeerauksista.

Esimerkki 2
P6yhed jatkuva filamenttilanka, jota k&ytettiin esimerkissi

1, esipddllystettiin matalassa la&mpétilassa sulavalla, 16
%:sesta 50/50 metanoli/metyleenikloridiliuoksesta tehdylléa
Bostik-polyamidiliimalla. Sulaliiman m&&rd oli 15 %.
Padllystetty lanka pantiin saumatun OMS-2000 huopandytteen
sauma-alueelle, l&pp& suljettiin langan p&&lle ja hdy-
rysilitysrautaa kdytettiin liiman suléttamiseen. Taytetyn
ndytteen ei havaittu j&ttdvdn paperiarkkiin markkeerausta
esimerkin 1 olosuhteissa DPSN-testauksessa.

Esimerkki 3 ,
Esimerkissa 1 kdytettyd pdyhedd jatkuvaa polyamidifilament-
tilankaa pantiin OMS-2000 huopandytteen sauma-alueelle.
Laéppd suljettiin langan p&ddlle ja ommeltiin matalassa
lampdtilassa sulavalla, hitsautuvalla polyamidilangalla.
HOyrysilitysrautaa k&ytettiin liiman sulattamiseen.
Huopandytteen DPNS-testaus esimerkin 1 koeolosuhteita
kdyttden ei tuottanut paperiarkin markkeerausta.

Esimerkki 4

0,16 cm:n (1/16 tuuman) nelikulmainen kaistale sulatettua
vanua (10 % Grilon K-140 matalassa l&mp&tilassa sulavia
polyamidikuituja, 90 % Dupontin T100 polyamidikuituja)
pantiin yhdistetyn OMS-2000 puristinhuopan#ytteen l&p&n ja
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lenkkisauman vdliin. L&ppd suljettiin sulatetun huopakais-
taleen padlle ja silitysrauta painettiin huovan pinnalle

sen pit&miseksi paikoillaan. Ndyte testattiin DPNS:118 ja
havaittiin, ettei se saanut aikaan saumamarkkeerautumista.



40

]
\N®
N
(@

Patenttivaatimukset:

1. Puristinhuovan sauma, joka kdsitt8d ensimmdisen huovan-
pdan ja toisen huovanpdsn, jotka on yhdistetty kesken&&n
saranalla, jolloin ensimmd@isen huovanpddn pehmed p&dliker-
ros on muotoiltu mainitun saranan peittdvédksi l&pp&elemen-
tiksi, ja toisen huovanpddn pehmed p&idllikerros on muotoil-
tu tukemaan mainittua ldpp&d ja jossa l&ppdelementti on
muodostettu pehmedstd pddllikerroksesta leikkaamalla
pddllikerros alla olevan kudottuun pohjakerrokseen asti ja
irroittamalla pehmed pd&dllikerros saranaelinten molemmille
puolille ulottuvalta alueelta, tunnettu siiti,
ettd ldpdn saranan l&heisyydessd oleva pinta on varustettu
‘kimmoisalla tukimateriaalilla, jotta sauma-alueelle
saataisiin puristuksestapalautumispaksuus, joka on olennai-
sesti yhtd suuri tai hieman suurempi kuin huovan muun osan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinhuovan sauma,
tunnettu siitd, ettd sarana on sindnsid tunnetun

tyyppinen lenkkisauma.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinhuovan
sauma, tunnettu siitd, ettd l&ppid kulkusuuntaan
katsottuna ulottuu ensimmdisen p&d&n etupdistd taaksepéin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristinhuovan sauma,
tunnettu siitd, ettd l1ldpdn paksuus pienenee taakse-
pdin mentdessd ja saumaliitoksen toinen pdd on viistottu,

jotta ldppd mahtuu paikoilleen.

5. Mink& tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
puristinhuovan sauma, tunnet tu siit3d, ettd kim-
moisan materiaalin m&&rd@ on riipbuvainen materiaalin
ominaisuuksista ja on valittu sellaiseksi, ettad se on
riittédvé kohdistamaan l&pp&&n puristuksen, joka on yht&
suuri tai hieman suurempi kuin huovan perusosan puristus

kokonaisuudessaan.

6. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
puristinhuovan sauma, t unnet tu siitd, ettd kimmoisa
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materiaali on monofilamentteja, multifilamentteja (jatkuvia
tai kehrdttyja lankoja), kudottuja kankaita ja kuitukankai-
ta, joko yksin&&n tai yhdessa.

7. Minki tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
puristinhuovan sauma, t unnet tu siitd, ettd materi-
aali pidet&&n paikoillaan polyuretaaniliimalla tai matalas-
sa lampdtilassa sulavalla polyamidiliimalla.

8. Mink# tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
puristinhuovan sauma, t unne t t u siit3d, ettd kimmoisa
materiaali k#sitti#3 matalassa l&mpdtilassa sulavan polyami-

dikankaan.



Patentkrav:

1. Pressfiltsdém, omfattande en férsta filtdnde och en
andra filtdnde som &r inb&rdes fdrenade medelst ett
gdngjérn, varvid det mjuka ytksiktet pd den fdrsta fil-
t&nden &r utformat till en klaffelement som t&cker gang-
jarnet och det mjuka t&ckskiktet pa den andra &ndan &r
utbildat att stdda ndmnda klaff, och varvid klaffelemen-
ten &r utformad av det mjuka ytskiktet sd att ytksiktet
skdrs till ett underliggande vavt basskikt och att det
mjuka ytskiktet 18sgdrs frdn ett omrdde som utstrécker
sig till bada sidor av ganggérnselementen,

k @nnetecknat diarav att den yta av klaffen som
ligger i n&rheten av gdngjarnaelementet &r férsedd med
ett flexibelt st&dmaterial f&6r att astadskomma s&momra-
det en kompressionsaterhdmtningstjocklek som &r vésent-
ligen lika stor eller nagot stdrre &n hos resten av
filten.

2. Pressfiltsém enligt kravl, kdannetecknat
ddrav att gangjédrnet &r en l&nks6m av en i sig kdnd typ.

3. Pressfiltsémn enligt krav 1 eller 2, k @& nne -
t ecknat dédrav, att klaffen strédcker sig i gan-
griktningen sedd bakat fran den frémre &nden av den
férsta &nden.

4. Pressfiltsém enligt krav 3, k @&nnetecknat
darav, att tjockleken hos klaffen minskar ndr man gar
bakat och den andra &ndan av sémfoget &r snedskuren sa
att klaffen rymmes pa plats.

S. Pressfiltsém enligt vilket som helst av de f&regdende
kraven k 8 nnet ecknat didrav, att mdngden av
det flexibla materialet &r beroende av materialets
egenskaper och &r vald s& att den &r tillréacklig att
inrikta s6mmen en kompression som &r lika stor eller
nagot stdrre &n kompressionen i basdelen av filtet i sin
helhet.

6. Pressfiltsém enligt vilket som helst av de fdregaende



I (/ - 40
10 7o
kraven k &nnetecknat didrav, att det flexibla
materialet &r monofilamenter, multifilamenter (kon-
tinuerliga eller spunna garner), vavd tyg och fibertyg,
antingen enbart eller i kombination.

7.Pressfiltsém enligt vilket som helst av de fdregaende
kraven k 8 nnetecknat darav, att materialet
hdlls pa sin plats medelst ett polyuretanlim eller ett i
en lag temperatur smdltande polyamidlim.

8. Pressfiltsém enligt vilket som helst av de fdregdende
kraven k annetecknat diarav, att det flexibla
materialet omfattar ett i en 1lag temperatur smédltande

polyamidtyg.
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