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COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL PARA COMPOSICAO DE
ELEMENTOS E LIGACOES MISTAS

[01] O objeto do presente Pedido de Patente de Invencdo se destina a
construcao civil e se aplica a estruturas de concreto ou mistas de aco e concreto.
O objeto consiste em uma disposicdo construtiva caracterizada por um
componente de aco com uma série de furos, através dos quais é espiralado por
barra de armadura helicoidal, aplicada para compor elementos e ligacdes mistas
de ago e concreto.

[02] O objeto da invencdo tem o efeito de facilitar a integracdo entre
componentes de aco e de concreto armado, proporcionando a execugdo de
novos elementos mistos e novas pecas para ligacoes mistas, com ganhos
em praticidade de montagem e desempenho estrutural em relagcao a solugdes

atualmente disponiveis.

[03] A presente disposicdo construtiva foi inicialmente requerida no pedido de
patente BR2020170248203, “Pilar misto com perfil de aco costurado por estribo
espiral”, de mesma titularidade do titular deste pedido.

[04] A respeito dos elementos mistos, as solugdes atualmente disponiveis
para integrar suas partes constituintes, isto €, perfil de aco, armadura e concreto,
sdo, conforme a norma europeia EN 1994-1-2: 2005 —itens 5.2 e 5.3.1:
soldagem de estribos ao perfil de aco, insercdo de barras transversais através
de furos no perfil com posterior amarracdo das mesmas e soldagem de
conectores ao perfil de ago. Todas essas alternativas sdo executadas,
atualmente, por processos repetitivos em que se fixa barra por barra ou conector
por conector ao longo do perfil de ago. Além disso, a ultima delas ndo garante a
continuidade da armadura transversal em elementos mistos parcialmente
envolvidos por concreto, ficando os estribos, nesses casos, interrompidos pelo
perfil de ago. Isso eleva o peso de armadura e reduz a resisténcia do elemento
misto ao esforgo cortante na direcao das pernas de estribo interrompidas.
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[05] Para elementos mistos parcialmente envolvidos por concreto que
apresentam perfis de aco com mais de uma chapa convergindo no eixo central,
como os perfis cruciformes, a integracao entre as partes do elemento misto por
meio dos processos atualmente disponiveis € especialmente trabalhosa,
demandando maior niumero de fixagdes de estribos ou conectores, devido ao

maior nimero de interrupgdes na secao de concreto.

[06] A presente invencdo oferece uma alternativa pratica aos métodos
supracitados, permitindo um processo mais rapido de integracao do perfil de ago,
armadura e concreto, inclusive para perfis cruciformes parcialmente envolvidos
por concreto. Nessa alternativa, em vez de se fixar as barras ou conectores uma
a uma, adota-se como armadura uma barra helicoidal, que €& espiralada
continuamente através de furos ao longo do perfil de aco, garantindo, de forma
rapida e sem soldas, continuidade da armadura transversal e integracao entre

as partes constituintes do elemento misto.

[07] Outra vantagem que a presente invencdo pode proporcionar é a
possibilidade de se eliminar a necessidade de conectores soldados para resistir
ao cisalhamento longitudinal entre o perfil de aco e o concreto. Isso € possivel,
pois, o componente de aco € o concreto podem ficar conectados de forma rigida
e resistente através dos furos no componente de acgo, visto que esses, quando
atravessados pela barra helicoidal e preenchidos pelo concreto, constituem uma
conexao com funcionamento andlogo ao de pinos cisalhados. Esse meio de
conexao foi concebido para acoplar lajes de concreto e vigas de ago na patente
EP0215148A1, “Meio de conexao para estruturas mistas de concreto”, que, em
seu resumo, descreve: “Perfis sdo soldados a mesa de uma viga de ago no
sentido longitudinal e inseridos no concreto da laje. As partes do perfil que se
projetam perpendicularmente a mesa da viga sdo providas de furos continuos
em intervalos estreitos. O concreto que passa através dos furos, tal como pinos,
faz conexdes de cisalhamento em dois planos entre a laje de concreto e o perfil,
através das quais forcas de cisalhamento podem ser transmitidas em qualquer
direcao no plano da viga. Isso evita que a laje de concreto seja levantada, de

modo que, em principio, N4o sS40 necessarios conectores especiais para prover
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conexao resistente a tracao entre a mesa da viga € a laje de concreto. O efeito
dos pinos de concreto horizontais pode ser aumentado por meio de parafusos

e/ou barras de armadura que séo inseridos através dos furos.”.

[08] Com relacdo as pecas para ligacoes mistas, existem atualmente
disponiveis para estruturas pré-fabricadas, pecas de aco que se destinam a
realizar ligacdes entre elementos de concreto armado ou entre elementos de
concreto armado e elementos de ago, proporcionando rapidez e facilidade de
montagem. Contudo, adotando componente de aco espiralado por barra
helicoidal, é possivel propor configuragdes alternativas que melhoram aspectos
como resisténcia, rigidez, peso e custo de algumas dessas pecas. As quais sédo

especificadas nos paragrafos a seguir.

[09] Pecas para ligagcao entre pilar circular de concreto e vigas de aco:
Os métodos atualmente disponiveis para essas ligagcdes demandam tubos de
aco envolvendo a secéo de concreto para viabilizar as conexdes com as vigas
de aco, como proposto por Zhang et al. (2017). Contudo, um tubo de ago com
dado diametro e espessura apresenta peso 57% maior que o de uma se¢ao
cruciforme com chapas de igual espessura circunscrita em circulo de igual
di@metro. Por esse motivo, substituindo o tubo por componente de ago de secéo
cruciforme espiralado por barra helicoidal pode-se conseguir redugao no peso e

custo dessas ligacoes.

[10] Pecas pararealizagao de emendas por parafusos em pilares de concreto:
As pecas atualmente disponiveis para realizacdo de emendas por parafusos em
pilares de concreto tém suas caracteristicas fundamentais expostas na patente
RU2244789C1, “Pilar de concreto armado, emenda de topo para pilares e
método de execucgdo de emenda de topo”, que, em seu resumo, descreve: “Pilar
caracterizado por elemento de concreto com armaduras longitudinais dispostas
ao longo de todo o comprimento do pilar. Inclui-se no pilar estribos e armaduras
auxiliares nas extremidades. Chapas de aco transversais sdo dispostas nas
extremidades do pilar e conectadas ao elemento de concreto através de barras
de ancoragem. As armaduras longitudinais ndo sao fixadas as chapas de

extremidade. Cantoneiras de ago sdo fixadas as chapas de aco formando nichos
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junto as chapas nas laterais do pilar. Os nichos sdo dispostos simetricamente
em torno do eixo do pilar. Nesses nichos das chapas de extremidade sé&o
realizados furos para execucdo das ligagcbes parafusadas para promover
emenda entre o pilar superior € inferior. O pilar pode apresentar segéo circular
ou prismatica. As chapas transversais conectadas as extremidades do pilar
podem ter a espessura aumentada por chapas adicionais na regiao nos nichos
delimitados pelas cantoneiras.”. Nessa configuracao, a resisténcia e rigidez da
emenda a solicitagdes de tracdao e momento fletor sdo limitadas pelo nimero de
parafusos que se pode distribuir ao longo das bordas da chapa de extremidade
e pela rigidez a flexao da chapa de extremidade, visto que a chapa sofre flexao
para transmitir os esforgos de tracdo das barras de ancoragem para o0s
parafusos. Por esse motivo, a insergdo de um componente de ago espiralado por
barra de armadura helicoidal com abas que se estendem para fora do elemento
de concreto, soldado perpendicularmente a chapa de extremidade, proporciona
emendas mais resistentes e rigidas, uma vez que esse componente atua como
enrijecedor para a chapa de extremidade, aumentando sua rigidez a flexao, e
permite aumentar o numero de parafusos da emenda, possibilitando distribuir ao
longo de suas abas quantos parafusos forem necessarios para garantir a

resisténcia da emenda.

[11] As figuras descritas nos paragrafos a seguir apresentam exemplos que

auxiliam na compreensao da invengao e suas aplicagoes.

[12] Figura 1.1: Vista em perspectiva de um componente de ago (1) de secao
cruciforme sendo espiralado por uma barra de armadura helicoidal (3) através
de furos (2) no componente de ago por acéao de giro em torno do eixo longitudinal.

[13] Figura 1.2: Vista em perspectiva de um componente de ago (1) de secao
cruciforme com uma série de furos (2), espiralado por uma barra de armadura
helicoidal (3), com barras longitudinais (4) fixadas internamente a barra
helicoidal.

[14] Figura 1.3: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secédo
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cruciforme parcialmente envolvido por concreto (5), constituindo elemento misto

de secdo quadrada.

[15] Figura 2.1: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secgéo
cruciforme parcialmente envolvida por concreto, constituindo um elemento misto

de secdo quadrada.

[16] Figura 2.2: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secgéo
cruciforme parcialmente envolvida por concreto, constituindo um elemento misto

de secéo circular com abas protuberantes.

[17] Figura 2.3: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secgéo
cruciforme formada por composicdo de perfis | parcialmente envolvida por

concreto, constituindo um elemento misto de se¢ao octogonal.

[18] Figura 2.4: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secédo
cruciforme totalmente envolvida por concreto, constituindo um elemento misto

de secdo quadrada.

[19] Figura 2.5: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL composta por
chapas dispostas radialmente convergindo no eixo central de um elemento de

concreto de sec¢ao circular.

[20] Figura 2.6: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL composta por
chapas soldadas perpendicularmente as mesas e a alma de um perfil | envolvido
por concreto, constituindo um elemento misto de sec¢do octogonal com abas

protuberantes.

[21] Figura 2.7: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com secéo fechada
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formada por composigao de perfis C preenchida por concreto, constituindo um
elemento misto de se¢ao quadrada.

[22] Figura 2.8: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL constituida por uma

chapa plana inserida em um elemento de concreto de secao circular oca.

[23] Figura 2.9: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL composta por peffil
tubular com chapas soldadas perpendicularmente na face externa e envolvido

por concreto, constituindo um elemento misto de sec¢ao octogonal oca.

[24] Figura 2.10: Vista superior de uma variagcdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL com se¢do em |
formada por composicdo de perfis C parcialmente envolvida por concreto,

constituindo um elemento misto de segao octogonal.

[25] Figura 2.11: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao
descontinua, composta por chapas dispostas radialmente e parcialmente

inseridas em um elemento de concreto de secao circular.

[26] Figura 2.12: Vista superior de uma variagdo de COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao
descontinua, composta por perfis T dispostos radialmente e parcialmente

inseridos em um elemento de concreto de se¢ao octogonal.

[27] Figura 3.1: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de segao cruciforme
tendo suas bordas livres fixadas a placas de férma (6) para restricao da
flambagem torcional do componente de aco em etapas construtivas anteriores

ao endurecimento do concreto.

[28] Figura 3.2: Detalhe em perspectiva de placas de férma (6) sendo fixadas
por meio de parafusos as bordas livres de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL.
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[29] Figura 3.3: Corte transversal de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secédo
cruciforme, em etapa construtiva anterior a concretagem, com suas bordas livres

restringidas por placas de férma (6).

[30] Figura 3.4: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme
com suas bordas livres restringidas por placas de férma (6) contendo concreto

(5) ainda nao endurecido.

[31] Figura 3.5: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme
apds remocgao das férmas, constituindo um elemento misto de sec¢éao circular com

abas protuberantes.

[32] Figura 4.1: Vista em perspectiva de uma chapa de extremidade (1.3)
sendo fixada a um COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme para formar uma pega para

ligagdo mista.

[33] Figura 4.2: Vista em perspectiva de uma peca para ligacao mista
constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL de secdo cruciforme soldado a uma chapa de

extremidade (1.3), com chapa de ligacéo (1.1) e enrijecedores (1.2).

[34] Figura 4.3: Vista em perspectiva de um elemento de concreto (5) de
secao circular apresentando em sua extremidade peca para ligagdo mista
constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL.

[35] Figura 4.4: Vista em perspectiva de uma ligacdo rotulada entre um
elemento de concreto (5) de secgdo circular e um bloco de concreto por meio de
peca para ligagdo mista constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO
POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL.
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[36] Figura 5.1: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme
com abas estendidas para realizagdo de ligacdes entre pilar de concreto e vigas

de aco.

[37] Figura 5.2: Vista em perspectiva de um COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secédo
cruciforme, integrado a armadura de um pilar, com abas estendidas (1.4)

lateralmente.

[38] Figura 5.3: Vista superior de um pilar de concreto (5) de secao circular
ligado a quatro vigas de aco por meio das abas estendidas (1.4) de um
COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL.

[39] Figura 5.3: Vista em perspectiva de um pilar de concreto (5) de secéo
circular ligado a quatro vigas de ago por meio das abas estendidas (1.4) de um
COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL.

[40] Figura6.1: Vista em perspectiva da montagem de uma peca para ligagdes
rigidas entre pilar de concreto e vigas de ago, constituida por COMPONENTE
DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao
cruciforme com abas estendidas (1.4), chapas de ligacao (1.1) e enrijecedores
(1.2).

[41] Figura 6.2: Vista em perspectiva de quatro vigas de aco sendo ligadas
rigidamente a um pilar de concreto (5) de se¢ao circular por meio de peca para
ligagdo mista, constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR
BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL soldado a chapas de ligacdo (1.1) e

enrijecedores (1.2) que formam diafragmas em torno do pilar.

[42] Figura 7.1: Vista em perspectiva da montagem de uma peca para
emendas entre segmentos de pilar de concreto, constituida por COMPONENTE
DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao
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cruciforme com abas estendidas (1.4) e chapa de extremidade (1.3) com furos e
pinos (7) protuberantes.

[43] Figura 7.2: Vista em perspectiva de uma peca para emendas entre
segmentos de pilar de concreto, constituida por COMPONENTE DE ACO
ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme
com abas estendidas (1.4) e chapa de extremidade (1.3) com barras
longitudinais (4) soldadas perpendicularmente a mesma.

[44] Figura 7.3: Vista em perspectiva de dois segmentos de pilar concreto (5)
sendo encaixados através de furos e pinos (7) protuberantes nas chapas de
extremidade (1.3).

[45] Figura 7.4: Vista em perspectiva de dois segmentos de pilar concreto (5)
sendo conectados através das abas estendidas (1.4) dos COMPONENTES DE
ACO ESPIRALADOS POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL por meio de
chapas de ligagéo (1.1).

[46] Figura 8.1: Vista em perspectiva da montagem de uma peca para
realizacdo de emenda entre segmentos de pilar de concreto e ligagdo do mesmo
com vigas de acgo, constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR
BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL de secao cruciforme com abas
estendidas (1.4), chapas de ligacdo (1.1), enrijecedores (1.2) e chapa de

extremidade (1.3) com abertura circular.

[47] Figura 8.2: Vista em perspectiva de uma pecga para realizacdo de emenda
entre segmentos de pilar de concreto e ligagdo do mesmo com vigas de aco,
constituida por COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL de secdo cruciforme com abas estendidas (1.4),
chapas de ligacdo (1.1), enrijecedores (1.2) e chapa de extremidade (1.3) com

barras longitudinais (4) soldadas perpendicularmente a mesma.

[48] Figura 8.3: Vista em perspectiva de dois segmentos de pilar concreto (5)
sendo encaixados por meio de enchimento (8) no espago formado pelas
aberturas das chapas de extremidade (1.3).
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[49] Figura 8.4: Vista em perspectiva de dois segmentos de pilar concreto (5)
sendo conectados entre si e ligados a quatro vigas de ago através das abas
estendidas dos COMPONENTES DE ACO ESPIRALADOS POR BARRA DE
ARMADURA HELICOIDAL e chapas de ligagado (1.1).

[50] De acordo com as figuras 1.1 a 1.3, o COMPONENTE DE ACO
COSTURADO POR BARRA DE ARMADURA HELICOIDAL é caracterizado por
um perfil ou composicado de chapas de aco (1), com furos (2) dispostos ao longo
do comprimento em torno de um eixo longitudinal, através dos quais € espiralado
por uma barra de armadura helicoidal (3), a qual se fixam internamente barras
longitudinais (4) e que, ao ser envolvido ou preenchido por concreto (5), constitui

um elemento misto.

[51] A conexdo mecénica entre 0 componente de aco (1) e o concreto (5) se
da através dos furos (2) que, atravessados pela barra helicoidal (3) e
preenchidos pelo concreto (5), constituem uma conexdao com funcionamento

anélogo ao de pinos cisalhados.

[52] De acordo com as figuras 2.1 a 2.12, o componente de aco (1) pode ser
um perfil ou composicao de perfis ou chapas de aco e pode apresentar formas
diversas, desde que sua secao transversal proporcione pontos de intersecao
com o circulo da armadura, permitindo que o mesmo possa ser espiralado pela
barra helicoidal (3). Além disso, o componente de aco (1) pode apresentar
descontinuidades em sua secdo transversal, conforme figuras 2.11 e 2.12. O
concreto (5) pode ser conformado em formato circular ou prismatico, maci¢o ou
oco, conforme figuras 2.8 e 2.9, e pode envolver o componente de ago total ou
parcialmente ou preenche-lo, caso 0 componente de aco apresente secéo
transversal fechada, conforme figura 2.7.

[53] De acordo com as figuras 3.1 a 3.5, férmas (6) podem ser fixadas ao longo
das bordas livres de um componente de aco (1) de secéo aberta, de modo a
reforgcar e/ou restringir a flambagem do mesmo durante a fase de erecao da

estrutura. ApGs a concretagem e cura, as formas (6) sdo removidas, os esforgos
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se redistribuem entre as partes constituintes do elemento misto e a estabilidade
do componente de ago (1) passa a ser garantida pelo concreto (5).

[54] De acordo com as figuras 3.5 e 4.4, o componente de ago (1) pode se
estender ao longo todo o comprimento do elemento estrutural, compondo um
elemento misto, ou apenas ao longo de determinado segmento do elemento,

compondo uma peca para ligagdes mistas.

[55] De acordo com as figuras 5.1 a 5.4, o componente de aco (1) pode ter
suas extremidades estendidas para fora do concreto (5), formando abas

estendidas (1.4) para compor ligagdo com outros elementos estruturais.

[56] De acordo com as figuras 6.1 e 6.2, pode-se soldar chapas de ligacéo
(1.1) e enrijecedores (1.2) as abas estendidas (1.4) do componente de ago para
viabilizar ligagbes do tipo rigidas, com diafragmas em torno do concreto (5).

[57] De acordo com as figuras 7.1 a 7.4, uma chapa de extremidade (1.3) pode
ser perpendicularmente fixada ao topo de um componente de aco (1) com abas
estendidas (1.4) e soldada a barras longitudinais (4) para ancoragem no concreto
(5), de modo a constituir uma pecga que permita realizacdo de emendas entre
segmentos de concreto armado, com as emendas sendo realizadas encostando
as chapas de extremidade (1.3) e unindo as abas estendidas (1.4) de ambos
elementos por meio de chapas de ligagao (1.1).

[58] De acordo com as figuras 8.1 a 8.4, pode-se, utilizando componente de
aco com abas estendidas (1.4) fixado a chapa de extremidade (1.3), realizar,
simultaneamente, emenda entre segmentos de concreto armado e ligacdes com
outros elementos estruturais, com as abas estendidas (1.4) de ambos os
segmentos de concreto armado sendo ligadas entre si € a outros elementos
estruturais através de chapas de ligacdo (1.1). Enrijecedores (1.2) podem ser

soldados as abas estendidas (1.4) para formar diafragma em torno do concreto

(3)-

[59] De acordo com as figuras 7.3 e 8.3, furos ou aberturas podem ser feitos
na chapa de extremidade (1.3) e preenchidos com pinos (7) ou meios de
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enchimento (8) para proporcionar encaixe tipo macho-fémea e resistir a esforgos
cortantes no plano da emenda. Os furos ou aberturas na chapa de extremidade

devem ser tampados no momento da concretagem.
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REIVINDICACOES

1. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL, caracterizado por um perfil ou composicao de perfis ou chapas
de acgo (1), com secéo transversal aberta ou fechada, continua ou descontinua,
com furos (2) distribuidos em torno de um eixo longitudinal, através dos quais é
espiralado por uma barra de armadura helicoidal (3), a qual pode-se fixar barras
longitudinais (4) e que, envolvido ou preenchido por concreto (5), constitui um
elemento ou segmento misto de aco e concreto, podendo esse apresentar secao

transversal circular ou prismatica, oca ou macica.

2. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por componente
de aco (1) se estendendo longitudinalmente ao longo de todo 0 comprimento de
um elemento estrutural, constituindo um elemento estrutural misto de ago e

concreto.

3. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por componente
de aco (1) de secao aberta com férmas (6) fixadas ao longo de suas bordas livres
para reforgar e/ou restringir a flambagem do componente de ago (1) durante a

fase de erecdo da estrutura, em etapa anterior ao endurecimento do concreto

().

4. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado por componente
de aco (1) se estendendo longitudinalmente ao longo de um determinado
segmento de um elemento de concreto, constituindo uma pecga para ligacéao
mista com outros elementos, podendo, para esse fim, apresentar chapas de
ligagdo (1.1), enrijecedores (1.2) e/ou chapa de extremidade (1.3) fixadas ao

componente de ago (1).

5. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA

HELICOIDAL de acordo com a reivindicagdo 2 ou 4, caracterizado por
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componente de aco (1) se projetando para fora do concreto (5), formando abas
estendidas (1.4) para compor ligagdo com outros elementos.

6. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL de acordo com a reivindicagdao 5, caracterizado por chapa de
extremidade (1.3) fixada perpendicularmente ao componente de aco (1) e a
barras longitudinais (4) para compor emenda rigida entre dois elementos pré-
fabricados, com a emenda sendo realizada encostando as chapas de
extremidade (1.3) e unindo as abas estendidas (1.4) de ambos elementos por

meio de chapas de ligacao (1.1).

7. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL com abas estendidas (1.4) e chapa de extremidade (1.3), de
acordo com reivindicagao 6, caracterizado por desempenhar, simultaneamente,
emenda rigida entre dois elementos pré-fabricados e ligacdo com outros
elementos estruturais, com as abas (1.4), por meio de chapas de ligacéao (1.1),

realizando a emenda rigida e sendo ligadas a outros elementos estruturais.

8. COMPONENTE DE ACO ESPIRALADO POR BARRA DE ARMADURA
HELICOIDAL com chapa de extremidade (1.3), de acordo com a reivindicagcao 6
ou 7, caracterizado por furos ou aberturas na chapa de extremidade (1.3)
preenchidos com pinos (7) ou enchimentos (8) para proporcionar encaixe no
plano da emenda.
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