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(57) Реферат:

Изобретение относится к технике
мобильной связи. Предложены способ
осуществления мобильной связи и базовая
станция радиосвязи. Из базовой станции
радиосвязи передают в мобильную станцию
команды: команду назначения правила
измерения для указания добавить или удалить
правило измерения, команду назначения
объекта измерения для указания добавить или
удалить объект измерения независимо от
команды назначения правила измерения,
команду назначения соответствия для
назначения соответствия между объектом

измерения и правилом измерения. Измеряют в
мобильной станции качество связи в соте иной
частоты на частоте, заданной сохраненным
объектом измерения. И передают в базовую
станцию радиосвязи отчет об измерении, если
на основании результата измерения качества
связи определено, что удовлетворен критерий
определения, заданный правилом измерения,
соответствующим объекту измерения.
Технический результат заключается в гибком
изменении критерия определения, на
основании которого принимается решение о
передаче мобильной станцией отчета об
измерении. 2 н. и 7 з.п. ф-лы, 6 ил.
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(54) MOBILE COMMUNICATION METHOD AND RADIO COMMUNICATION BASE STATION
(57) Abstract: 

FIELD: information technology.
SUBSTANCE: invention discloses a mobile

communication method and a radio communication
base station. Commands are sent from the radio
communication base station to a mobile station: a
command for the setting measurement rule in order to
indicate whether to add or remove a measurement
rule, a command for assigning the measurement
object in order to indicate whether to add or remove
a measurement object independent of the command
for setting the measurement rule, a command for
setting conformity between the measurement object

and the measurement rule. Communication quality is
measured in a cell of a different frequency at
frequency given by the stored measurement object.
The measurement report is then sent to the base
station if, based on the communication channel
quality measurement result it was determined that the
determination criterion given by the measurement
rule, which corresponds to the measurement object,
was satisfied.

EFFECT: flexible measurement of determination
criterion, on the basis of which a decision to send
the measurement report to the mobile station is made.

9 cl, 6 dwg
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RU 2 416 175 C1

Область техники, к которой относится изобретение
Настоящее изобретение относится к способу осуществления мобильной связи и к

базовой станции радиосвязи.
Уровень техники
К настоящему времени разработаны системы мобильной связи, в которых в среде

осуществления связи, включающей несколько сот (частотных сот), использующих
различные частоты, может выполняться межчастотное переключение (хэндовер,
handover) мобильной станции (UE, user equipment, пользовательского устройства).

Конкретно, в системе мобильной связи, основанной на стандарте LTE (Long Term
Evolution, долгосрочное развитие), принятом группой 3GPP, мобильная станция (UE)
измеряет качество связи в соте (соте иной частоты (inter-frequency cell)), соседствующей
с частотной сотой, используемой в настоящий момент для связи. Если при этом
определено, что измеренное качество связи удовлетворяет некоторому качеству связи,
с использованием критерия определения, то мобильная станция (UE) передает в
базовую станцию радиосвязи (eNB, eNode В) отчет об измерении, извещающий об
указанном выполнении критерия. На основании принятого отчета об измерении
базовая станция радиосвязи (eNB) определяет, что для мобильной станции (UE)
необходимо выполнить межчастотное переключение (хэндовер) из частотной соты,
используемой в настоящий момент для связи, в другую частотную соту, имеющую
более высокое качество связи.

При этом система мобильной связи LTE должна функционировать совместно с
другими системами мобильной связи, например, системой мобильной связи UTRAN
(UMTS Terrestrial Radio Access Network, наземная сеть радиодоступа UMTS) и системой
мобильной связи GERAN (GSM EDGE Radio Access Network, сеть радиодоступа GSM
EDGE), которые уже введены в эксплуатацию, и обеспечивать мобильность между
собой и указанными системами мобильной связи.

Поскольку различные системы мобильной связи предоставляют различные услуги,
имеют различные скорости передачи данных, пропускные способности линий
радиосвязи и другие характеристики, в зависимости от условий пользовательского
контракта и типа предоставляемой услуги оптимальным является использование той
или иной системы мобильной связи.

Более того, если в системе мобильной связи LTE для обеспечения поддержки
различной ширины полос частот из интервала 1,4 МГц-20 МГц используются несущие
(частоты) LTE с различной шириной полосы, то оптимальные частоты для разных
услуг будут разными.

Например, для быстрой загрузки большого объема данных предпочтительной
будет широкополосная несущая (частота), но для таких услуг, как передача речи и
связь между автоматами подобная широкополосная несущая (частота) не требуется.

Кроме того, желательно иметь возможность гибкой смены систем мобильной связи
(технологий радиодоступа, RAT, Radio Access Technology) и гибкого перехода между
несущими (частотами) в соответствии со степенью перегрузки RAT и несущих.

Реализация перечисленных задач требует наличия гибкого способа переключения
между технологиями радиодоступа и между частотами, и, в частности, способа
управления, позволяющего назначать приоритеты для технологий радиодоступа и для
частот в соответствии с условиями пользовательского контракта, типом
предоставляемой услуги и степенью перегрузки.

Однако в обычных системах мобильной связи возникла проблема невозможности
гибкой смены вышеупомянутого критерия определения между несколькими системами
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RU 2 416 175 C1

связи (технологиями радиодоступа) либо между несущими (частотами) в соответствии
с приоритетом систем мобильной связи (технологий радиодоступа) либо несущих
(частот).

Раскрытие изобретения
Настоящее изобретение выполнено с учетом вышеописанной проблемы, и его

целью является предложение способа осуществления мобильной связи и базовой
станции радиосвязи, дающих возможность гибкого изменения критерия определения,
на основании которого принимается решение о необходимости передачи мобильной
станцией (UE) отчета об измерении.

В первом аспекте настоящего изобретения предлагается способ осуществления
мобильной связи, включающий шаги, на которых: передают из базовой станции
радиосвязи в мобильную станцию команду назначения правила измерения, служащую
для указания добавить или удалить правило измерения; передают из базовой станции
радиосвязи в мобильную станцию команду назначения объекта измерения, служащую
для указания добавить или удалить объект измерения, независимо от команды
назначения правила измерения; передают из базовой станции радиосвязи в мобильную
станцию команду назначения соответствия, служащую для назначения соответствия
между объектом измерения и правилом измерения; сохраняют в мобильной станции
правило измерения и объект измерения, находящиеся в соответствии между собой
согласно команде назначения соответствия; измеряют в мобильной станции качество
связи в соте иной частоты на частоте, заданной сохраненным объектом измерения; и
передают из мобильной станции в базовую станцию радиосвязи отчет об измерении,
если на основании результата измерения качества связи определено, что удовлетворен
критерий определения, заданный правилом измерения, соответствующим объекту
измерения.

В первом аспекте базовая радиостанция может передавать команду назначения
правила измерения, команду назначения объекта измерения и команду назначения
соответствия в одном и том же элементе сигнализации.

В первом аспекте способ мобильной связи может дополнительно включать шаг, на
котором в мобильной станции удаляют соответствие между правилом измерения и
объектом измерения на основании команды назначения соответствия.

В первом аспекте измерение качества связи может включать первое измерение для
измерения качества связи в соте иной частоты на частоте, которая имеет больший
приоритет, нежели чем частота соты, используемой в настоящий момент для связи;
второе измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте,
которая имеет такой же приоритет, что и частота соты, используемой в настоящий
момент для связи; и третье измерение для измерения качества связи в соте иной
частоты на частоте, которая имеет меньший приоритет, нежели чем частота соты,
используемой в настоящий момент для связи.

В первом аспекте первый критерий определения, второй критерий определения и
третий критерий определения могут различаться; при этом первый критерий
определения может использоваться для определения того, следует ли передать отчет
об измерении, на основании качества связи, измеренного в первом измерении; второй
критерий определения может использоваться для определения того, следует ли
передать отчет об измерении, на основании качества связи, измеренного во втором
измерении; а третий критерий определения может использоваться для определения
того, следует ли передать отчет об измерении, на основании качества связи,
измеренного в третьем измерении.
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Во втором аспекте настоящего изобретения предлагается базовая станция
радиосвязи, включающая модуль передачи команды назначения правила измерения,
выполненный с возможностью передачи в мобильную станцию команды назначения
правила измерения, служащей для указания добавить или удалить правило измерения;
модуль передачи команды назначения объекта измерения, выполненный с
возможностью передачи в мобильную станцию команды назначения объекта
измерения, служащей для указания добавить или удалить объект измерения,
независимо от команды назначения правила измерения; и модуль передачи команды
назначения соответствия, выполненный с возможностью передачи в мобильную
станцию команды назначения соответствия, служащей для назначения соответствия
между объектом измерения и правилом измерения, причем мобильная станция
измеряет качество связи в соте иной частоты на частоте, заданной сохраненным в
мобильной станции объектом измерения, и мобильная станция передает в базовую
станцию радиосвязи отчет об измерении, если на основании результата измерения
качества связи определено, что удовлетворен критерий определения, заданный
правилом измерения, соответствующим объекту измерения.

Во втором аспекте модуль передачи команды назначения объекта измерения и
модуль передачи команды назначения соответствия могут быть выполнены с
возможностью передачи команды назначения правила измерения, команды
назначения объекта измерения и команды назначения соответствия в одном и том же
элементе сигнализации.

Во втором аспекте измерение показателя качества связи может включать первое
измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте, которая имеет
больший приоритет, нежели чем частота соты, используемой в настоящий момент для
связи; второе измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте,
которая имеет такой же приоритет, что и частота соты, используемой в настоящий
момент для связи; и третье измерение для измерения качества связи в соте иной
частоты на частоте, которая имеет меньший приоритет, нежели чем частота соты,
используемой в настоящий момент для связи.

Во втором аспекте первый критерий определения, второй критерий определения и
третий критерий определения могут различаться; при этом первый критерий
определения может использоваться для определения того, следует ли передать отчет
об измерении, на основании качества связи, измеренного в первом измерении; второй
критерий определения может использоваться для определения того, следует ли
передать отчет об измерении, на основании качества связи, измеренного во втором
измерении; и третий критерий определения может использоваться для определения
того, следует ли передать отчет об измерении, на основании качества связи,
измеренного в третьем измерении.

Краткое описание чертежей
Фиг.1 представляет собой общую схему организации системы мобильной связи,

выполненной в соответствии с первым вариантом осуществления настоящего
изобретения.

Фиг.2 представляет собой структурную схему мобильной станции, выполненной в
соответствии с первым вариантом осуществления настоящего изобретения.

Фиг.3 представляет собой таблицу с примером правила измерения, хранимого в
мобильной станции, выполненной в соответствии с первым вариантом осуществления
настоящего изобретения.

Фиг.4 представляет собой таблицу с примером объекта измерения, хранимого в
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мобильной станции, выполненной в соответствии с первым вариантом осуществления
настоящего изобретения.

Фиг.5 представляет собой структурную схему базовой станции радиосвязи,
выполненной в соответствии с первым вариантом осуществления настоящего
изобретения.

Фиг.6 представляет собой диаграмму последовательности операций,
иллюстрирующую функционирование системы мобильной связи, выполненной в
соответствии с первым вариантом осуществления настоящего изобретения.

Осуществление изобретения
(Конфигурация системы мобильной связи в соответствии с первым вариантом

осуществления настоящего изобретения)
Конфигурация системы мобильной связи в соответствии с первым вариантом

осуществления настоящего изобретения, описывается далее со ссылкой на фиг.1-5.
Как показано на фиг.1, система мобильной связи в соответствии с данным

вариантом осуществления включает соту #1 LTE, являющуюся сотой системы
мобильной связи LTE и использующую частоту f1; соту #2 LTE, являющуюся сотой
системы мобильной связи LTE и использующую частоту f2; соту #3 LTE, являющуюся
сотой системы мобильной связи LTE и использующую частоту f3; соту #1 UTRAN,
являющуюся сотой системы мобильной связи UTRAN и использующую частоту f4;
соту #2 UTRAN, являющуюся сотой системы мобильной связи UTRAN и
использующую частоту f5; и соту #1 GERAN, являющуюся сотой системы мобильной
связи GERAN и использующую частоту (полосу) f6.

В примере, показанном на фиг.1, предполагается, что мобильная станция UE в
настоящий момент осуществляет связь в соте #3 LTE и имеет возможность измерения
качества связи в соте #1 LTE, соте #2 LTE, соте #1 UTRAN, соте #2 UTRAN и соте #1
GERAN.

Как показано на фиг.2, мобильная станция UE в соответствии с данным вариантом
осуществления включает модуль 11 приема команды назначения правила измерения,
модуль 12 приема команды назначения объекта измерения, модуль 13 приема
команды назначения соответствия, модуль 14 хранения информации об измерении,
модуль 15 измерения и модуль 16 передачи отчета об измерении.

Модуль 11 приема команды назначения правила измерения выполнен с
возможностью приема команды назначения правила измерения, переданной из
базовой станции eNB радиосвязи с использованием широковещательного
сигнала (broadcast signal) или выделенного сигнала (dedicated signal, адресного сигнала),
и последующего добавления «правила измерения» в модуль 14 хранения информации
об измерении либо удаления указанного правила из указанного модуля.

Упомянутое здесь «правило измерения» может также называться «конфигурацией
сообщения».

Правило измерения задает критерий определения для определения того, следует ли
мобильной станции UE передать отчет об измерении, на основании результата
измерения качества связи в соте иной частоты для частоты, которая отличается от
частоты соты, используемой в настоящий момент для связи.

Более конкретно, правило измерения идентифицируется посредством
«идентификатора измерения» (measurement-ID) и задает критерий определения,
определяемый «типом события» (event-type) и «параметром» (см. фиг.3).

Здесь «идентификатор измерения» представляет собой информацию, служащую для
идентификации критерия определения, задаваемого «правилом измерения».
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«Тип события» представляет собой информацию, указывающую критерий
определения, соответствующий критерию определения, заданному «правилом
измерения» в рассматриваемых далее критериях определения с первого по третий.

Здесь первый критерий определения предназначен для определения того, следует ли
передать отчет об измерении, на основании измеренного в первом измерении качества
связи; второй критерий определения предназначен для определения того, следует ли
передать отчет об измерении, на основании измеренного во втором измерении
качества связи; третий критерий определения предназначен для определения того,
следует ли передать отчет об измерении, на основании измеренного в третьем
измерении качества связи.

При этом основной целью первого измерения является измерение качества связи в
соте иной частоты на частоте, которая имеет больший приоритет, нежели чем частота
соты, используемой в настоящий момент мобильной станцией UE для связи; основной
целью второго измерения является измерение качества связи в соте иной частоты на
частоте, которая имеет такой же приоритет, как частота соты, используемой в
настоящий момент мобильной станцией UE для связи; основной целью третьего
измерения является измерение качества связи в соте иной частоты на частоте, которая
имеет меньший приоритет, нежели чем частота соты, используемой в настоящий
момент мобильной станцией UE для связи.

Например, первый критерий определения задается на основе условного выражения,
представленного ниже выражением 1:

«качество связи в соте объекта измерения» > «предварительно установленного
порогового значения Th1» (Выражение 1).

При этом второй критерий определения задается на основе условного выражения,
представленного ниже выражением 2:

«качество связи в соте объекта измерения» + «предварительно установленное
значение смещения» > «качества связи в соте, используемой в настоящий момент для
связи» (Выражение 2).

Наконец, третий критерий определения задается на основе условного выражения,
представленного ниже выражением 3:

«качество связи в соте, используемой в настоящий момент для связи» <
«предварительно установленного порогового значения Th2» и «качество связи в соте
объекта измерения» > «предварительно установленного порогового значения Th3»
(Выражение 3).

В качестве примеров «параметра» могут быть приведены вышеуказанные
предварительно установленные пороговые значения Th1-Th3, предварительно
установленное значение смещения и другие подобные величины.

В рассмотренных выше критериях определения в дополнение к результатам
измерений качества связи в сотах объектов измерения и соте, используемой в
настоящий момент для связи, могут также учитываться индивидуальные для каждой
соты поправки. Поправки применяются для облегчения или затруднения перехода в
некоторую соту и задаются с помощью широковещательного сигнала или
выделенного сигнала.

Здесь примерами параметра могут служить моменты времени, в которые
выполняется каждое из рассмотренных выше измерений качества связи («время
триггера»), интервал между передачей отчетов об измерениях («интервал сообщения»),
максимальное количество операций передачи отчета об измерениях («максимальное
количество операций передачи») и другие подобные величины.
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Кроме того, модуль 11 приема команды назначения правила измерения может быть
выполнен с возможностью удаления конкретного правила измерения из модуля 14
хранения информации об измерении и с возможностью удаления соответствия между
указанным конкретным правилом измерения и конкретным объектом измерения при
получении команды назначения правила измерения, указывающей удалить
конкретное правило измерения.

Модуль 12 приема команды назначения объекта измерения выполнен с
возможностью приема команды назначения объекта измерения, переданной из
базовой станции eNB радиосвязи с использованием широковещательного сигнала или
выделенного сигнала, и последующего добавления «объекта измерения» в модуль 14
хранения информации об измерении или удаления указанного элемента из указанного
модуля.

Данный модуль 12 приема команды назначения объекта измерения может быть
выполнен с возможностью удаления конкретного объекта измерения из модуля 14
хранения информации об измерении и с возможностью удаления соответствия между
конкретным объектом измерения и конкретным правилом измерения при получении
команды назначения объекта измерения, указывающей удалить конкретный объект
измерения.

Объект измерения задает для каждой мобильной станции UE частоту, качество
связи на которой будет измеряться, и уровень приоритета частоты.

Модуль 13 приема команды назначения соответствия выполнен с возможностью
приема «команды назначения соответствия», переданной из базовой станции eNB
радиосвязи с использованием широковещательного сигнала или выделенного сигнала,
и с возможностью установления соответствия между конкретным правилом измерения
и конкретным объектом измерения в модуле 14 хранения информации об измерении.

Упомянутая здесь «команда назначения соответствия» может также называться
«измерительными тождествами».

Модуль 13 приема команды назначения соответствия выполнен с возможностью
удаления связи (соответствия) между конкретным правилом измерения и конкретным
объектом измерения из модуля 14 хранения информации об измерении при получении
команды назначения соответствия, указывающей удалить соответствие.

Модуль 14 хранения информации об измерении выполнен с возможностью
хранения, как показано на фиг.3, правил измерения, принятых модулем 11 приема
команды назначения правила измерения.

Модуль 14 хранения информации об измерении выполнен с возможностью
хранения, как показано на фиг.4, объектов измерения, принятых модулем 12 приема
команды назначения объекта измерения.

Пример, представленный на фиг.4, показывает, что мобильная станция UE в
настоящий момент осуществляет связь с сотой #3 LTE, используя частоту f3.

В примере, представленном на фиг.4, указано, что решение о необходимости
передачи отчета об измерении качества связи в соте #1 LTE, которая использует
частоту f1, принимается на основании критерия определения, «идентификатор
измерения» которого равен #1; решение о необходимости передачи отчета об
измерении качества связи в соте #2 LTE, которая использует частоту f2, принимается
на основании критериев определения, «идентификатор измерения» которых равен #2,
#3; решение о необходимости передачи отчета об измерении качества связи в соте #1
UTRAN, которая использует частоту f4, принимается на основании критерия
определения, «идентификатор измерения» которого равен #4; решение о
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необходимости передачи отчета об измерении качества связи в соте #2 UTRAN,
которая использует частоту f5, принимается на основании критерия определения,
«идентификатор измерения» которого равен #4; и решение о необходимости передачи
отчета об измерении качества связи в соте #1 GERAN, которая использует частоту
(полосу) f6, принимается на основании критерия определения, «идентификатор
измерения» которого равен #4.

Модуль 15 измерения выполнен с возможностью измерения качества связи в соте
иной частоты на частоте, определенной объектом измерения, хранящимся в модуле 14
хранения информации об измерении.

Например, модуль 15 измерения выполнен с возможностью измерения качества
связи всех сот иной частоты из числа сот иной частоты, использующих частоту,
определенную хранящимся в модуле 14 хранения информации об измерении объектом
измерения, которым сопоставлено правило измерения (то есть таких сот иной
частоты, для которых в таблице, представленной на фиг.4, задан «идентификатор
измерения»).

Модуль 16 передачи отчета об измерении выполнен с возможностью передачи
отчета об измерении в базовую станцию eNB радиосвязи, если на основании каждого
качества связи, измеренного модулем 15 измерения, установлено, что выполняется
критерий определения, заданный правилом измерения, соответствующим объекту
измерения.

Более конкретно, модуль 16 передачи отчета об измерении выполнен с
возможностью использования критерия определения, заданного «идентификатором
измерения», «типом события» и «параметром», содержащимися в каждом правиле
измерения, хранящимся в модуле 14 хранения информации об измерении, как показано
на фиг.3, и, тем самым, с возможностью определения того, следует ли передать отчет
об измерении на основании качества связи в объекте измерения, соответствующем
данному правилу измерения.

В примере, показанном на фиг.4, модуль 16 передачи отчета об измерении
выполнен с возможностью определения, следует ли передать отчет об измерении,
основанный на качестве связи в соте #1 LTE, с использованием критерия определения,
«идентификатор измерения» которого равен #1; с возможностью определения, следует
ли передать отчет об измерении, основанный на качестве связи в соте #2 LTE, с
использованием критериев определения, «идентификаторы измерения» которых
равны #2, #3; с возможностью определения, следует ли передать отчет об измерении,
основанный на качестве связи в соте #1 UTRAN, с использованием критерия
определения, «идентификатор измерения» которого равен #4; с возможностью
определения, следует ли передать отчет об измерении, основанный на качестве связи в
соте #2 UTRAN, с использованием критерия определения, «идентификатор измерения»
которого равен #4; и с возможностью определения, следует ли передать отчет об
измерении, основанный на качестве связи в соте #1 GERAN, с использованием
критерия определения, «идентификатор измерения» которого равен #4.

Здесь модуль 16 передачи отчета об измерении может быть выполнен с
возможностью последовательного осуществления вышеуказанного определения в
отношении сот, начиная с соты с частотой, которая имеет самый высокий приоритет.
Модуль 16 передачи отчета об измерении может быть выполнен с возможностью
прекращения выполнения вышеуказанного определения после передачи одного отчета
об измерении либо заранее заданного количества отчетов об измерениях.

Кроме того, модуль 16 передачи отчета об измерении выполнен с возможностью
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заблаговременного сохранения шаблонов первого, второго и третьего критериев
определения, представленных выражениями 1-3, с возможностью выбора одного из
шаблонов первого, второго и третьего критериев определения, заданных описанным
выше «типом события», с возможностью подстановки параметра (предварительно
установленного порогового значения либо другой подобной величины), включенного
в описанный выше «параметр», в выбранный шаблон критерия определения, и с
возможностью использования полученного таким образом критерия в качестве
критерия определения для рассмотренной выше операции определения.

Например, в иллюстрируемом фиг.3 случае модуль 16 передачи отчета об
измерении может быть выполнен с возможностью подстановки параметра
(предварительно установленного порогового значения Th1), включенного в
«параметр», соответствующий «типу события», равному В1, в шаблон
представленного в выражении 1 первого критерия определения, соответствующего
«типу события», равному В1, и с возможностью использования полученного критерия
в качестве критерия определения в описанной выше операции определения.

Кроме того, модуль 16 передачи отчета об измерении может быть выполнен с
возможностью подстановки параметра (предварительно установленного значения
смещения), включенного в «параметр», соответствующий «типу события», равному
В2, в шаблон представленного в выражении 2 второго критерия определения,
соответствующего «типу события», равному В2, и с возможностью использования
полученного критерия в качестве критерия определения в описанной выше операции
определения.

Далее, модуль 16 передачи отчета об измерении может быть выполнен с
возможностью подстановки параметров (предварительно установленных пороговых
значений Th2, Th3), включенных в «параметры», соответствующие «типу события»,
равному В3, в шаблон представленного в выражении 3 третьего критерия
определения, соответствующего «типу события», равному В3, и с возможностью
использования полученного критерия в качестве критерия определения в описанной
выше операции определения.

Необходимо заметить, что шаблоны критериев определения могут отличаться от
представленных в приведенных выше выражениях 1-3.

Как показано на фиг.5, базовая станция eNB радиосвязи в соответствии с данным
вариантом осуществления включает модуль 21 обнаружения триггера, модуль 22
передачи команды назначения правила измерения, модуль 23 передачи команды
назначения объекта измерения и модуль 24 передачи команды назначения
соответствия.

Модуль 21 обнаружения триггера выполнен с возможностью обнаружения
триггера для передачи команды назначения правила измерения, команды назначения
объекта измерения либо команды назначения соответствия в конкретную мобильную
станцию UE.

Триггером может быть, например, переход конкретной мобильной станции UE из
состояния «ожидание» в состояние «активность», выполнение конкретной мобильной
станцией UE межчастотного переключения связи (хэндовера), соответствие состояния
связи конкретной мобильной станции UE в соте, используемой в настоящий момент
для связи, заранее заданному условию, и тому подобное.

Модуль 22 передачи команды назначения правила измерения выполнен с
возможностью передачи команды назначения правила измерения, включающей
«идентификатор измерения», «тип события» и «параметр», если модулем 21
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обнаружения триггера обнаружен триггер для передачи команды назначения правила
измерения в конкретную мобильную станцию UE.

Кроме того, модуль 22 передачи команды назначения правила измерения выполнен
с возможностью передачи команды назначения правила измерения, служащей для
указания добавить правило измерения в модуль 14 хранения информации об
измерении конкретной мобильной станции UE или удалить правило измерения из
указанного модуля.

Модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения выполнен с
возможностью передачи команды назначения объекта измерения, включающей
«RAT», «частоту» и «уровень приоритета», независимо от команды назначения
правила измерения, если модулем 21 обнаружения триггера обнаружен триггер для
передачи команды назначения объекта измерения в конкретную мобильную
станцию UE.

Кроме того, модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения выполнен
с возможностью передачи команды назначения объекта измерения, служащей для
указания добавить объект измерения в модуль 14 хранения информации об измерении
конкретной мобильной станции UE или удалить объект измерения из указанного
модуля.

Модуль 24 передачи команды назначения соответствия выполнен с возможностью
передачи в конкретную мобильную станцию UE команды назначения соответствия,
служащую для назначения соответствия между правилом измерения и объектом
измерения.

Например, модуль 24 передачи команды назначения соответствия может быть
выполнен с возможностью передачи команды назначения соответствия, включающей
одну «частоту», один «уровень приоритета» и один или несколько «идентификаторов
измерения».

Как вариант, модуль 24 передачи команды назначения соответствия может быть
выполнен с возможностью передачи команды назначения соответствия, включающей
один «идентификатор измерения» и одну или несколько «частот».

Модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения и модуль 24 передачи
команды назначения соответствия здесь могут быть выполнены с возможностью
передачи команды назначения правила измерения, команды назначения объекта
измерения и команды назначения соответствия в конкретную мобильную станцию UE
в одном и том же элементе сигнализации (широковещательном сигнале или
выделенном сигнале).

В качестве одного элемента сигнализации может использоваться, например,
сообщение «RRC connection reconfiguration message» (реконфигурация соединения RRC).

Как вариант, модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения и
модуль 24 передачи команды назначения соответствия могут быть выполнены с
возможностью передачи команды назначения объекта измерения и команды
назначения соответствия в конкретную мобильную станцию UE в разных элементах
сигнализации (широковещательном сигнале или выделенном сигнале).

Во время переключения связи (хэндовера) мобильной станции UE модуль 22
передачи команды назначения правила измерения может передавать команду
назначения правила измерения, служащую для назначения правила измерения,
которое будет использоваться целевой сотой хэндовера, при получении команды
начала хэндовера, модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения может
передавать команду назначения объекта измерения, служащую для назначения
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объекта измерения, который будет использоваться целевой сотой хэндовера, при
получении команды начала хэндовера, а модуль 24 передачи команды назначения
соответствия может передавать команду назначения соответствия, служащую для
назначения соответствия между правилом измерения и объектом измерения при
получении команды начала переключения.

(Функционирование системы мобильной связи в соответствии с первым вариантом
осуществления настоящего изобретения)

Функционирование системы мобильной связи в соответствии с первым вариантом
осуществления настоящего изобретения описывается далее со ссылкой на фиг.6.

Как показано на фиг.6, на шаге S1001 модуль 21 обнаружения триггера в базовой
станции eNB радиосвязи обнаруживает переход мобильной станции UE из состояния
«ожидание» в состояние «активность».

На шаге S1002 модуль 22 передачи команды назначения правила измерения в
базовой станции eNB радиосвязи передает команду назначения правила измерения,
служащую для указания добавить правило измерения в модуль 14 хранения
информации об измерении в мобильной станции UE, модуль 23 передачи команды
назначения объекта измерения в базовой станции eNB радиосвязи передает команду
назначения объекта измерения, служащую для указания добавить объект измерения в
модуль 14 хранения информации об измерении в мобильной станции UE, и модуль 24
передачи команды назначения соответствия в базовой станции eNB радиосвязи
передает команду назначения соответствия, служащую для назначения соответствия
между каждым правилом измерения, которое добавляет команда назначения правила
измерения, и соответствующим объектом измерения, который добавляет команда
назначения объекта измерения.

На шаге S1003 модуль 11 приема команды назначения правила измерения в
мобильной станции UE добавляет каждое из правил измерения, которые указала
добавить принятая команда назначения правила измерения, в модуль 14 хранения
информации об измерении (см. фиг.3), модуль 12 приема команды назначения объекта
измерения в мобильной станции UE добавляет каждый из объектов измерения,
которые указала добавить принятая команда назначения объекта измерения, в
модуль 14 хранения информации об измерении (см. фиг.4), и модуль 13 приема
команды назначения соответствия в мобильной станции UE устанавливает в модуле 14
хранения информации об измерении соответствие между каждым правилом измерения
и соответствующим объектом измерения.

На шаге S2001 модуль 21 обнаружения триггера в базовой станции eNB радиосвязи
обнаруживает в состоянии связи в соте, используемой в настоящий момент для связи,
мобильной станции UE изменение вида «А».

На шаге S2002 модуль 22 передачи команды назначения правила измерения в
базовой станции eNB радиосвязи передает команду назначения правила измерения,
служащую для указания добавить правила измерения в модуль 14 хранения
информации об измерении в мобильной станции UE или удалить правила измерения из
указанного модуля, а модуль 24 передачи команды назначения соответствия в базовой
станции eNB радиосвязи передает команду назначения соответствия для извещения об
изменении соответствий между правилами измерения и объектами измерения.

На шаге 2003 модуль 11 приема команды назначения правила измерения в
мобильной станции UE добавляет в модуль 14 хранения информации об измерении или
удаляет из указанного модуля все правила измерения, которые указано добавить или
удалить принятой командой назначения правила измерения, (см. фиг.3), а модуль 13
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приема команды назначения соответствия в мобильной станции UE изменяет в
модуле 14 хранения информации об измерении соответствия между правилами
измерения и объектами измерения.

На шаге S3001 модуль 21 обнаружения триггера в базовой станции eNB радиосвязи
обнаруживает в состоянии связи в соте, используемой в настоящий момент для связи,
мобильной станции UE изменение вида «В».

На шаге S3002 модуль 23 передачи команды назначения объекта измерения в
базовой станции eNB радиосвязи передает команду назначения объекта измерения,
служащую для указания добавить объекты измерения в модуль 14 хранения
информации об измерении в мобильной станции UE или удалить объекты измерения из
указанного модуля, а модуль 24 передачи команды назначения соответствия в базовой
станции eNB радиосвязи передает команду назначения соответствия для извещения об
изменении соответствия между правилами измерения и объектами измерения.

На шаге S3003 модуль 12 приема команды назначения объекта измерения в
мобильной станции UE добавляет в модуль 14 хранения информации об измерении или
удаляет из указанного модуля все объекты измерения, которые указано добавить или
удалить принятой командой назначения объекта измерения (см. фиг.4), а модуль 13
приема команды назначения соответствия в мобильной станции UE изменяет в
модуле 14 хранения информации об измерении соответствия между правилами
измерения и объектами измерения.

На шаге S4001 модуль 21 обнаружения триггера в базовой станции eNB радиосвязи
обнаруживает, что был выполнен межчастотный хэндовер для мобильной станции UE.

На шаге S4002 модуль 24 передачи команды назначения соответствия в базовой
станции eNB радиосвязи передает команду назначения соответствия для извещения об
изменении соответствия между правилами измерения и объектами измерения.

На шаге S4003 модуль 13 приема команды назначения соответствия в мобильной
станции UE изменяет в модуле 14 хранения информации об измерении соответствия
между правилами измерения и объектами измерения.

(Полезные эффекты и преимущества системы мобильной связи, выполненной в
соответствии с первым вариантом осуществления настоящего изобретения)

При использовании системы мобильной связи в соответствии с данным вариантом
осуществления имеется возможность отдельной передачи команды назначения
правила измерения и команды назначения объекта измерения. Благодаря этому
критерий определения для определения того, следует ли мобильной станции UE
передать отчет об измерении, может гибко изменяться.

Указанная функциональность и мобильной станции UE, и базовой станции eNB
радиосвязи может быть реализована с использованием аппаратных средств,
исполняемого процессором программного модуля либо комбинации таких средств.

Указанный программный модуль может располагаться на носителе данных любого
типа, например, в ОЗУ (оперативном запоминающем устройстве), в
энергонезависимом оперативном запоминающем устройстве (флэш-памяти), в ПЗУ
(постоянном запоминающем устройстве), в EPROM (стираемом программируемом
постоянном запоминающем устройстве, erasable programmable ROM), в EEPROM
(electronically erasable and programmable ROM), в регистре, на жестком диске, на съемном
диске или на компакт-диске (CD-ROM).

Носитель данных присоединяется к процессору, что дает процессору возможность
считывания информации с носителя данных и записи информации на указанный
носитель. Как вариант, носитель данных может быть встроен в процессор. Носитель
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данных и процессор могут быть выполнены в виде специализированной интегральной
микросхеме (ASIC). Указанная микросхема ASIC может входить в состав мобильной
станции UE и базовой станции eNB радиосвязи. Носитель данных и процессор могут
быть выполнены как отдельные компоненты в мобильной станции UE и в базовой
станции eNB радиосвязи.

Настоящее изобретение было подробно описано здесь на примере
вышеприведенного варианта осуществления. Однако для специалиста в данной
области должно быть очевидно, что настоящее изобретение не ограничивается
вариантом реализации, приведенным в данном описании. Настоящее изобретение
может быть осуществлено в модифицированной либо измененной форме без выхода за
пределы объема охраны и сущности настоящего изобретения, определяемых
формулой изобретения. Таким образом, приведенное здесь описание предназначено
для пояснения, но не для ограничения настоящего изобретения.

Следует отметить, что содержание патентной заявки Японии №2008-290205,
поданной 12 ноября 2008 года, полностью включено в настоящий документ
посредством ссылки.

Как сказано выше, настоящее изобретение может предложить способ
осуществления мобильной связи и базовую станцию радиосвязи, дающие возможность
гибкого изменения критерия определения, служащего для определения того, следует ли
мобильной станции UE передать отчет об измерении.

Формула изобретения
1. Способ осуществления мобильной связи, включающий шаги, на которых

передают из базовой станции радиосвязи в мобильную станцию команду назначения
правила измерения, служащую для указания добавить или удалить правило измерения;

передают из базовой станции радиосвязи в мобильную станцию команду
назначения объекта измерения, служащую для указания добавить или удалить объект
измерения, независимо от команды назначения правила измерения;

передают из базовой станции радиосвязи в мобильную станцию команду
назначения соответствия, служащую для назначения соответствия между объектом
измерения и правилом измерения;

сохраняют в мобильной станции правило измерения и объект измерения,
находящиеся в соответствии между собой согласно команде назначения соответствия;

измеряют в мобильной станции качество связи в соте иной частоты на частоте,
заданной сохраненным объектом измерения; и

передают из мобильной станции в базовую станцию радиосвязи отчет об измерении,
если на основании результата измерения качества связи определено, что удовлетворен
критерий определения, заданный правилом измерения, соответствующим объекту
измерения.

2. Способ по п.1, отличающийся тем, что базовая станция радиосвязи передает
команду назначения правила измерения, команду назначения объекта измерения и
команду назначения соответствия в одном и том же элементе сигнализации.

3. Способ по п.1, отличающийся тем, что дополнительно включает шаг, на котором
в мобильной станции удаляют соответствие между правилом измерения и объектом
измерения на основании команды назначения соответствия.

4. Способ по п.1, отличающийся тем, что измерение качества связи включает
первое измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте,

которая имеет больший приоритет, нежели чем частота соты, используемой в
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настоящий момент для связи;
второе измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте,

которая имеет такой же приоритет, что и частота соты, используемой в настоящий
момент для связи; и

третье измерение для измерения качества связи в соте иной частоты на частоте,
которая имеет меньший приоритет, нежели чем частота соты, используемой в
настоящий момент для связи.

5. Способ по п.4, отличающийся тем, что
первый критерий определения, второй критерий определения и третий критерий

определения различны; при этом
первый критерий определения используется для определения того, следует ли

передать отчет об измерении на основании качества связи, измеренного в первом
измерении;

второй критерий определения используется для определения того, следует ли
передать отчет об измерении на основании качества связи, измеренного во втором
измерении; и

третий критерий определения используется для определения того, следует ли
передать отчет об измерении на основании качества связи, измеренного в третьем
измерении.

6. Способ по п.1, отличающийся тем, что дополнительно включает шаг, на котором
в базовой станции радиосвязи определяют, следует ли мобильной станции выполнить
межчастотный хэндовер на основании отчета об измерении.

7. Базовая станция радиосвязи, включающая
модуль передачи команды назначения объекта измерения, выполненный с

возможностью передачи в мобильную станцию команды назначения объекта
измерения, служащей для указания добавить или удалить объект измерения, задающий
частоту, используемую в соте, в которой мобильная станция должна измерить
качество связи;

модуль передачи команды назначения правила измерения, выполненный с
возможностью передачи в мобильную станцию команды назначения правила
измерения, служащей для указания добавить или удалить правило измерения,
задающее критерий определения для определения того, следует ли мобильной станции
передать отчет об измерении в базовую станцию радиосвязи независимо от команды
назначения объекта измерения; и модуль передачи команды назначения соответствия,
выполненный с возможностью передачи в мобильную станцию команды назначения
соответствия, служащей для назначения соответствия между объектом измерения и
правилом измерения.

8. Базовая станция по п.7, отличающаяся тем, что модуль передачи команды
назначения объекта измерения и модуль передачи команды назначения соответствия
выполнены с возможностью передачи команды назначения правила измерения,
команды назначения объекта измерения и команды назначения соответствия в одном
и том же элементе сигнализации.

9. Базовая станция по п.7, отличающаяся тем, что выполнена с возможностью
определения, следует ли мобильной станции выполнить межчастотный хэндовер на
основании отчета об измерении.
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