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âîä. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðàñøèð þùèéñ  ïî
ñóùåñòâó ââåðõ ñåïàðàòîð (1), èìåþùèé íàêëîííûå
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æèäêîñòè ñ ñóñïåíçèåé, è âåðõíåé ÷àñòüþ,
ñíàáæåííîé ñðåäñòâàìè (4) äë  óäàëåíè 
ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè. Ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè â ñåïàðàòîðå (1), ïî ìåíüøåé ìåðå, íà

îäíîì ó÷àñòêå âûøå âõîäíîãî îòâåðñòè  (5) è íèæå
ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà (14) ðàñøèðåíî ïî
íàïðàâëåíèþ ââåðõ çà ñ÷åò åãî îãðàíè÷åíè 
íàêëîííûìè ñòåíêàìè. Íà óðîâíå ýòîãî ðàñøèðåíè 
âáëèçè îäíîé èç íàðóæíûõ ñòåíîê (2) â
ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè ñåïàðàòîðà (1)
ðàñïîëîæåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê
óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè,
îïóñêàþùåéñ  â âèäå ïëîòíûõ ïîòîêîâ âäîëü
íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû èç ïñåâäîîæèæåííîãî
ñëî  èëà. Ýòîò ó÷àñòîê ñîäåðæèò ïåðôîðèðîâàííóþ
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êîëëåêòîðíóþ òðóáó (3), îòâåðñòè  (7) äë 
óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè è
âûïóñêíóþ òðóáó (11) äë  ñæàòîãî âîçäóõà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: óëó÷øåíèå ñåïàðàöèè è
ýêîíîìè÷íîñòü êîíñòðóêöèè. 2 í. è 15 ç.ï. ô-ëû, 9
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: sewage water purification.
SUBSTANCE: device comprises separator 1

widening upwards and having inclined outer walls
2. Separator 1 interior defines separation space
having lower part with inlet orifice 5 for liquid
with suspension delivering and upper part having
means 4 for suspension-free liquid removal.
Separation space inside separator 1 expands in
upward direction in one area over inlet orifice 5
and below silt layer 14 and is defined by outer
walls 2. At least one area for excessive
concentrated suspension removal is created at
said expanded area near one side wall 2 in
separation space of separator. Concentrated
suspension flows down as solid streams along
inclined outer boundary of fluidized silt layer.
Said area includes perforated accumulation pipe
3, orifices 7 for excessive concentrated

suspension removal and discharge pipe 11 for
compressed air.

EFFECT: improved separation ability and
increased economical efficiency.

17 cl, 9 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
3
1
6
4
8
2

C
2

2
C

2
8

4
6

1
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2316482


RU 2 316 482 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñåïàðèðîâàíè  ñóñïåíçèè, â ÷àñòíîñòè äë  îáðàáîòêè

ñòî÷íûõ âîä, â êîòîðîì ôëîêóëèðóþùóþ ñóñïåíçèþ îòäåë þò îò æèäêîñòè ïóòåì
ôèëüòðàöèè â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà ñ îáðàçîâàíèåì â óêàçàííîì ñëîå õëîïüåâ èç
âûäåëåííîé ñóñïåíçèè, à ïñåâäîîæèæåííîå ñîñòî íèå ïîääåðæèâàþò âîñõîä ùèì ïîòîêîì
æèäêîñòè. Æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé ââîä ò â ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ñíèçó, à ñâîáîäíóþ îò
ñóñïåíçèè æèäêîñòü âûâîä ò íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé
ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà ìåæäó ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì è ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè
æèäêîñòüþ. Äàëåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà,
ñîäåðæàùåìó ðàñøèðåííûé ââåðõ ñåïàðàòîð, íèæí   ÷àñòü êîòîðîãî ñíàáæåíà âõîäíûì
îòâåðñòèåì äë  æèäêîñòè ñ ñóñïåíçèåé, à âåðõí   ÷àñòü ñíàáæåíà ñðåäñòâàìè äë 
óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Îäíèì èç ñàìûõ ïåðåäîâûõ ñïîñîáîâ îòäåëåíè  ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè ïðè î÷èñòêå

è îáðàáîòêå âîäû  âë åòñ  ôèëüòðàöè  æèäêîñòè â ñëîå èëà. Ñëîé èëà ñîñòîèò èç
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  õëîïüåâ, êîòîðûå îáðàçóþòñ  ïðè àãëîìåðàöèè ÷àñòèö îòäåë åìîé
ñóñïåíçèè. Âîäà ñ ñóñïåíçèåé, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ, ââîäèòñ  â ñëîé èëà âîñõîä ùèì
ïîòîêîì. Ýòîò ïîòîê ïîääåðæèâàåò ñëîé õëîïüåâ â ïñåâäîîæèæåííîì ñîñòî íèè. Ïðè
ïðîòåêàíèè âîäû ñ ñóñïåíçèåé ÷åðåç ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ÷àñòèöû ñóñïåíçèè
ñòàëêèâàþòñ  ñ õëîïü ìè è ñëèïàþòñ  ñ íèìè. Ýòà ôèëüòðàöè  îñâîáîæäàåò âîäó îò
ñóñïåíçèè, êîòîðà  òðàíñôîðìèðóåòñ  â õëîïü  ñóùåñòâåííî áîëüøåãî ðàçìåðà, ÷åì
ïîñòóïàþùèå ÷àñòèöû ñóñïåíçèè.

Ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé îáðàçóåò âåðõíþþ ãðàíèöó, ðàçäåë þùóþ ïñåâäîîæèæåííûé
ñëîé è æèäêîñòü, îñâîáîæäåííóþ îò ñóñïåíçèè, òàê íàçûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà,
ïðè÷åì æèäêîñòü, îñâîáîæäåííà  îò îòäåëåííîé ñóñïåíçèè, âûíîñèòñ  íàä ïîâåðõíîñòüþ
ñëî  èëà. Ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà îáðàçóåòñ  â òîì ñëó÷àå, åñëè ñêîðîñòü ïîòîêà æèäêîñòè
íåïîñðåäñòâåííî íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ìåíüøå ñêîðîñòè áåñïðåï òñòâåííîãî
îñàæäåíè  îòäåëüíûõ ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé. Ïîñêîëüêó õëîïü ,
îáðàçóþùèåñ  â ñëîå èëà ïóòåì àãëîìåðàöèè ñóñïåíçèè, ñóùåñòâåííî áîëüøå ÷àñòèö
ïîñòóïàþùåé ñóñïåíçèè, ýòà ñêîðîñòü íàìíîãî ïðåâîñõîäèò ñêîðîñòü îñàæäåíè 
îòäåë åìîé ñóñïåíçèè. Óäàëåíèå ÷èñòîé æèäêîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà äîñòàòî÷íî
áîëüøîì ðàññòî íèè îò ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà âî èçáåæàíèå âò ãèâàíè  â íåå õëîïüåâ èç
ñëî  èëà âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîãî óäàëåíè . Ïîýòîìó â çîíå ñåïàðàöèè íàä ñëîåì èëà
âñåãäà íåîáõîäèìî èìåòü ñëîé ÷èñòîé æèäêîñòè.

Ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé äîëæåí ïîääåðæèâàòüñ  ñíèçó. ×àñòî èñïîëüçóåìûì ñïîñîáîì
ïîääåðæêè ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî   âë åòñ  ãèäðîäèíàìè÷åñêà  ïîääåðæêà, ñîñòî ùà  â
òîì, ÷òî áûñòðûé ïîòîê æèäêîñòè ïîä ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì ïðåï òñòâóåò åãî
îïóñêàíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà æèäêîñòè â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå
çàìåäë åòñ .

Ñëîé èëà ñ õëîïü ìè, îáðàçîâàííûìè ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèåé, õàðàêòåðèçóåòñ 
äèíàìè÷åñêèì ðàâíîâåñèåì, îïðåäåë þùèì ðàçìåð õëîïüåâ íà äàííîì ó÷àñòêå. Çàõâàò
÷àñòèö ñóñïåíçèè è àãëîìåðàöè  âûçûâàþò ðîñò îòäåëüíûõ õëîïüåâ, è â òî æå âðåì 
áîëüøèå õëîïü  ðàñïàäàþòñ  íà áîëåå ìåëêèå ïîä âëè íèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë.
Ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ñî ñâîåé ñòîðîíû âëè åò íà ïîòîê æèäêîñòè, îñóùåñòâë   òàêèì
îáðàçîì îáðàòíóþ ñâ çü.

Ðåçóëüòàòîì íåïðåðûâíîãî çàõâàòà ÷àñòèö ñóñïåíçèè  âë åòñ  óâåëè÷åíèå îáùåãî
îáúåìà õëîïüåâ, è ñîîòâåòñòâåííî èçëèøêè õëîïüåâ äîëæíû óäàë òüñ  èç ñëî  èëà. Òàêèì
îáðàçîì, âûäåëåííà  ñóñïåíçè  óäàë åòñ  èç ñëî  èëà â âèäå èçëèøêîâ õëîïüåâ.

Èçâåñòíû ñëîè èëà äâóõ òèïîâ: ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûå, íàçûâàåìûå òàêæå
ðàâíîìåðíî ïñåâäîîæèæåííûìè, è ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûå, íàçûâàåìûå òàêæå
íåðàâíîìåðíî ïñåâäîîæèæåííûìè. Îíè ðàçëè÷àþòñ  êàê ïî ñêîðîñòè æèäêîñòè ó
ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà, òàê è ïî òèïó óäàëåíè  èçëèøêîâ õëîïüåâ. Â ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà ñêîðîñòü æèäêîñòè ó åãî ïîâåðõíîñòè ìåíüøå ìèíèìàëüíî
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íåîáõîäèìîé äë  ïñåâäîîæèæåíè , è èçëèøêè õëîïüåâ óäàë þòñ  ñíèçó, òîãäà êàê â
ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà ñêîðîñòü æèäêîñòè ó åãî ïîâåðõíîñòè áîëüøå
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé äë  ïñåâäîîæèæåíè , à èçëèøêè õëîïüåâ óäàë þòñ  ñ
ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà.

Èç-çà òîãî, ÷òî èìååò ìåñòî òåíäåíöè  ñíèæåíè  ñêîðîñòè æèäêîñòè íèæå ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìîé äë  ïñåâäîîæèæåíè , ó ïîâåðõíîñòè ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûõ ñëîåâ èëà
âîçíèêàþò ïðîâàëû ïñåâäîîæèæåíè . Îáðàçóþòñ  áîëüøèå àãëîìåðàòû õëîïüåâ,
ïàäàþùèå âíèç ñêâîçü ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé. Èõ ïàäåíèå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
âîñõîä ùèõ òå÷åíèé ïî ñîñåäñòâó, ÷òî óâåëè÷èâàåò ìåñòíóþ ñêîðîñòü âîñõîä ùèõ ïîòîêîâ,
ñïîñîáñòâó  ïîääåðæàíèþ ïñåâäîîæèæåíè  â äðóãèõ çîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè
ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà. Ïîñêîëüêó ñðåäí   ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà â íèæåëåæàùèõ
÷àñò õ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  áîëüøå, ÷åì â âûøåëåæàùèõ, ÷àñòü àãëîìåðàòîâ
ðàñïàäàåòñ  â áûñòðîì ïîòîêå, è èõ õëîïü  âîçâðàùàþòñ  â ñëîé èëà. Îäíàêî äðóãà 
÷àñòü àãëîìåðàòîâ îïóñêàåòñ  ïîä ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé è óäàë åòñ  îòòóäà. Â
îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ äîñòèãàåòñ  ðàâíîâåñèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì
ñóñïåíçèè, ïîñòóïàþùåé â ñëîé èëà, è êîëè÷åñòâîì ñóñïåíçèè, âûïàäàþùåé èç ñëî  èëà è
óäàë åìîé âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì. Åñëè êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé ñóñïåíçèè
ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî âûïàäàþùåé ñóñïåíçèè, ðàçìåð ñëî  èëà óâåëè÷èâàåòñ , è åñëè îí
ïðåâûøàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü óñòàíîâêè, ñëîé èëà íà÷èíàåò âûìûâàòüñ  â çîíó
âûïóñêà î÷èùåííîé âîäû, ò.å. ïåðåëèâàòüñ . Åñëè êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé ñóñïåíçèè
ìåíüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî âûïàäàþùåé ñóñïåíçèè, ðàçìåð ñëî  èëà óìåíüøàåòñ , è åñëè îí
ñòàíîâèòñ  ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî, ñëîé èëà âûïàäàåò ïîä ñåïàðàòîð èëè, èíà÷å ãîâîð ,
âûïàäàåò èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.

Êîíöåíòðàöè  õëîïüåâ â ñëîå èëà çàâèñèò îò ñêîðîñòè âîñõîä ùåãî ïîòîêà. ×åì íèæå
ñêîðîñòü ïîòîêà, òåì âûøå êîíöåíòðàöè  õëîïüåâ. Êîíöåíòðàöè  õëîïüåâ â àãëîìåðàòàõ,
âûïàäàþùèõ èç ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà âûøå, ÷åì êîíöåíòðàöè , êîòîðà 
ñîîòâåòñòâîâàëà áû ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè ïîëíîãî ïñåâäîîæèæåíè . Ïîýòîìó êîíöåíòðàöè 
îòäåëåííîé ñóñïåíçèè, óäàë åìîé èç ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ìîæåò áûòü
âûøå, ÷åì êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè, óäàë åìîé èç ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà.
Îäíàêî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñêîðîñòü ïîòîêà ó ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà è ñîîòâåòñòâåííî
ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà âûøå, ÷åì ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííîãî. Ïîýòîìó ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
äë  ñåïàðàöèè ðàçâåäåííûõ ñóñïåíçèé, òîãäà êàê ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûå ñëîè èëà
ïðèãîäíû äë  ñåïàðàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ ñóñïåíçèé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîëíîñòüþ
ïñåâäîîæèæåííûå ñëîè èëà èñïîëüçóþòñ  ïðè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå âîäû, â êîòîðîé
êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâë åò äåñ òûå äîëè ãðàììà ñóõîãî âåùåñòâà
íà êóáè÷åñêèé ìåòð. Ñêîðîñòü ïîòîêà æèäêîñòè ó ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà äîñòèãàåò â
íàñòî ùåå âðåì  4-4,5 ì/÷àñ ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè ñóñïåíçèè, óäàë åìîé ñ
ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà, â 4-8 ðàç, ïðè÷åì óäàëåííûå õëîïü  ïîçäíåå ïîäâåðãàþòñ 
ïîâòîðíîìó ñãóùåíèþ îñàæäåíèåì. ×àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â áèîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêå áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä, ãäå êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè
ñîñòàâë åò 4-6 êã ñóõîãî âåùåñòâà íà êóáè÷åñêèé ìåòð, à îòäåëåííà  ñãóùåííà 
ñóñïåíçè  âíîâü ïîñòóïàåò íà îáðàáîòêó. Ñêîðîñòü ïîòîêà æèäêîñòè íà ïîâåðõíîñòè ñëî 
èëà â ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàåò 0,8-1 ì/÷àñ, à óäàë åìà  ñóñïåíçè  ìîæåò áûòü ñãóùåíà â
1,5-2 ðàçà.

Êîíå÷íî, âñå ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  çàâèñ ò îò ìíîãî÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, èç êîòîðûõ
îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò òåìïåðàòóðà âîäû è ñâîéñòâà ñóñïåíçèè. Íàáëþäåíèå
çà ðàáîòîé ìíîãèõ óñòàíîâîê â òå÷åíèå ð äà ëåò ïîêàçàëî, ÷òî ýòè ïàðàìåòðû, êàê
ïðàâèëî, ìîãóò èçìåí òü ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  íà 10-30 ïðîöåíòîâ.

Ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âûøåîïèñàííà  ôèëüòðàöè  â ñëîå èëà,
èìåþò îáû÷íî ôîðìó ðàñøèð þùåãîñ  ââåðõ êîíóñà, ïèðàìèäû èëè ïðèçìû,
îáåñïå÷èâàþùóþ óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïîòîêà æèäêîñòè â âîñõîä ùåì íàïðàâëåíèè. Ýòè
ïðîñòðàíñòâà îãðàíè÷åíû íàêëîííûìè ñòåíêàìè, îáû÷íî èìåþùèìè óãîë íàêëîíà 52-60
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ãðàäóñîâ, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåï òñòâóåò îñàæäåíèþ õëîïüåâ íà ýòèõ ñòåíêàõ, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî ìåñòà äë  ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà.

Êðîìå òîãî, ñåïàðàòîðû äë  ñëî  èëà îáîðóäîâàíû â âåðõíåé ÷àñòè óñòðîéñòâàìè äë 
îòâîäà î÷èùåííîé æèäêîñòè, óæå íå ñîäåðæàùåé ñóñïåíçèè, îáû÷íî â âèäå ïåðåëèâíûõ
æåëîáîâ èëè ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá, à â èõ íèæíåé ÷àñòè íàõîäèòñ  âõîäíîå îòâåðñòèå,
÷åðåç êîòîðîå æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé ïîäàåòñ  äë  ñåïàðàöèè.

Ïðîñòåéøèì ðåøåíèåì äë  ýòîãî âõîäíîãî îòâåðñòè   âë åòñ  îáû÷íîå îòâåðñòèå,
ñîåäèí þùåå ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ñ äðóãèì ôóíêöèîíàëüíûì ïðîñòðàíñòâîì,
íàïðèìåð, àêòèâàöèîííûì ïðîñòðàíñòâîì ïðè áèîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêå ñòî÷íûõ âîä èëè
êîàãóë öèîííûì ïðîñòðàíñòâîì ïðè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå âîäû. Îäíàêî èçâåñòíû áîëåå
ñëîæíûå ðåøåíè , êàê, íàïðèìåð, íàêëîííûå ïîäàþùèå êàíàëû âäîëü ñòåíîê ïðîñòðàíñòâà
ñåïàðàöèè èëè öåíòðàëüíà  âïóñêíà  òðóáà, ïðîõîä ùà  âåðòèêàëüíî ÷åðåç öåíòð
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè. Òàêèå âïóñêíûå êàíàëû èëè òðóáû ñîîáùàþòñ  ñ äðóãèì
ôóíêöèîíàëüíûì ïðîñòðàíñòâîì, èç êîòîðîãî æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé îáû÷íî ñòåêàåò âíèç ê
ýòîìó âõîäó â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, â êîòîðîì æèäêîñòü òå÷åò ââåðõ. Åñëè óñòðîéñòâî
âõîäà â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â öåëîì áîëåå ñëîæíîå, òîãäà, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå
âûøåîïèñàííûé ìåõàíèçì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ïîääåðæêè ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ïîä
âõîäîì â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ïîäðàçóìåâàåòñ  ãîðèçîíòàëüíà  ïîâåðõíîñòü íà
âåðõíåì óðîâíå îòâåðñòè , ÷åðåç êîòîðîå âîäà ïîñòóïàåò â ýòîò âõîä ïðîñòðàíñòâà
ñåïàðàöèè. Âåðõí   ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè ïðè ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå
èëà ñíàáæåíà óñòðîéñòâîì äë  îòâîäà îòäåëåííîé ñóñïåíçèè, îãðàíè÷èâàþùèì ïîëîæåíèå
óðîâí  ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà, òîãäà êàê ïðè ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà
óñòðîéñòâî äë  îòâîäà îòäåëåííîé ñóñïåíçèè ðàñïîëàãàåòñ  íèæå óðîâí  âõîäà æèäêîñòè ñ
ñóñïåíçèåé â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè. Îáëàñòü, ÷åðåç êîòîðóþ æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé
ïðîõîäèò ïðè ïîñòóïëåíèè â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, ñîñòàâë åò, êàê ïðàâèëî, îò 2,2 äî
2,5 ïðîöåíòîâ ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè ïðè ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà è îò 10
äî 15 ïðîöåíòîâ ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè ïðè ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà. ×åì
áîëüøå îáëàñòü, ïðîõîäèìà  ïîòîêîì ïðè ïîñòóïëåíèè â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ïðè
÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà, òåì áîëüøà  êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòà ïðè äàííîì ñëîå èëà, íî òåì âûøå òàêæå è ïðåäåë äë  âûïàäåíè  ýòîãî ñëî 
èëà.

Îïèñàííûå ïðèíöèïû ïðîëèâàþò ñâåò åùå íà îäíî âàæíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà è ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà. Ïðè ïîëíîñòüþ
ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà âûñîòà åãî ïîâåðõíîñòè ïîñòî ííà, è åñëè ïðîèñõîä ò êàêèå-
ëèáî èçìåíåíè  ïðîêà÷èâàåìîãî ïîòîêà èëè êîíöåíòðàöèè ââîäèìîé ñóñïåíçèè, òî
èçìåí åòñ  òîëüêî êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé îòäåëåííîé ñóñïåíçèè. Ïðåâûøåíèå
ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðî âë åòñ  â èçâëå÷åíèè õëîïüåâ èç ñëî  èëà è â
âûìûâàíèè åãî ïîâåðõíîñòè. Ïðè ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà âûñîòà åãî
ïîâåðõíîñòè èçìåí åòñ  ïðè èçìåíåíèè ïðîêà÷èâàåìîãî ïîòîêà è êîíöåíòðàöèè ââîäèìîé
ñóñïåíçèè, à ïðåâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðî âë åòñ  â ïîäí òèè
ñëî  èëà äî óðîâí  óäàëåíè  î÷èùåííîé æèäêîñòè ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåëèâîì ñëî  èëà
íàðóæó.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî ñëîé èëà âñåãäà ôóíêöèîíèðóåò íàäëåæàùèì îáðàçîì
òîëüêî â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ. Åñëè ïðîêà÷èâàåìûé ïîòîê
ñíèæàåòñ  ïðèáëèçèòåëüíî äî 50 ïðîöåíòîâ íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî â
ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà, èñïîëüçóåìîì äë  õèìè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû,
ïðîèñõîä ò íàðóøåíè  ïñåâäîîæèæåíè  ñ òåíäåíöèåé ê óõóäøåíèþ, è ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåì  ýòî ïðèâîäèò ê ôóíêöèîíàëüíîìó îòêàçó. Åñëè êîíöåíòðàöè  àêòèâíîãî èëà ïàäàåò
íèæå 1-2 êã ñóõîãî âåùåñòâà íà êóáè÷åñêèé ìåòð â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà äë  áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû, òî ñëîé èëà íå îáðàçóåòñ  â
ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè, èëè, åñëè êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè óïàäåò íèæå óïîì íóòîãî
óðîâí , ñëîé èëà ìîæåò âûïàñòü èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, ò.å. îïóñòèòñ  íèæå
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.
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Îñíîâíûå èäåè ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûõ ñëîåâ èëà è ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè
ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíè  ðàñêðûòû, íàïðèìåð, â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ÷åøñêîìó
ïàòåíòó ¹88634 (Ñ.Ìàêðë, Â.Ìàêðë, È.Òåñàðèê, Â.Ìè÷àí. Ðåàêòîð äë  îáðàáîòêè âîäû â
ñëîå èëà), è â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ÷åøñêîìó ïàòåíòó ¹123929 (Ñ.Ìàêðë, Â.Ìàêðë,
Î.Äðà÷êà, Ë.Ïàñåêà. Îñâåòëèòåëü äë  îáðàáîòêè âîäû ïîñðåäñòâîì êîàãóë öèè è
ôèëüòðàöèè â ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà) è â ñîîòâåòñòâóþùåì îïèñàíèè
èçîáðåòåíè  ê êàíàäñêîìó ïàòåíòó ¹769769. ×àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà ñ
ñàìîïðîèçâîëüíûì îáðàòíûì âûïàäåíèåì îòäåëåííîé ñóñïåíçèè â ïðîöåññå îáðàáîòêè
îïèñàí, íàïðèìåð, â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ÷åøñêîìó ïàòåíòó ¹159811 (Ñ.Ìàêðë,
Â.Ìàêðë. Ìîäóëüíûé àïïàðàò äë  áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè æèäêîñòåé ñ îðãàíè÷åñêèì
çàãð çíåíèåì) è â ñîîòâåòñòâóþùèõ îïèñàíè õ èçîáðåòåíè  ê êàíàäñêîìó ïàòåíòó ¹921626
è ê ïàòåíòó ÑØÀ ¹3627136, è ðàñêðûò òàêæå â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ÷åøñêîìó ïàòåíòó
¹173893 (Ñ.Ìàêðë, Â.Ìàêðë, Î.Äðà÷êà. Ðåàêòîð äë  áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè æèäêîñòè, â
÷àñòíîñòè ñòî÷íûõ âîä) è â ñîîòâåòñòâóþùèõ îïèñàíè õ èçîáðåòåíè  ê êàíàäñêîìó ïàòåíòó
¹1038090, íåìåöêîìó ïàòåíòó ¹2456953, ôðàíöóçñêîìó ïàòåíòó ¹7439337 è  ïîíñêîìó
ïàòåíòó ¹1044405. ×àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà ñ ïðèìåíåíèåì îòñîñà âûïàâøåé
îòäåëåííîé ñóñïåíçèè ðàñêðûò â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ÷åøñêîìó ïàòåíòó ¹275746
(Ñ.Ìàêðë, Â.Ìàêðë. Ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîãî àêòèâèðîâàíè  î÷èñòêè âîäû è óñòðîéñòâî äë 
åãî îñóùåñòâëåíè ) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïèñàíè ìè èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòàì ÑØÀ
¹5032276 è åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó ÅÐ 345669.

Êðîìå âûøåîïèñàííûõ îñíîâíûõ ñïîñîáîâ óäàëåíè  èçëèøêîâ õëîïüåâ - îò ïîâåðõíîñòè
ñëî  èëà è ñíèçó ñëî  èëà - èçâåñòíû òàêæå ðåøåíè , êîòîðûå çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî
èçëèøêè õëîïüåâ óäàë þò îò âíóòðåííåé ÷àñòè ñëî  èëà (ñì., íàïðèìåð, JP 56010394 A -
Tamaki Yukihiko/Toyo Giken KK Kawasaki Heavy Ind. Ltd., Disposing device for sewage
at high capability, JP 61192391 A - Kitawaga Masami, Yamamoto Koitchi, Iritani
Mohorito/Ebara Infiico Co. Ltd., Method and apparatus for treatment of organic
sewage, ÅÐ 1023117 B1 - Dieter Eppler/Dieter Eppler Wasseraufbereitung,
Schwebefilteranlage zur Trinkwaseraufbereitung). Äåòàëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýòè
ðåøåíè  íå äàþò íèêàêèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îïèñàííûìè âûøå îñíîâíûìè
ñïîñîáàìè. Íàïðîòèâ, íåäîñòàòêîì ýòèõ ðåøåíèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëíîñòüþ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà,  âë åòñ  çàìåíà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñïîñîáà íà ñïîñîá, êîòîðûé òðåáóåò ðåãóëèðîâàíè  èçâíå. Áîëåå
òîãî, â ñëó÷àå, åñëè óäàëåíèå îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ íàñîñà (ÅÐ 1023117 B1), õëîïü 
ðàçðóøàþòñ , ÷òî óñëîæí åò äîïîëíèòåëüíîå ñãóùåíèå óäàë åìîãî èëà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà íåäîñòàòîê ýòèõ ðåøåíèé çàêëþ÷àåòñ  â íèçêîé
êîíöåíòðàöèè óäàë åìîé ñóñïåíçèè.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Íåäîñòàòêè ðåøåíèé ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè ïî ñóùåñòâó óñòðàíåíû â

ñïîñîáå ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ.
Ñóùíîñòü ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èçëèøåê óäàë þò ó

íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  îò ïëîòíûõ ïîòîêîâ ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè, îïóñêàþùèõñ  âäîëü íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âûøå óðîâí  óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè
ñîçäàâàëñ  ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé â âèäå ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ãäå
îáðàçóþòñ  àãëîìåðàòû õëîïüåâ ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, êîòîðûå îïóñêàþòñ  âäîëü
íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû ê ó÷àñòêó óäàëåíè , à íèæå óðîâí  óäàëåíè  ñîçäàâàëñ 
ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé â âèäå ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ãäå ïîòîê æèäêîñòè
ñ ñóñïåíçèåé ðàñïðåäåë åòñ  â ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà.

Äîïîëíèòåëüíî âàæíî, ÷òîáû íà ãðàíèöå ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà è
ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà ðåçêî óìåíüøàëàñü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè êîíöåíòðàöè  âòåêàþùåé ñóñïåíçèè ïðåâûøàåò 1 êã ñóõîãî
âåùåñòâà íà êóáè÷åñêèé ìåòð, ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû íåïîñðåäñòâåííî íàä
ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà ñîñòàâë åò îò 1,6 äî 2,2 ìåòðà â ÷àñ.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû íà âõîäå â ñëîé èëà ñîñòàâë åò îò 2 äî 6
ñì â ñåêóíäó, à îáúåì óäàë åìîãî èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîñòàâë åò îò 1,5 äî 3
îáúåìîâ ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû, óäàë åìîé íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà.

Ñóùíîñòü óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  ðåàëèçàöèè îïèñàííîãî ñïîñîáà
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â ñåïàðàòîðå ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì
ó÷àñòêå âûøå âõîäíîãî îòâåðñòè  ñåïàðàòîðà è íèæå ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà ðåçêî
ðàñøèðåíî ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ, à íà óðîâíå ýòîãî ðàñøèðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå âáëèçè
îäíîé èç íàðóæíûõ ñòåíîê â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè ñåïàðàòîðà ðàñïîëîæåí ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ó÷àñòîê èçëèøêà óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, îïóñêàþùåéñ  â âèäå ïëîòíûõ
ïîòîêîâ âäîëü íàêëîííîé íàðóæíîé ñòåíêè èç ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà.

Ñóùíîñòü óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òàêæå çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè â íèæíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà îãðàíè÷åíî ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî îäíîé
íàêëîííîé âíóòðåííåé ñòåíêîé, à ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèæíåé ÷àñòüþ íàðóæíîé ñòåíêè è
âíóòðåííåé ñòåíêîé îáðàçóåò ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè , ïðè ýòîì ïðîìåæóòîê ìåæäó âåðõíåé
êðîìêîé âíóòðåííåé ñòåíêè è íàðóæíîé ñòåíêîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ó÷àñòîê ðåçêîãî
ðàñøèðåíè  è ó÷àñòîê óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.

Ñóùåñòâåííî òàêæå, ÷òîáû ïðîìåæóòîê ìåæäó âåðõíåé êðîìêîé âíóòðåííåé ñòåíêè è
íàðóæíîé ñòåíêîé îáðàçîâûâàë âõîä â ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè , ñíàáæåííîå â íèæíåé ÷àñòè
ñðåäñòâàìè äë  óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè.

Â äðóãîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû íàêëîííà 
íàðóæíà  ñòåíêà ñåïàðàòîðà îáðàçîâûâàëà óãîë â çîíå óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, à
âåðõí   ÷àñòü íàðóæíîé ñòåíêè, ðàñïëîæåííà  íàä ýòèì óðîâíåì, èìåëà áîëüøèé íàêëîí,
÷åì ðàñïîëîæåííà  íèæå íèæí   ÷àñòü íàðóæíîé ñòåíêè.

Â äðóãîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñðåäñòâà
äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè áûëè ðàñïîëîæåíû íà ó÷àñòêå óäàëåíè  è îáðàçîâàíû
ïåðôîðèðîâàííîé êîëëåêòîðíîé òðóáîé, à ðåçêîå ðàñøèðåíèå ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè â
îáëàñòè ðàñïîëîæåíè  êîëëåêòîðíîé òðóáû îáðàçîâàíî ñìåùåíèåì íàðóæíîé ñòåíêè,
ñîåäèíåííîé ñíèçó è ñâåðõó ñ êîëëåêòîðíîé òðóáîé, à îòâåðñòè  äë  óäàëåíè  èçëèøêà
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè áûëè âûïîëíåíû â ñòåíêå êîëëåêòîðíîé òðóáû, îáðàùåííîé ê
âåðõíåé ÷àñòè ñìåùåííîé íàêëîííîé íàðóæíîé ñòåíêè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïëîùàäü âõîäíîãî
îòâåðñòè  â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ñîñòàâë åò áîëåå 3 ïðîöåíòîâ è ìåíåå 6 ïðîöåíòîâ
ïîâåðõíîñòè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà óðîâíå óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè
æèäêîñòè, ïëîùàäü ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íåïîñðåäñòâåííî ïîä óðîâíåì óäàëåíè 
èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîñòàâë åò áîëåå 20 ïðîöåíòîâ, à íåïîñðåäñòâåííî íàä
óðîâíåì óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîñòàâë åò ìåíåå 70 ïðîöåíòîâ
ïîâåðõíîñòè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà óðîâíå óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè
æèäêîñòè, è âõîäíîå îòâåðñòèå â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè è óðîâåíü óäàëåíè  ñâîáîäíîé
îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè îòñòî ò îò óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè áîëåå ÷åì íà
îäèí ìåòð ïî âåðòèêàëè.

Äë  ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ æåëàòåëüíî, ÷òîáû
ðàññòî íèå ïî âåðòèêàëè îò óðîâí  óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè êàê äî óðîâí 
âõîäíîãî îòâåðñòè  â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, òàê è äî óðîâí  óäàëåíè  æèäêîñòè,
îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, ñîñòàâë ëî áîëåå îäíîãî ìåòðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âûñîòà óðîâí  óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè íàä
âõîäíûì îòâåðñòèåì â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ñîñòàâë ëà îò 1/4 äî 3/4 âûñîòû óðîâí 
óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè íàä âõîäíûì îòâåðñòèåì â ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíûå òðóáû, ïðè÷åì ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíà ôóíêöèîíàëüíà  òðóáà, âûáðàííà  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  óäàëåíè 
èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè
æèäêîñòè, âûïóñêíûå òðóáû, âïóñêíûå òðóáû äë  ñæàòîãî âîçäóõà è ïðîìûâíûå òðóáû
îáðàçóþò ÷àñòü îïîðíîé êîíñòðóêöèè äë  íàðóæíûõ ñòåíîê ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, à óãîë
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íàêëîíà âåðõíåé ÷àñòè íàðóæíîé ñòåíêè ñîñòàâë åò îò 52° äî 60°.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî óãîë íàêëîíà âíóòðåííåé ñòåíêè ñîñòàâë åò îò 52° äî 60°, à óãîë

íàêëîíà íèæíåé ÷àñòè íàðóæíîé ñòåíêè ñîñòàâë åò îò 30° äî 40°.
Íàèáîëåå âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ñïîñîáà è óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì

èçîáðåòåíèåì  âë åòñ  ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåïàðàöèè,
âûðàæàþùååñ , â ÷àñòíîñòè, â óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíè  ñóõîãî âåùåñòâà â ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè, à èìåííî ïî÷òè â äâà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè ôèëüòðàöèè
æèäêîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà. Ýòî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ëèáî äë  óâåëè÷åíè  ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêè è ñîîòâåòñòâåííî äë 
ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåïàðàöèè, ëèáî äë  óâåëè÷åíè  êîíöåíòðàöèè ñóñïåíçèè,
ââîäèìîé â ñëîé èëà, ëèáî, âîçìîæíî, äë  îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíè  îáîèõ ýòèõ ýôôåêòîâ.
Òàêîå êîëè÷åñòâåííîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåïàðàöèè ìîæåò áûòü
îñîáåííî ïîëåçíûì ïðè àêòèâàöèîííîì òèïå áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñ òî÷êè
çðåíè  ýêîíîìè÷íîñòè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè êîìïëåêòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ.
Óâåëè÷åíèå ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,
ïðåäëàãàåìûõ èçîáðåòåíèåì, ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè äî 50
ïðîöåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè óñòàíîâêàìè, èñïîëüçóþùèìè ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà. Ýòî íå òîëüêî äàåò ýêîíîìèþ â îòíîøåíèè êîíñòðóêöèè
ñåïàðàòîðà, íî òàêæå îáåñïå÷èâàåò äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè êîíñòðóêöèè,
íàïðèìåð, áëàãîäàð  óìåíüøåíèþ íåîáõîäèìîé âûñîòû êîìïëåêòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ðåàêòîðîâ è áîëüøåìó óäîáñòâó â ïëàíå ðàçìåùåíè  ñåïàðàòîðà â ðåàêòîðå. Óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè àêòèâíîãî èëà â áèîëîãè÷åñêîì ðåàêòîðå òàêæå îòðàæàåòñ  íà óìåíüøåíèè
ôóíêöèîíàëüíîãî îáúåìà, íåîáõîäèìîãî äë  áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, è, ñëåäîâàòåëüíî,
òàêæå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ îáùåãî ðàçìåðà ðåàêòîðà. Óìåíüøåíèå ðàçìåðà
ñåïàðàòîðà è îïòèìèçàöè  êîíñòðóêöèè è ðàçìåðîâ ðåàêòîðà ïîçâîë åò äîáèòüñ 
çíà÷èòåëüíîé ýêîíîìèè ìàòåðèàëîâ, ñòîèìîñòè èçãîòîâëåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è ìîíòàæà.
Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà, ïðåäëàãàåìûõ
èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå â çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå
ïàðàìåòðîâ, ÷åì â ñëó÷àå ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà. Ýòî ðàñøèð åò îáëàñòü
ïðèìåíåíè  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà è ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýêñïëóàòàöèîííóþ
ãèáêîñòü.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Â äàëüíåéøåì îïèñàíû ÷åòûðå âàðèàíòà ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà

ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè, ãäå
íà ôèã.1 èçîáðàæåí â áîêîâîì ðàçðåçå ïåðâûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà â

ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì,
íà ôèã.2 èçîáðàæåí â àêñîíîìåòðèè ïåðâûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà â

ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì,
íà ôèã.3 èçîáðàæåí ïåðâûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà, âñòðîåííîãî â òèïè÷íûé

êîìïëåêñíûé ðåàêòîð äë  àêòèâàöèîííîé îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä,
íà ôèã.4 èçîáðàæåí â áîêîâîì ðàçðåçå âòîðîé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà,
íà ôèã.5 èçîáðàæåí â àêñîíîìåòðèè âòîðîé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà,
íà ôèã.6 èçîáðàæåí â áîêîâîì ðàçðåçå òðåòèé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà,

óñòàíîâëåííîãî âíóòðè òèïè÷íîãî êîìïëåêñíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðåàêòîðà,
íà ôèã.7 â àêñîíîìåòðèè ïðåäñòàâëåíà ïðèìåðíà  ðåàëèçàöè  óñòðîéñòâà ïî ôèã.6,
íà ôèã.8 èçîáðàæåí ÷åòâåðòûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà â áîêîâîì ðàçðåçå è
íà ôèã.9 èçîáðàæåí â àêñîíîìåòðèè ÷åòâåðòûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà,

óñòàíîâëåííîãî âíóòðè òèïè÷íîãî êîìïëåêñíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðåàêòîðà.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  âàðèàíòû óñòðîéñòâà îïèñàíû êàê ñîñòàâíûå ÷àñòè òèïè÷íîãî

êîìïëåêñíîãî ðåàêòîðà äë  àêòèâàöèîííîé îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä ñ íèòðèôèêàöèåé è
äåíèòðèôèêàöèåé îäíîðîäíî âçâåøåííûì àêòèâíûì èëîì. Óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííûå â
òàêîì òèïè÷íîì êîìïëåêñíîì ðåàêòîðå, ñëóæàò äë  ñåïàðàöèè ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè,
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îáðàçóþùåéñ  âî âðåì  óïîì íóòîé îáðàáîòêè. Ýëåìåíòû, ñõîäíûå ïî êîíñòðóêöèè è
íàçíà÷åíèþ, îáîçíà÷åíû â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè îäèíàêîâûìè ïîçèöè ìè.

Ïðèìåð 1
Îñíîâíîé ÷àñòüþ óñòðîéñòâà äë  ñåïàðàöèè ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçîáðåòåíèåì  âë åòñ  ñåïàðàòîð 1 â âèäå ðàñøèðåííîãî ââåðõ êîíóñà, îãðàíè÷åííîãî
íàðóæíîé ñòåíêîé 2, èìåþùåé ôîðìó êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè (ôèã.1, 2). Ñåïàðàòîð 1 íå
îá çàòåëüíî äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ êîíè÷åñêèì, òî åñòü îí ìîæåò èìåòü íå èçîáðàæåííûå
íà ÷åðòåæàõ êîðîòêèå öèëèíäðè÷åñêèå ÷àñòè è äàæå êîíè÷åñêèå ÷àñòè ñ îáðàòíûì
íàêëîíîì, íàïðèìåð, ïî òåõíîëîãè÷åñêèì èëè êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíè ì.

Âíóòðè ïîëîñòè ñåïàðàòîðà 1 íàõîäèòñ  ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè; â äàííîì ïðèìåðå
ðåàëèçàöèè âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàòîðà 1 ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ
ïðîñòðàíñòâîì ñåïàðàöèè. Íàðóæíà  ñòåíêà 2 îñíàùåíà âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè äë 
óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, âûïîëíåííûìè â âèäå êðóãîâîé êîëëåêòîðíîé òðóáû 3
óãëîâîãî ñå÷åíè , à â âåðõíåé ÷àñòè íàðóæíîé ñòåíêè èìåþòñ  ñðåäñòâà äë  óäàëåíè 
æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, â âèäå êîëüöåâîé êîëëåêòîðíîé òðóáû 4
òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè .

Âûñîòà óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè íàä óðîâíåì âõîäíîãî îòâåðñòè  5 â
ñåïàðàòîð 1, ñîîòâåòñòâåííî â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, ñîñòàâë åò îò 1/4 äî 3/4 âûñîòû
óðîâí  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè íàä óðîâíåì âõîäíîãî îòâåðñòè  5 â
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíèå ñðåäñòâ äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè â ñåðåäèíå ñåïàðàòîðà 1 ïî åãî âûñîòå. Ñå÷åíè  êîëëåêòîðíûõ òðóá 3 è 4
ìîãóò èìåòü äðóãóþ ôîðìó, óêàçàííûå ñå÷åíè   âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Íà óðîâíå íèæíåé êîëëåêòîðíîé òðóáû 3 íàðóæíà  ñòåíêà 2 èìååò ñòóïåíüêó,
ïðîõîä ùóþ ïî äèàìåòðó, îäíàêî íàðóæíà  ñòåíêà 2 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òàêæå â âèäå
íåïðåðûâíîãî êîíóñà áåç ñêà÷êîîáðàçíîãî èçìåíåíè  äèàìåòðà. Íèæí   ÷àñòü íàðóæíîé
ñòåíêè 2 çàêàí÷èâàåòñ  âõîäíûì îòâåðñòèåì 5 â ñåïàðàòîð.

Âåðõí   êîëëåêòîðíà  òðóáà 4 äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè ñíàáæåíà
îòâåðñòè ìè 6, âûïîëíåííûìè â åå íàðóæíîé íàêëîííîé ñòîðîíå, òîãäà êàê íèæí  
êîëëåêòîðíà  òðóáà 3 äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñíàáæåíà îòâåðñòè ìè 7,
âûïîëíåííûìè â åå âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ñòîðîíå. Îáå ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû 3 è 4
ñëóæàò òàêæå êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè, îáðàçóþùèìè îïîðíóþ êîíñòðóêöèþ
ñåïàðàòîðà 1. Âåðõí   êîëëåêòîðíà  òðóáà 4 çàêàí÷èâàåòñ  âûïóñêíîé òðóáîé 8,
ïåðåõîä ùåé â ïåðåëèâíóþ òðóáó 9 äë  ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîãî óðîâí  ïîâåðõíîñòè
âîäû 10 â ñåïàðàòîðå 1. Íèæí   êîëëåêòîðíà  òðóáà 3 ñîåäèíåíà òðóáîé 11 ñ íàñîñîì
ðåöèðêóë öèè 12. Íàðóæíà  ñòåíêà 2 íàä âåðõíåé êîëëåêòîðíîé òðóáîé 4 ìîæåò ïî
ýêñïëóàòàöèîííûì ñîîáðàæåíè ì èìåòü äðóãóþ, íå êîíè÷åñêóþ, ôîðìó, íàïðèìåð
öèëèíäðè÷åñêèé êîíöåâîé ýëåìåíò 13. Âî âðåì  ðàáîòû óñòðîéñòâà ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà
14 ðàñïîëàãàåòñ  ìåæäó ïåðôîðèðîâàííîé íèæíåé êîëëåêòîðíîé òðóáîé 3 è
ïåðôîðèðîâàííîé âåðõíåé êîëëåêòîðíîé òðóáîé 4.

Îïèñàííûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà äë  ñåïàðàöèè ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè
 âë åòñ  ÷àñòüþ ðåàêòîðà äë  áèîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèîííîé îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä,
ñîñòî ùåãî â äàííîì ïðèìåðå èç ðåçåðâóàðà 15, ðàçäåëåííîãî íà îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî
16 è àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17, ñîîáùàþùèåñ  ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18. Ýòî
ñîåäèíåíèå 18 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, íàïðèìåð, â âèäå âûðåçà â ïåðåãîðîäêå 19,
îòäåë þùåé îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16 îò àíîêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 17.

Â îêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 16 ðåàêòîðà â äàííîì ïðèìåðå ðàñïîëîæåí îïèñàííûé
ñåïàðàòîð 1, âõîäíîå îòâåðñòèå 5 êîòîðîãî íàõîäèòñ  â ñîîáùåíèè ñ îêñèäíûì
ïðîñòðàíñòâîì 16, òîãäà êàê âûõîä 20 íàñîñà ðåöèðêóë öèè 12 âûâåäåí â àíîêñèäíîå
ïðîñòðàíñòâî 17. Íà äíå 21 ðåçåðâóàðà 15 ïîä âõîäíûì îòâåðñòèåì 5 â ñåïàðàòîð 1
ðàñïîëîæåí îáðàòíûé êîíóñ 22 (ôèã.3) ñ  îòâåðñòè ìè 23 â âåðõíåé ÷àñòè. Â îêñèäíîì
ïðîñòðàíñòâå 16 íàõîä òñ  àýðàöèîííûå ýëåìåíòû 24, ñîåäèíåííûå ñ âïóñêíîé òðóáîé 25
äë  ñæàòîãî âîçäóõà (ôèã.3), à â àíîêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 17 èìååòñ  âïóñêíà  òðóáà 26
äë  ñòî÷íûõ âîä è ìåøàëêà 27, îðèåíòèðîâàííà  ìåæäó äâóì  ïàðàëëåëüíûìè
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îòêëîí þùèìè ñòåíêàìè 28, êîòîðûå óñòàíîâëåíû âåðòèêàëüíî â àíîêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå
17. Âïóñêíà  òðóáà 26 äë  ñòî÷íûõ âîä è âûõîä 20 íàñîñà ðåöèðêóë öèè 12 ðàñïîëîæåíû â
ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëàõ àíîêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 17 íà äíå 21 èëè, âîçìîæíî, íà âûñîòå,
ðàâíîé ïîëîâèíå ãëóáèíû ðåçåðâóàðà 15, à ñîåäèíåíèå 18 ðàñïîëîæåíî ïðèáëèçèòåëüíî íà
óðîâíå ïîâåðõíîñòè âîäû 10 â ðåçåðâóàðå 15.

Îïèñàííîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âîäà ñ ôëîêóëèðóþùåé
ñóñïåíçèåé, ñîñòî ùåé èç áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî èëà, ïðîòåêàåò â ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5. Â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè âîäà òå÷åò ââåðõ, à òàê
êàê ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â ñåïàðàòîðå 1 ñóùåñòâåííî ðàñøèð åòñ  ââåðõ, ñêîðîñòü
âîäû ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ ñóùåñòâåííî çàìåäë åòñ . Â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè
èçâåñòíûé ïðîöåññ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, â êîòîðîì
óëàâëèâàåòñ  ñóñïåíçè  èç ïîòîêà æèäêîñòè. Ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà â ïðîñòðàíñòâå
ñåïàðàöèè îáðàçóåò ïîâåðõíîñòü ñëî  èëè 14 âûøå óðîâí  íèæíåé êîëëåêòîðíîé òðóáû 3
äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè è íèæå óðîâí  âåðõíåé êîëëåêòîðíîé òðóáû 4 äë 
óäàëåíè  æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, à íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà 14
îáðàçóåòñ  ñëîé ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè (ôèã.1, 2).

Ðåçþìèðó , ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ôëîêóëèðóþùà  ñóñïåíçè  îòäåë åòñ  îò æèäêîñòè
ïîñðåäñòâîì ôèëüòðàöèè â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà, ãäå îáðàçóþòñ  õëîïü 
âûäåëåííîé ñóñïåíçèè, à ïñåâäîîæèæåíèå ïîääåðæèâàåòñ  âîñõîä ùèì ïîòîêîì æèäêîñòè.
Æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé ïîñòóïàåò â ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ñî äíà, à æèäêîñòü,
îñâîáîæäåííà  îò ñóñïåíçèè, óäàë åòñ  íàä óðîâíåì ñëî  èëà 14, îáðàçóþùåãî
ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà ìåæäó ïñåâäîîæèæåííûì ñïîåì è æèäêîñòüþ, îñâîáîæäåííîé îò
ñóñïåíçèè. Ñãóùåííà  ñóñïåíçè , âûäåëåííà  â âèäå õëîïüåâ èç ñëî  èëà, óäàë åòñ  èç
çîíû ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , â òî âðåì  êàê ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà â
ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñ  ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ.

×àñòü ñëî  èëà, ðàñïîëîæåííà  âûøå óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, äåéñòâóåò
êàê ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà, â êîòîðîì ñãóùåííà  ñóñïåíçè  ïðèîáðåòàåò åùå
áîëüøóþ ïëîòíîñòü, è îáðàçóþòñ  àãëîìåðàòû ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, êîòîðûå çàòåì
óäàë þòñ . ×àñòü ñëî  èëà, ðàñïîëîæåííà  íèæå óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè,
äåéñòâóåò êàê ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà, â êîòîðîì ïîòîê æèäêîñòè
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ  ïðè âõîäå â ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà. Òàêîå
ðàñïðåäåëåíèå ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ïîðèñòóþ ñðåäó, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé âûçûâàåò ðàñïðåäåëåíèå
ïîòîêà, â îñîáåííîñòè âîñõîä ùåãî ïîòîêà, ïî âñåìó ïðîôèëþ ñêâîçíîãî òå÷åíè . Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî â íèæíåé ÷àñòè ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà ïîòîê ñóñïåíçèè
ðàñïðåäåë åòñ  ïî âñåìó ïðîôèëþ ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, ðàâíîìåðíî âõîä  â ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà. Àíàëîãè÷íî, âáëèçè ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà 14 ïîòîê
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ  ïî âñåé îáëàñòè.

Ïîñêîëüêó ñåïàðàòîð 1 ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5 ñîîáùàåòñ  ñ îêñèäíûì
ïðîñòðàíñòâîì 16, à ýòî ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18 ñîîáùàåòñ  ñ àíîêñèäíûì
ïðîñòðàíñòâîì 17, ïåðåëèâíà  òðóáà 9 ïîääåðæèâàåò ïîñòî ííûé óðîâåíü ïîâåðõíîñòè
âîäû 10 âî âñåì ðåçåðâóàðå 15. Ñîîòâåòñòâåííî òî÷íî òàêîé æå îáúåì æèäêîñòè, êîòîðûé
ïîñòóïèë â ðåçåðâóàð 15 ÷åðåç âïóñêíóþ òðóáó 26 äë  ñòî÷íûõ âîä (ôèã.3), âûòå÷åò èç
ðåçåðâóàðà 15 ÷åðåç âåðõíþþ êîëëåêòîðíóþ òðóáó 4 è âûïîëíåííûå â íåé îòâåðñòè  6 è
äàëåå ïî âûïóñêíîé òðóáå 8 ÷åðåç ïåðåëèâíóþ òðóáó 9. Åñëè îáúåì ñâîáîäíîé îò
ñóñïåíçèè âîäû, âûòåêøåé èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè ÷åðåç âûïóñêíóþ òðóáó 8,
ðàâåí Q0, à îáúåì ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, óäàëåííîé íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12 èç
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, ðàâåí Qs, òî îáúåì âîäû ñ ñóñïåíçèåé, ïîñòóïèâøåé â
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5, ðàâåí Q0+Qs. Åñëè êîíöåíòðàöè 
ñóñïåíçèè â âîäå, âòåêàþùåé â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5, ðàâíà
Ñ, à êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ðàâíà Cs, òî îáúåì ñóñïåíçèè,
ïîñòóïèâøåé â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, ðàâåí C(Q0+Qs), à îáúåì ñóñïåíçèè, óäàëåííîé
èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, ðàâåí CsQs. Â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè îáà îáúåìà äîëæíû
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áûòü ðàâíû è ñîîòâåòñòâåííî äë  êîíöåíòðàöèè óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè â
óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè ïîëó÷àåì: Css=C(Q0+Qs)/Qs. Åñëè êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ìåíüøå Css, îáúåì ñóñïåíçèè â ñëîå èëà âîçðàñòàåò è âñëåäñòâèå
ýòîãî ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà 14 ïîäíèìàåòñ , à åñëè êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè áîëüøå Css, îáúåì ñóñïåíçèè â ñëîå èëà óìåíüøàåòñ  è âñëåäñòâèå ýòîãî
ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà îïóñêàåòñ . Âñå êîëè÷åñòâà Q âûðàæàþòñ  â åäèíèöàõ îáúåìà,
îòíåñåííûõ ê åäèíèöå âðåìåíè, íàïðèìåð â êóáè÷åñêèõ ìåòðàõ â ÷àñ, à êîíöåíòðàöèè
ìîãóò áûòü âûðàæåíû, íàïðèìåð, â êèëîãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð. Òàêèì îáðàçîì,
âûñîòà ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà 14 èçìåí åòñ  è çàâèñèò îò áàëàíñà ìàññ òàêèì æå îáðàçîì,
êàê â ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà. Â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ ñëîé
èëà îáëàäàåò ñâîéñòâàìè ñàìîðåãóëèðîâàíè : êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè Cs âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè âûñîòû ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà 14, à âñëåäñòâèå
ýòîãî ïðè îïðåäåëåííîì, îòðåãóëèðîâàííîì çíà÷åíèè Qs è çàäàííîì çíà÷åíèè Q0

ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà 14 áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ñòàáèëèçèðîâàòüñ  íà óðîâíå,
ñîîòâåòñòâóþùåì óñëîâèþ Cs=Css. Èñïîëüçîâàííûå îáîçíà÷åíè  ñëåäóåò ïîíèìàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñ - êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè â àêòèâíîé ñìåñè íà âõîäå â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè;
Q0 - îáúåìíûé ðàñõîä ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû, âûòåêàþùåé èç ïðîñòðàíñòâà

ñåïàðàöèè;
Qs - îáúåìíûé ðàñõîä ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, óäàë åìîé èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè;
Cs - êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè;
Css - êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè.
Âñëåäñòâèå òàêîé ôîðìû ýòèõ çîí ñåïàðàöèè ïîòîêè æèäêîñòè â íèõ ïîìèìî

âåðòèêàëüíîé, íàïðàâëåííîé ââåðõ ñîñòàâë þùåé èìåþò òàêæå ãîðèçîíòàëüíóþ
ñîñòàâë þùóþ, íàïðàâëåííóþ ê íàêëîííûì ñòåíêàì. Âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ïîòîêà,
äåéñòâóþùåé íà õëîïü , ïðîòèâîäåéñòâóåò ñèëà ò æåñòè, íàïðàâëåííà  âíèç.
Ðàâíîäåéñòâóþùà  ýòèõ ñèë íàïðàâëåíà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, çàñòàâë   õëîïü 
ïåðåìåùàòüñ  ê íàêëîííûì ñòåíêàì. Â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè ó íàêëîííûõ
ñòåíîê óâåëè÷èâàåòñ , è îáðàçóþòñ  ñóñïåíçèîííûå íèñõîä ùèå ïîòîêè âäîëü ñòåíîê. Â
÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà àãëîìåðàòû õëîïüåâ ïîñëå ñîïðèêîñíîâåíè  ñ
íàêëîííûìè ñòåíêàìè ïðîäîëæàþò ïàäåíèå, òàê æå êàê ñóñïåíçèîííûå ïîòîêè.
Êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè â ñóñïåíçèîííûõ ïîòîêàõ äàëåå ïîäâåðãàåòñ  âëè íèþ äâóõ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ýôôåêòîâ: ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè ïðîèñõîäèò
äàëüíåéøåå ñãóùåíèå ñóñïåíçèè â ñóñïåíçèîííîì ïîòîêå, òåêóùåì âíèç âäîëü íàêëîííîé
ñòåíêè; ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîòîê æèäêîñòè, äâèãàþùèéñ  â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè,
ââåðõ ê ïðîñòðàíñòâó ñåïàðàöèè, ðàçìûâàåò ñóñïåíçèîííûé ïîòîê, ðàçáàâë   ñóñïåíçèþ â
íåì.

Ïëîòíûå ïîòîêè ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, îïóñêàþùèåñ  ïîä ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà 14 âíèç
âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íàêëîííîé íàðóæíîé ñòåíêè 2 ñåïàðàòîðà 1, ïîñòóïàþò â
êîëëåêòîðíóþ òðóáó 3 äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, îòêóäà îíà îòñàñûâàåòñ 
íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12. Ïîñêîëüêó îòâåðñòè  7 â êîëëåêòîðíîé òðóáå, ñëóæàùèå äë 
óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, ðàñïîëîæåíû íà âåðõíåé ñòîðîíå òðóáû, ïëîòíûå ïîòîêè
óäàë þòñ  íàä êîëëåêòîðíîé òðóáîé. Òàêîå óñòðîéñòâî ïðåï òñòâóåò ðàçáàâëåíèþ
óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè.

Òåîðåòè÷åñêè äîïóñòèìîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, äî êîòîðîãî äîëæíà áûòü ñíèæåíà
ñêîðîñòü ïîòîêà íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà 14, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûé
ñëîé èëà íà÷àë ïðåâðàùàòüñ  â ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà, ñîñòàâë åò îêîëî 2-
2,2 ì/÷àñ, ò.å. 50 ïðîöåíòîâ îò äîñòèãíóòûõ â íàñòî ùåå âðåì  ñêîðîñòåé ïîð äêà 4-4,5
ìåòðîâ â ÷àñ â ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà.

Ýêñïåðèìåíòû ñ îïèñàííûì óñòðîéñòâîì, â êîòîðîì ïëîùàäü ïîòîêà ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè íåïîñðåäñòâåííî ïîä óðîâíåì óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ÷åðåç
êîëëåêòîðíóþ òðóáó 3 ñîñòàâë ëà 25 ïðîöåíòîâ îò ïëîùàäè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà
óðîâíå óäàëåíè  æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, ÷åðåç êîëëåêòîðíóþ òðóáó 4,
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ïîêàçàëè ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïîòîêà ó ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà 14 ïîð äêà 1,6-1,9 ì/÷.
Ïðè ïðåâûøåíèè ýòîãî çíà÷åíè  ñëîé èëà áóäåò ïåðåëèâàòüñ  â ñðåäñòâà äë  óäàëåíè 
î÷èùåííîé æèäêîñòè. Ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïî÷òè óäâîåííà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè ñ ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà.
Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíûå ðåçóëüòàòû èìåþò ìåñòî, êîãäà îáúåìíûé
ðàñõîä ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, óäàë åìîé íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12, ïðèáëèçèòåëüíî âäâîå
ïðåâûøàåò îáúåìíûé ðàñõîä ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû, âûòåêàþùåé ÷åðåç âûïóñêíóþ
òðóáó 8, ò.å. êîãäà Qs ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 2Q0.

Ïîñêîëüêó èçëèøåê ñãóùåííîé ñóñïåíçèè óäàë åòñ  èç ñëî  èëà â çîíå, ðàñïîëîæåííîé
ïî åãî ïåðèìåòðó â îïèñûâàåìîì óñòðîéñòâå, íå âûïàäà  ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5,
ïëîùàäü ïîòîêà ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5 ìîæíî ñäåëàòü ìåíüøå, ÷åì â èçâåñòíûõ
óñòðîéñòâàõ ñ ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì èëà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñëîé èëà íèæå
óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ÷åðåç êîëëåêòîðíóþ òðóáó 3 áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü
êàê ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé. Ýòî ïîçâîë åò âîñïðåï òñòâîâàòü ýôôåêòó
âûïàäåíè  ñëî  èëà ïðè ñíèæåíèè ïîòîêà ñóñïåíçèè, êîòîðûé â íàñòî ùåå âðåì 
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíè  ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà. ×òîáû ïîçâîëèòü
ñëîþ èëà, ðàñïîëîæåííîìó íèæå óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, ôóíêöèîíèðîâàòü
â êà÷åñòâå ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû íà âõîäå â ñëîé èëà
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíè ì äë  ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ò.å.
äîëæíà ïîääåðæèâàòüñ  â äèàïàçîíå îò 2 äî 6 ñàíòèìåòðîâ â ñåêóíäó. Ïðèíèìà  âî
âíèìàíèå îáúåìíûé ðàñõîä ðåöèðêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè è âûõîä óñòðîéñòâà, æåëàòåëüíî
âûáðàòü ïëîùàäü âõîäíîãî îòâåðñòè  5 òàêîé, ÷òîáû îíà ñîñòàâë ëà áîëüøå 3 ïðîöåíòîâ,
íî ìåíüøå 6 ïðîöåíòîâ îò ïëîùàäè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà óðîâíå óäàëåíè  æèäêîñòè,
îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, ÷åðåç êîëëåêòîðíóþ òðóáó 4.

Îáúåìíûé ðàñõîä óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè â 1,5-3 ðàçà ïðåâûøàåò îáúåìíûé
ðàñõîä ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû, óäàë åìîé íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà.

Â îêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 16 è àíîêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 17 ðåàêòîðà äë  áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâàöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â ïðèñóòñòâèè àêòèâíîãî èëà, âîçâðàùàåìîãî íàñîñîì
ðåöèðêóë öèè 12, ïðîèñõîäèò èçâåñòíûé ïðîöåññ àêòèâàöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä,
ïîñòóïàþùèõ ÷åðåç âïóñêíóþ òðóáó 26, à î÷èùåííà  âîäà âûòåêàåò ïî âûïóñêíîé òðóáå 8
÷åðåç ïåðåëèâíóþ òðóáó 9. Åñëè â ñòî÷íûõ âîäàõ ñîäåðæàòñ  ñîåäèíåíè  àçîòà, íàïðèìåð
áûòîâûå íå÷èñòîòû, òî àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17 äåéñòâóåò êàê ïðîñòðàíñòâî
ïðåäâàðèòåëüíîé äåíèòðèôèêàöèè, â êîòîðîì íèòðàòû âîññòàíàâëèâàþòñ  äî
ãàçîîáðàçíîãî àçîòà. Óïîì íóòûå íèòðàòû, îáðàçóþùèåñ  ïðè îêèñëåíèè ñîåäèíåíèé àçîòà
â îêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 16, âîçâðàùàþòñ  â àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17 â âîäå, êîòîðà 
òå÷åò îáðàòíî èç îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 16 ÷åðåç ñåïàðàòîð 1 âìåñòå ñ âîçâðàùàåìûì
àêòèâíûì èëîì ÷åðåç âûõîä 20 íàñîñà ðåöèðêóë öèè 12. Âûøåóïîì íóòà  êîìïîíîâêà èç
âïóñêíîé òðóáû 26 äë  ñòî÷íûõ âîä è âûïóñêíîãî îòâåðñòè  20 íàñîñà ðåöèðêóë öèè 12
âìåñòå ñ ïîòîêîì, ñîçäàâàåìûì ìåøàëêîé 27 â êàíàëå, îáðàçîâàííîì îòêëîí þùèìè
ñòåíêàìè 28, ïðèâîäèò â ÷àñòè àíîêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 17 ê îáðàçîâàíèþ àíàýðîáíûõ
óñëîâèé, ïîääåðæèâàþùèõ áèîëîãè÷åñêîå óäàëåíèå ôîñôîðà, à áëàãîäàð  îïèñàííîìó
ðàñïîëîæåíèþ ñîåäèíåíè  18 ââåäåííûå ñòî÷íûå âîäû äîëæíû ïðîéòè ÷åðåç âñå
àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17, ïðåæäå ÷åì ïåðåëèòüñ  â îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16.

Åñëè ðàáîòà óñòðîéñòâà ïðåðâàíà, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå îòêëþ÷åíè  ýëåêòðîïèòàíè 
èëè âî âðåì  ïðîñòî , òî ïñåâäîîæèæåíèå ñëî  èëà ïðåðûâàåòñ , ñëîé èëà îñàæäàåòñ , è
îñàæäåííûé àêòèâíûé èë íàêàïëèâàåòñ  â çîíå âõîäíîãî îòâåðñòè  5 ñåïàðàòîðà 1. Åñëè
ïåðåðûâ ïðîäîëæàåòñ  äîñòàòî÷íî äîëãî, îñàæäåííûé àêòèâíûé èë ïðèîáðåòàåò
ãåëåïîäîáíóþ ñòðóêòóðó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â çîíå âõîäíîãî îòâåðñòè  5 ìîæåò
îáðàçîâàòüñ  ïðîáêà, ïðåï òñòâóþùà  ôóíêöèîíèðîâàíèþ àïïàðàòà ïðè âîçîáíîâëåíèè
ðàáîòû. Ïîýòîìó ïðè âîçîáíîâëåíèè ðàáîòû â îáðàòíûé êîíóñ 22 ïîäàþò âîäó ïîä
äàâëåíèåì è ñæàòûé âîçäóõ. Îíè ââîä òñ  ÷åðåç îòâåðñòè  23 â âåðõíåé ÷àñòè îáðàòíîãî
êîíóñà 22, ñîçäàâà  çíà÷èòåëüíóþ òóðáóëåíòíîñòü, êîòîðà  ðàçðûâàåò ñëîè îñàæäåííîãî
èëà è î÷èùàåò çîíó âõîäíîãî îòâåðñòè  5 ñåïàðàòîðà 1. Êðîìå ýòîé ôóíêöèè îáðàòíûé
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êîíóñ 22 èìååò åùå äðóãîå íàçíà÷åíèå, ñîñòî ùåå â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ïîä âõîäíûì
îòâåðñòèåì 5 â ñåïàðàòîð 1 äë  ïðåäîòâðàùåíè  îñàæäåíè  ñóñïåíçèè íà äíå ðåçåðâóàðà
15 ïîä öåíòðîì âõîäíîãî îòâåðñòè  5.

Ïðèìåð 2
Âòîðîé ïðèìåð ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîêàçàí íà ôèã.4 è 5.

Ñåïàðàòîð 1, òàê æå êàê â ïðèìåðå 1, îãðàíè÷åí ðàñøèð þùåéñ  ââåðõ êîíè÷åñêîé
íàðóæíîé ñòåíêîé 2. Íèæí   ÷àñòü ñåïàðàòîðà 1 ñîäåðæèò âíóòðåííþþ êîíè÷åñêóþ ñòåíêó
29, íèæí   êðîìêà êîòîðîé ñîåäèíåíà ñ íèæíåé êðîìêîé íàðóæíîé ñòåíêè 2 (ôèã.4).
Âíóòðåíí   ñòåíêà 29 îãðàíè÷èâàåò òàêæå ðàñøèð þùååñ  ââåðõ ïðîñòðàíñòâî è äîõîäèò
äî óðîâí  îò îäíîé òðåòè äî ïîëîâèíû âûñîòû ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè. Ñîîòâåòñòâåííî
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â íèæíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà 1 îãðàíè÷åíî âíóòðåííåé ñòåíêîé 29,
à â âåðõíåé ÷àñòè - íàðóæíîé ñòåíêîé 2. Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
çàíèìàåò ÷àñòü âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàòîðà 1 èëè, èíûìè ñëîâàìè, âíóòðåííåå
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàòîðà ñîäåðæèò ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè. Íàðóæíà  ñòåíêà 2 âûøå
âåðõíåé êðîìêè 30 âíóòðåííåé ñòåíêè 29 èìååò êîíè÷åñêóþ ôîðìó, à íèæå óðîâí  âåðõíåé
êðîìêè 30 îíà èìååò ôîðìó ýëëèïòè÷åñêîãî êóïîëà, íàêëîí êîòîðîãî óìåíüøàåòñ  îò
52°-60° äî 30°-40°.

Çîíà ìåæäó íàðóæíîé ñòåíêîé 2 è âíóòðåííåé ñòåíêîé 29 îáðàçóåò ïðîñòðàíñòâî 31
ñãóùåíè  ñóñïåíçèè, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî íàõîäèòñ  ñðåäñòâà äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè â âèäå êîëëåêòîðíîé òðóáû 32, èçîãíóòîé ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöà. Ýòà
êîëëåêòîðíà  òðóáà 32 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò êðóãëîå ñå÷åíèå è ñëóæèò îïîðíîé
êîíñòðóêöèåé, ïîääåðæèâà  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû íèæíþþ êðîìêó íàðóæíîé ñòåíêè 2, à ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû - íèæíþþ êðîìêó âíóòðåííåé ñòåíêè 29. Íèæí   êðîìêà âíóòðåííåé
ñòåíêè 29 îáðàçóåò âõîä, ñëóæàùèé âõîäíûì îòâåðñòèåì 5 â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
ñåïàðàòîðà 1. Íå ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå îòâåðñòè  â êîëëåêòîðíîé òðóáå 32 äë  óäàëåíè 
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè âûïîëíåíû â îáëàñòè íèæíåé êðîìêè íàðóæíîé ñòåíêè 2.
Êîëëåêòîðíà  òðóáà 32 ÷åðåç òðóáó 11 ñîåäèíåíà ñ íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12, òàê æå êàê
â ïðèìåðå 1.

Â èòîãå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íèæí   ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè îãðàíè÷åíà ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî íàêëîííîé âíóòðåííåé ñòåíêîé 29, à
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèæíåé ÷àñòüþ íàðóæíîé ñòåíêè 2 è âíóòðåííåé ñòåíêîé 29 îáðàçóåò
ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè  31. Ïðîìåæóòîê èëè ó÷àñòîê ïðîìåæóòêà ìåæäó âåðõíèì êðàåì ýòîé
âíóòðåííåé ñòåíêè 29 è íàðóæíîé ñòåíêîé 2, èìåþùèé ôîðìó êîëüöà â äàííîì ïðèìåðå,
 âë åòñ  ìåñòîì óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, â êîòîðîì ñãóùåííà  ñóñïåíçè 
âûâîäèòñ  èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè. Ýòîò ïðîìåæóòîê  âë åòñ  òàêæå âõîäîì â
ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè  31, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàçìåùàþòñ  ñðåäñòâà äë  óäàëåíè 
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè.

Âåðõí   ÷àñòü íàðóæíîé ñòåíêè 2, òàê æå êàê â ïðèìåðå 1, ñîäåðæèò ñðåäñòâà äë 
óäàëåíè  æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé êîëüöåâóþ
êîëëåêòîðíóþ òðóáó 4 òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñ îòâåðñòè ìè 6 íà íàêëîííîé âíóòðåííåé
ñòîðîíå äë  óäàëåíè  æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè. Êîëëåêòîðíà  òðóáà 4
çàêàí÷èâàåòñ  âûïóñêíîé òðóáîé 8, â êîòîðîé óñòàíîâëåíà ïåðåëèâíà  òðóáà 9 äë 
ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîãî óðîâí  ïîâåðõíîñòè âîäû 10 â ñåïàðàòîðå 1.

Ðåàêòîð äë  áèîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèé îïèñàííîå
â ïðèìåðå 2 óñòðîéñòâî, òîò æå ñàìûé, ÷òî è â ïðèìåðå 1. Óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â
ïðèìåðå 2, ðàáîòàåò òàêèì æå îáðàçîì, êàê è óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â ïðèìåðå 1, ñ
åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì, ñîñòî ùèì â òîì, ÷òî ïëîòíûå ïîòîêè ñî ñãóùåííîé ñóñïåíçèåé,
èäóùèå âíèç ïîä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà 14 ïî âíóòðåííåé ñòîðîíå íàêëîííîé íàðóæíîé
ñòåíêè 2, íà óðîâíå âåðõíåé êðîìêè 30 âíóòðåííåé ñòåíêè 29 âòåêàþò â ïðîñòðàíñòâî
ñãóùåíè  31 ÷åðåç êîëüöåâîé ïðîìåæóòîê ìåæäó ýòèì âåðõíèì êðàåì 30 è íàðóæíîé
ñòåíêîé 2. Çäåñü ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå ñãóùåíèå ñóñïåíçèè ïåðåä åå îòêà÷êîé íàñîñîì
ðåöèðêóë öèè 12 ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëëåêòîðíîé òðóáå 32. Ýòî ñãóùåíèå ïðîèñõîäèò
áëàãîäàð  òîìó, ÷òî ýôôåêò ðàçáàâëåíè  ïðîòèâîòîêîì æèäêîñòè, ïîñòóïàþùåé â
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ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, â ïðîñòðàíñòâå ñãóùåíè  31 èñêëþ÷åí, è ïîýòîìó âî âðåì 
ïðîõîæäåíè  ïëîòíûõ ïîòîêîâ âíèç ïî âíóòðåííåé ñòîðîíå íàðóæíîé ñòåíêè 2 ïðåîáëàäàåò
ýôôåêò ñãóùåíè . Æèäêîñòü, èëè âîçìîæíî, ðàçáàâëåííà  ñóñïåíçè , âûòåñí åìà  èç
ïëîòíîãî ïîòîêà â ïðîöåññå ñãóùåíè , òå÷åò âäîëü íàðóæíîé ñòîðîíû íàêëîííîé
âíóòðåííåé ñòåíêè 29 ââåðõ, âîçâðàùà ñü â ñëîé èëà. Ê ýòîìó äîáàâë åòñ  ïîòîê
æèäêîñòè ñ ñóñïåíçèåé, ïîäíèìàþùèéñ  â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè è ñîåäèí þùèéñ  ñ
ïîòîêîì âûòåñíåííîé æèäêîñòè íàä âåðõíåé êðîìêîé 30 íàêëîííîé âíóòðåííåé ñòåíêè 29.
Âñëåäñòâèå áîëüøåé ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè, óäàëåííîé íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12, è,
ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèè Cs ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ïðè òåõ æå
çíà÷åíè õ Q0 è Qs êîíöåíòðàöè  Ñ ñóñïåíçèè â âîäå, âòåêàþùåé â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 5, âûøå, ÷åì â ïðèìåðå 1. Áëàãîäàð  òîìó ÷òî ñãóùåííà 
ñóñïåíçè  îòñàñûâàåòñ  êîëëåêòîðíîé òðóáîé 32 îêîëî äíà ïðîñòðàíñòâà ñãóùåíè  31,
îáùèé ïîòîê â ïðîñòðàíñòâå ñãóùåíè  31 óáûâàåò, ñïîñîáñòâó  òåì ñàìûì äâèæåíèþ
ñóñïåíçèè âíèç, è íàêëîí íàðóæíîé ñòåíêè 2 â ýòîé çîíå ìîæåò áûòü ìåíüøå, ÷åì íàêëîí
â âåðõíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ñêîëüæåíè  ôëîêóëèðóþùåé
ñóñïåíçèè âäîëü íàêëîííûõ ñòåíîê â ïðèñóòñòâèè íèñõîä ùåãî òå÷åíè  ïîêàçàëî, ÷òî ïðè
íàêëîíå ñòåíîê ïîð äêà 30°-40° îñåäàíèå õëîïüåâ ñóñïåíçèè íà ýòèõ ñòåíêàõ íå
íàáëþäàåòñ  è, ñëåäîâàòåëüíî, òàêîé íàêëîí äîïóñòèì äë  íèæíåé ÷àñòè íàðóæíîé ñòåíêè
2 â íèæíåé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà ñãóùåíè  31.

Ïðèìåð 3
Òðåòèé âàðèàíò óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ôèã.6 è 7.
Â ýòîì âàðèàíòå èìååòñ  ïðîäîëüíûé ñåïàðàòîð 1 â ôîðìå ðàñøèð þùåéñ  ââåðõ

ïðèçìû, îáðàçîâàííîé íàêëîííûìè íàðóæíûìè ñòåíêàìè 33 è 34, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñíàáæåíà, òàê æå êàê â ïðèìåðå 1, êîëëåêòîðíûìè òðóáàìè 35 è 36 äë  óäàëåíè 
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, ñîåäèíåííûìè ñ íàñîñîì ðåöèðêóë öèè 12 è ðàñïîëîæåííûìè íà
óðîâíå ïîëîâèíû âûñîòû ýòèõ ñòåíîê. Âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàòîðà 1  âë åòñ 
ïðîñòðàíñòâîì ñåïàðàöèè. Êîëëåêòîðíûå òðóáû 35 è 36 ïðèêðåïëåíû ê íàêëîííûì
íàðóæíûì ñòåíêàì 33 è 34. Â ìåñòå ðàñïîëîæåíè  êîëëåêòîðíûõ òðóá 35 è 36 âåðõíèå
÷àñòè íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34 ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî íèæíèõ ÷àñòåé, òàê ÷òî ñåïàðàòîð 1
è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â ýòîì ìåñòå èìååò ñêà÷êîîáðàçíîå
ðàñøèðåíèå. Êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñíàáæåíû
îòâåðñòè ìè 37 â ñòåíêàõ òðóá 35 è 36, îáðàùåííûõ ê âåðõíåé ÷àñòè ñìåùåííûõ íàêëîííûõ
íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34.

Íèæíèå êðîìêè íàêëîííûõ íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34 îáðàçóþò âõîäíîå îòâåðñòèå 38 â
ñåïàðàòîð 1 â ôîðìå ïðîäîëãîâàòîé ïð ìîóãîëüíîé ùåëè. Íà óðîâíå âõîäíîãî îòâåðñòè 
38 íàêëîííûå íàðóæíûå ñòåíêè 33 è 34 îñíàùåíû ïðîìûâíûìè òðóáàìè 39 è 40, â êîòîðûõ
âûïîëíåíû ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ð äà îòâåðñòèé 41 äë  âïóñêà âîäû è âîçäóõà.

Âåðõí   ÷àñòü ñåïàðàòîðà 1 ñîäåðæèò êîëëåêòîðíûå òðóáû 42 è 43 äë  óäàëåíè 
æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, ñíàáæåííûå ïåðåëèâíûìè òðóáàìè 9 àíàëîãè÷íî
ïðåäûäóùèì ïðèìåðàì ðåàëèçàöèè. Âñå ïåðåëèâíûå òðóáû 9 óñòàíîâëåíû íà îäíîì è òîì
æå óðîâíå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü åäèíîîáðàçíûé ñëèâ æèäêîñòè. Êîëëåêòîðíûå òðóáû 42 è 43
ñíàáæåíû îòâåðñòè ìè 48 íà âåðõíåé ñòîðîíå äë  âïóñêà î÷èùåííîé âîäû (ôèã.7). Âäîëü
âåðõíåé êðîìêè íàêëîííûõ íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34 ðàñïîëîæåíû âïóñêíûå òðóáû 44 è 45
äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà.

Ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðûå ôóíêöèîíàëüíûå òðóáû èëè, âîçìîæíî, âñå
ôóíêöèîíàëüíûå òðóáû íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34, ò.å. êîëëåêòîðíûå òðóáû 35 è 36 äë 
óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, êîëëåêòîðíûå òðóáû 42 è 43 äë  óäàëåíè  æèäêîñòè,
îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè, âïóñêíûå òðóáû 44 è 45 äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà è
ïðîìûâíûå òðóáû 39 è 40  âë þòñ  ýëåìåíòàìè îïîðíîé êîíñòðóêöèè äë  íàêëîííûõ
íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34. Ê ýòîé îïîðíîé êîíñòðóêöèè ïðèêðåïëåíû ñòåíîâûå ýëåìåíòû ñ
îáðàçîâàíèåì íàêëîííûõ íàðóæíûõ ñòåíîê 33 è 34. Óñòðîéñòâî äë  îòäåëåíè 
ôëîêóëèðîâàííîé ñóñïåíçèè, îïèñûâàåìîå â äàííîì ïðèìåðå,  âë åòñ  ÷àñòüþ ðåàêòîðà
äë  áèîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîñòî ùåãî èç ðåçåðâóàðà 15,

Ñòðàíèöà: 15

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 316 482 C2

ðàçäåëåííîãî íà îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16 è àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17, ñîîáùàþùèåñ 
ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18. Â îêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 16 ðàñïîëîæåí ñåïàðàòîð 1,
âõîäíîå îòâåðñòèå 38 êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ îêñèäíûì ïðîñòðàíñòâîì 16, òîãäà êàê âûõîä
20 íàñîñà ðåöèðêóë öèè 12 âûâåäåí â àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17.

Ñåïàðàòîð 1 çàêðûò âåðòèêàëüíûìè ôàñàäàìè, îáðàçîâàííûìè ÷àñò ìè ïåðåãîðîäêè 19,
ðàçäåë þùåé ðåçåðâóàð 15 íà îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16 è àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 17, è
÷àñòüþ ïåðåäíåé ñòåíêè ðåçåðâóàðà 15, íå ïîêàçàííîé íà ôèã.6 è 7.

Ïðèëåãàþùà  ê íèæíåé êðîìêå îäíîé íàðóæíîé íàêëîííîé ñòåíêè 34 çàìûêàþùà  ñòåíêà
46 äîõîäèò äî äíà ðåçåðâóàðà 15, äî ïåðåãîðîäêè 19 è äî ïåðåäíåé ñòåíêè ðåçåðâóàðà
15. Âñëåäñòâèå ýòîãî ÷àñòü îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 16 ìåæäó ïðàâîé íàêëîííîé íàðóæíîé
ñòåíêîé 34 è ñòåíêàìè ðåçåðâóàðà 15 çàìêíóòà è ñîîáùàåòñ  ñ äðóãèìè ïðîñòðàíñòâàìè
òîëüêî ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18 â ïåðåãîðîäêå 19 è ïðîõîäû 47 (ôèã.7), ðàñïîëîæåííûå îêîëî
äíà ðåçåðâóàðà 15 â òîé ÷àñòè çàìûêàþùåé ñòåíêè 46, êîòîðà  íàèáîëåå óäàëåíà îò
àíîêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 17. Ñòîèò óïîì íóòü òàêæå, ÷òî ïåðåãîðîäêà 19 âìåñòå ñ
ïðàâîé íàêëîííîé íàðóæíîé ñòåíêîé 34 äåëèò îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16 íà äâå ÷àñòè,
ñîîáùàþùèåñ  ìåæäó ñîáîé ïðîõîäàìè 47. Îäíà ÷àñòü îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 16
ñîîáùàåòñ  ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18 ñ àíîêñèäíûì ïðîñòðàíñòâîì 17, à äðóãà  ÷àñòü
îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 16 ñîîáùàåòñ  ñ ñåïàðàòîðîì 1 ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 38.
Çàìûêàþùà  ñòåíêà 46 ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåíà òàêæå ê ëåâîé íàðóæíîé íàêëîííîé
ñòåíêå 33, íî â ýòîì ñëó÷àå ñîåäèíåíèå 18 äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñ ëåâîé ñòîðîíû, òàê
êàê îáà ýòè ýëåìåíòà äîëæíû íàõîäèòüñ  â îäíîé è òîé æå ÷àñòè îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà
16.

Îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî 16 îñíàùåíî òàêæå àýðàöèîííûìè ýëåìåíòàìè 24,
ñîåäèíåííûìè ñ âïóñêíîé òðóáîé 25 äë  ñæàòîãî âîçäóõà. Êîíñòðóêöè  è îñíàùåíèå
àíîêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà òàêèå æå, êàê â ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ.

Îïèñàííûé òðåòèé âàðèàíò óñòðîéñòâà ôóíêöèîíèðóåò àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó âûøå
ïåðâîìó âàðèàíòó ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî çàìûêàþùà  ñòåíêà 46 èñêëþ÷àåò ñîêðàùåíèå
ïðîõîæäåíè  ïîòîêîâ â îêñèäíîì ïðîñòðàíñòâå 16 è, ñëåäîâàòåëüíî, àêòèâàöèîííà  ñìåñü,
ïîñòóïàþùà  ÷åðåç ñîåäèíåíèå 18, äîëæíà ñíà÷àëà ïðîéòè ÷åðåç ïåðâóþ ÷àñòü îêñèäíîãî
ïðîñòðàíñòâà 16, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî, ïðîéä  ÷åðåç ïðîõîäû 47, ìîæåò ïðîäîëæèòü
äâèæåíèå èç âòîðîé ÷àñòè îêñèäíîãî ïðîñòðàíñòâà 16 ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 38 â
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè. Äðóãîå ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî î÷èñòêà îáëàñòè âõîäíîãî
îòâåðñòè  38 â ñåïàðàòîð 1 ïîñëå ïåðåðûâà â ðàáîòå îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ââîäà ñæàòîãî
âîçäóõà è âîäû ïîä äàâëåíèåì â ïðîìûâíûå òðóáû 39 è 40, ãäå ïðè îäíîâðåìåííîì
ââåäåíèè îáåèõ ñðåä âîçäóõ óñòðåìë åòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  41 â âåðõíåé ÷àñòè ïðîìûâíûõ
òðóá 39 è 40, à âîäà âûáðàñûâàåòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  41, ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè
ïðîìûâíûõ òðóá 39 è 40.

Ïðèìåð 4
×åòâåðòûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîèëëþñòðèðîâàí íà

ôèã.8 è 9.
Ñåïàðàòîð 1 ñîãëàñíî ýòîìó ïðèìåðó ïî ñóùåñòâó îãðàíè÷åí ðàñøèð þùèìèñ  êâåðõó

íàêëîííûìè íàðóæíûìè ñòåíêàìè 50 è 51. Â íèæíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà 1 íàõîä òñ 
íàêëîííûå âíóòðåííèå ñòåíêè 52 è 53, íèæíèå êðîìêè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ íèæíèìè
êðîìêàìè íàðóæíûõ ñòåíîê 50 è 51 (ôèã.8) àíàëîãè÷íî ðåàëèçàöèè, îïèñàííîé â ïðèìåðå
2. Âíóòðåííèå ñòåíêè 52 è 53 îãðàíè÷èâàþò ïðîñòðàíñòâî, ðàñøèð þùååñ  êâåðõó è
äîñòèãàþùåå ïî âûñîòå îò îäíîé òðåòè äî ïîëîâèíû âûñîòû ñåïàðàòîðà 1. Ïðîñòðàíñòâî
ñåïàðàöèè, â êîòîðîì ôàêòè÷åñêè ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå, îãðàíè÷åíî ýòèì âíóòðåííèìè
ñòåíêàìè 52 è 53 â íèæíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà 1 è íàðóæíûìè ñòåíêàìè 50 è 51 â âåðõíåé
÷àñòè ñåïàðàòîðà 1. Âûøå óðîâí  âåðõíèõ êðîìîê 54 è 55 âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53
íàðóæíûå ñòåíêè 50 è 51 íàêëîíåíû ïîä óãëîì îò 52° äî 60°. Íèæå óðîâí  âåðõíèõ êðîìîê
54 è 55 âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53 è ïðèáëèçèòåëüíî íà óðîâíå óäàëåíè  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè íàðóæíûå ñòåíêè 50 è 51 èìåþò íàêëîí îò 30° äî 40°.

Çîíà ìåæäó íàðóæíîé ñòåíêîé 50 èëè 51 è âíóòðåííåé ñòåíêîé 52 èëè 53  âë åòñ 
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ïðîñòðàíñòâîì ñãóùåíè  56 ñóñïåíçèè, à â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà óñòàíîâëåíî
óñòðîéñòâî äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè â âèäå êîëëåêòîðíûõ òðóá 57 è 58. Âõîä â
ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè  56 íà óðîâíå âåðõíèõ êðîìîê 54 è 55 âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53
èìååò ôîðìó äâóõ ïð ìîóãîëüíèêîâ è  âë åòñ  ìåñòîì óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè èç
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.

Êîëëåêòîðíûå òðóáû 57 è 58 ñëóæàò òàêæå íàðóæíûìè îïîðíûìè êîíñòðóêöè ìè, ê
êîòîðûì ïðèêðåïëåíû íèæíèå êðîìêè ñòåíîê 50 è 51, è âíóòðåííèìè îïîðíûìè
êîíñòðóêöè ìè, íåñóùèìè íèæíèå êðîìêè âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53. Íèæíèå êðîìêè
âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53 ñîâìåñòíî ñ ïåðåãîðîäêîé 19 è ïåðåäíåé ñòåíêîé ðåçåðâóàðà
15 îáðàçóþò ïð ìîóãîëüíîå âõîäíîå îòâåðñòèå, ñëóæàùåå âõîäíûì îòâåðñòèåì 59 â
ñåïàðàòîð 1 è, òàêèì îáðàçîì, â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè. Îòâåðñòè  60 â êîëëåêòîðíûõ
òðóáàõ 57 è 58 äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè âûïîëíåíû âáëèçè íèæíèõ êðîìîê
íàðóæíûõ ñòåíîê 50 è 51. Êîëëåêòîðíûå òðóáû 57 è 58 ñîåäèíåíû òðóáîé 11 ñ íàñîñîì
ðåöèðêóë öèè 12 àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2.

Òàê æå, êàê â ïðèìåðå 3, ïðèëåãàþùà  ê íèæíåé êðîìêå îäíîé íàðóæíîé íàêëîííîé
ñòåíêè 51 çàìûêàþùà  ñòåíêà 46 äîõîäèò äî äíà ðåçåðâóàðà 15, äî ïåðåãîðîäêè 19 è äî
ïåðåäíåé ñòåíêè ðåçåðâóàðà 15 è èìååò òî æå íàçíà÷åíèå, ÷òî è â ïðèìåðå 3. Ïðîõîäû 47
òàêæå âûïîëíåíû àíàëîãè÷íûì îáðàçîì. Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  ÷åðòåæåé ïðîõîäû 47 è
çàìûêàþùà  ñòåíêà 46 èçîáðàæåíû òîëüêî íà ôèã.9, íî íå íà ôèã.8.

Â âåðõíåé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íàõîä òñ  êîëëåêòîðíûå òðóáû 61 è 62 äë 
óäàëåíè  æèäêîñòè, îñâîáîæäåííîé îò ñóñïåíçèè. Â âåðõíåé ÷àñòè ýòèõ òðóá âûïîëíåíû
îòâåðñòè  48 äë  âïóñêà î÷èùåííîé æèäêîñòè. Âåðòèêàëüíûå ó÷àñòêè (ôèã.9) êîëëåêòîðíûõ
òðóá 61 è 62 ñîåäèíåíû ñ âûïóñêíîé òðóáîé 67 (ôèã.8 è 9) äë  î÷èùåííîé æèäêîñòè êàê
ðàç â òîì ìåñòå, ãäå íàêëîííûå íàðóæíûå ñòåíêè 50 è 51 îáðàçóþò óãîë. Ýòè òðóáû òàêæå
 âë þòñ  ÷àñòüþ îïîðíîé êîíñòðóêöèè íàðóæíûõ ñòåíîê 50 è 51. Âûïóñêíà  òðóáà 67 äë 
î÷èùåííîé æèäêîñòè ðàñïîëîæåíà íà óðîâíå óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè èç
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, êîòîðûé ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàåò ñ óðîâíåì âåðõíèõ êðîìîê 54 è
55 âíóòðåííèõ ñòåíîê 52 è 53.

Êîëëåêòîðíûå òðóáû 61 è 62 ñíàáæåíû ïåðåëèâíûìè òðóáàìè 63. Âñå ïåðåëèâíûå òðóáû
63 ðàñïîëîæåíû íà îäíîì è òîì æå óðîâíå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îäíîîáðàçíûé ñëèâ
æèäêîñòè. Íà âåðõíèõ êðîìêàõ íàêëîííûõ íàðóæíûõ ñòåíîê 50 è 51 ðàñïîëîæåíû âïóñêíûå
òðóáû 64 è 65 äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà, òàêæå  âë þùèåñ  ÷àñòüþ îïîðíîé êîíñòðóêöèè
íàðóæíûõ ñòåíîê 50 è 51. Âáëèçè äíà 21 ðåçåðâóàðà 15 ðàñïîëîæåíà î÷èñòíà  òðóáà 66
(ôèã.8), êîòîðà  íå ïîêàçàíà íà ôèã.9, ÷òîáû ñîõðàíèòü íàãë äíîñòü ÷åðòåæà.

Ïðèìåðíûé ðåàêòîð äë  áèîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä,
ñîäåðæàùèé äàííûé âàðèàíò óñòðîéñòâà äë  îòäåëåíè  ôëîêóëèðóþùåé æèäêîñòè, â
ïðèíöèïå òîò æå, ÷òî è â ïðèìåðå 3.

Óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â ïðèìåðå 4, ôóíêöèîíèðóåò àíàëîãè÷íî óñòðîéñòâó, îïèñàííîìó
â ïðèìåðå 2 ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî âìåñòî îáðàòíîãî êîíóñà 22 î÷èñòíà  òðóáà 66 ìîæåò
ôóíêöèîíèðîâàòü â êà÷åñòâå ïðîìûâíîé òðóáû, åñëè åå ïðèñîåäèíèòü ê èñòî÷íèêó âîäû è
âîçäóõà äë  î÷èñòêè îáëàñòè âõîäíîãî îòâåðñòè  59 â ñåïàðàòîð 1. Äðóãîå îòëè÷èå
âûçâàíî òåì, ÷òî çàìûêàþùà  ñòåíêà 46 ñ ïðîõîäàìè 47 íàïðàâë åò ïîòîê â îêñèäíîå
ïðîñòðàíñòâî 16 àíàëîãè÷íî ïðåäøåñòâóþùåìó ðåàêòîðó â ïðèìåðå 3.

Êðîìå îïèñàííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñòåé âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå, êàê ïðàâèëî, íå ïîêàçàííûå, íåñóùèå êîëîííû,
îïîðíûå ýëåìåíòû è, âîçìîæíî, äðóãèå èçâåñòíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû. Âî âñåõ
ðåàëèçàöè õ ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â ñåïàðàòîðå 1 ïî ñóùåñòâó ðàñøèð åòñ  â
íàïðàâëåíèè ââåðõ, ïðè÷åì êàê âûøå óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, òàê è íèæå
ýòîãî óðîâí .

Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì íå
îãðàíè÷èâàþòñ  òîëüêî ïðèâåäåííûìè ïðèìåðàìè, íî âêëþ÷àþò òàêæå âñå î÷åâèäíûå äë 
ñïåöèàëèñòîâ ìîäèôèêàöèè îïèñàííûõ áàçîâûõ ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè . Ðàñøèð þùèéñ 
â íàïðàâëåíèè ââåðõ ñåïàðàòîð 1 ìîæåò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð, òàêæå öèëèíäðè÷åñêèå è
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ïîäîáíûå ó÷àñòêè, ò.å. íå äîëæåí îá çàòåëüíî ðàñøèð òüñ  íåïðåðûâíî. Òî æå îòíîñèòñ 
è ê âíóòðåííèì ñòåíêàì 29, 52, 53. Òîëüêî ïðåîáëàäàþùèå ó÷àñòêè ôóíêöèîíàëüíûõ òðóá,
â îñîáåííîñòè êîëëåêòîðíûõ òðóá 3, 4, 32, 35, 36, 57, 58, ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  îêîëî
ñòåíîê ñåïàðàòîðà 1, à îñòàëüíûå ó÷àñòêè ìîãóò íàõîäèòüñ  ñíàðóæè èëè âíóòðè
ñåïàðàòîðà 1. Îäíàêî âàæíî, ÷òîáû ïî ìåíüøåé ìåðå ïðåîáëàäàþùèå ÷àñòè êîëëåêòîðíûõ
òðóá 3, 35, 36 äë  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ðàñïîëàãàëèñü îêîëî íàðóæíîé ñòåíêè èëè
íàðóæíûõ ñòåíîê ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, èëè, âîçìîæíî, â èõ âíåøíèõ ãðàíè÷íûõ çîíàõ.

Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíàëüíûå ó÷àñòêè êîëëåêòîðíûõ òðóá 3, 35, 36 äë  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè ðàñïîëîæåíû ïî âûñîòå íà óðîâíå îò 1/4 äî 3/4 îò ðàññòî íè  ìåæäó óðîâíåì
âõîäíûõ îòâåðñòèé 5, 38, 39 â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè è óðîâíåì óäàëåíè  î÷èùåííîé
æèäêîñòè. Ïîä ôóíêöèîíàëüíûìè ó÷àñòêàìè ïîíèìàþòñ  ó÷àñòêè êîëëåêòîðíûõ òðóá 3, 35,
36, ñîäåðæàùèå îòâåðñòè  7, 37 äë  âïóñêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè.

Êîëëåêòîðíûå òðóáû 32, 57, 58 â ïðîñòðàíñòâå ñãóùåíè  31, 56 ñëóæàò äë  óäàëåíè 
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè. Îíè ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâëåíû ïðèáëèçèòåëüíî íà óðîâíå
âõîäíûõ îòâåðñòèé 5, 38, 59 â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, íî ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  íåìíîãî
âûøå èëè íèæå ýòîãî óðîâí .

Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäíàçíà÷åíû â îñîáåííîñòè äë 
îòäåëåíè  ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä, à èìåííî äë 
ìóíèöèïàëüíûõ è ìåæìóíèöèïàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ðàâíî êàê è äë  ìàëûõ
óñòàíîâîê îòåëåé è îòäåëüíûõ äîìîâ. Îíè ïðèãîäíû äë  îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä
ïðîìûøëåííûõ è ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðè òèé, à òàêæå ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ
ïðåäïðè òèé, íàïðèìåð, äë  îáðàáîòêè æèäêîãî íàâîçà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì.

Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ:
1. ñåïàðàòîð
2. íàðóæíà  ñòåíêà ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè
3. êîëëåêòîðíà  òðóáà óãëîâîãî ñå÷åíè  äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè
4. êîëëåêòîðíà  òðóáà òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè

æèäêîñòè
5. âõîäíîå îòâåðñòèå, îáðàçîâàííîå âõîäîì â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
6. îòâåðñòè  â òðóáå 4
7. îòâåðñòè  â òðóáå 3
8. âûïóñêíà  òðóáà
9. ïåðåëèâíà  òðóáà
10. ïîâåðõíîñòü âîäû
11. òðóáà
12. íàñîñ ðåöèðêóë öèè
13. öèëèíäðè÷åñêèé êîíöåâîé ýëåìåíò
14. ïîâåðõíîñòü ñëî  èëà
15. ðåçåðâóàð
16. îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî
17. àíîêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî
18. ñîåäèíåíèå
19. ïåðåãîðîäêà, îòäåë þùà  îêñèäíîå ïðîñòðàíñòâî îò àíîêñèäíîãî
20. âûõîä íàñîñà ðåöèðêóë öèè
21. äíî ðåçåðâóàðà
22. îáðàòíûé êîíóñ
23. îòâåðñòè  â îáðàòíîì êîíóñå
24. àýðàöèîííûé ýëåìåíò
25. âïóñêíà  òðóáà äë  âîçäóõà
26. âïóñêíà  òðóáà äë  ñòî÷íûõ âîä
27. ìåøàëêà
28. îòêëîí þùà  ñòåíêà
Ñ - êîíöåíòðàöè  ñóñïåíçèè íà âõîäå â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
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Q0 - îáúåìíûé ðàñõîä ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû, âûòåêàþùåé èç ïðîñòðàíñòâà
ñåïàðàöèè

Qs - îáúåìíûé ðàñõîä ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, óäàë åìîé èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè
Cs - êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè
Css - êîíöåíòðàöè  óäàë åìîé ñãóùåííîé ñóñïåíçèè â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè
Ïðèìåð 2
29. âíóòðåíí   ñòåíêà
30. âåðõí   êðîìêà âíóòðåííåé ñòåíêè
31. ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè 
32.  êîëëåêòîðíà  òðóáà
Ïðèìåð 3
33. íàêëîííà  íàðóæíà  ñòåíêà
34. íàêëîííà  íàðóæíà  ñòåíêà
35. êîëëåêòîðíà  òðóáà
36. êîëëåêòîðíà  òðóáà
37. îòâåðñòè 
38. âõîäíîå îòâåðñòèå â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè
39. ïðîìûâíûå òðóáû
40. ïðîìûâíûå òðóáû
41. îòâåðñòè  â ïðîìûâíîé òðóáå
42. êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè
43. êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè
44. âïóñêíà  òðóáà äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà
45. âïóñêíà  òðóáà äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà
46. çàìûêàþùà  ñòåíêà
47. ïðîõîäû â çàìûêàþùåé ñòåíêå
48. îòâåðñòè  â êîëëåêòîðíîå òðóáå äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè
Ïðèìåð 4
50. íàðóæíà  ñòåíêà
51. íàðóæíà  ñòåíêà
52. âíóòðåíí   ñòåíêà
53. âíóòðåíí   ñòåíêà
54. âåðõí   êðîìêà âíóòðåííåé ñòåíêè 52
55. âåðõí   êðîìêà âíóòðåííåé ñòåíêè 53
56. ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè 
57. êîëëåêòîðíà  òðóáà äë  ñóñïåíçèè
58. êîëëåêòîðíà  òðóáà äë  ñóñïåíçèè
59. âõîäíîå îòâåðñòèå â ñåïàðàòîð
60. îòâåðñòè  â êîëëåêòîðíûõ òðóáàõ 57 è 58
61. êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû
62. êîëëåêòîðíûå òðóáû äë  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû
63. ïåðåëèâíà  òðóáà
64. âïóñêíà  òðóáà äë  ñæàòîãî âîçäóõà
65. âïóñêíà  òðóáà äë  ñæàòîãî âîçäóõà
66. î÷èñòíà  òðóáà
67. âûïóñêíà  òðóáà äë  î÷èùåííîé âîäû (ôèã.8)

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñåïàðèðîâàíè  ñóñïåíçèè, â ÷àñòíîñòè äë  îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä, â êîòîðîì

ôëîêóëèðóþùóþ ñóñïåíçèþ îòäåë þò îò æèäêîñòè ïóòåì ôèëüòðàöèè â ïñåâäîîæèæåííîì
ñëîå èëà, èìåþùåãî ïî ñóùåñòâó íàêëîííóþ íàðóæíóþ ãðàíèöó, ïðè ýòîì ñóñïåíçè 
ñãóùàåòñ , à ïñåâäîîæèæåíèå ïîääåðæèâàþò âîñõîä ùèì ïîòîêîì æèäêîñòè, ïðè ýòîì
æèäêîñòü ñ ñóñïåíçèåé ââîä ò â ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé ñíèçó, à ñâîáîäíóþ îò ñóñïåíçèè
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æèäêîñòü âûâîä ò íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ïîâåðõíîñòü
ðàçäåëà ìåæäó ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì è ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòüþ, è
ñãóùåííóþ ñóñïåíçèþ óäàë þò èç ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , ïðè÷åì ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî
ïîòîêà â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå óìåíüøàþò ïî ñóùåñòâó ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçëèøåê ñãóùåííîé ñóñïåíçèè óäàë þò ïî íàêëîííîé íàðóæíîé
ãðàíèöå ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  îò ïëîòíûõ ïîòîêîâ ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, îïóñêàþùèõñ 
âäîëü íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , ïðè÷åì âûøå óðîâí 
óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîçäàþò ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé â âèäå ÷àñòè÷íî
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà, ãäå îáðàçóþòñ  àãëîìåðàòû õëîïüåâ ñãóùåííîé ñóñïåíçèè,
êîòîðûå îïóñêàþòñ  âäîëü íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû ê ó÷àñòêó óäàëåíè , à íèæå óðîâí 
óäàëåíè  ñîçäàþò ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé â âèäå ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà,
ãäå ïîòîê æèäêîñòè ñ ñóñïåíçèåé ðàñïðåäåë åòñ  â ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ãðàíèöå ÷àñòè÷íî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî 
èëà è ïîëíîñòüþ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà ðåçêî
óìåíüøàåòñ .

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñëó÷àå êîíöåíòðàöèè âòåêàþùåé ñóñïåíçèè,
ïðåâûøàþùåé 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà íà êóáè÷åñêèé ìåòð, ñêîðîñòü âîñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû
íåïîñðåäñòâåííî íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà ñîñòàâë åò îò 1,6 äî 2,2 ì/÷.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû íà âõîäå â ñëîé èëà
ñîñòàâë åò îò 2 äî 6 ñì/ñ.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáúåì óäàë åìîãî èçëèøêà
ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîñòàâë åò îò 1,5 äî 3 îáúåìîâ ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè âîäû,
óäàë åìîé íàä ïîâåðõíîñòüþ ñëî  èëà.

6. Óñòðîéñòâî äë  ñåïàðèðîâàíè  ôëîêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè ïóòåì ôèëüòðàöèè â
ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëà, â ÷àñòíîñòè äë  îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä, äë  îñóùåñòâëåíè 
ñïîñîáà, îõàðàêòåðèçîâàííîãî â ïï.1-5, ñîäåðæàùåå ðàñøèðåííûé ïî ñóùåñòâó ââåðõ
ñåïàðàòîð (1), èìåþùèé íàêëîííûå íàðóæíûå ñòåíêè (2, 33, 34, 50, 51), âíóòðåííèé
îáúåì êîòîðîãî ñîäåðæèò ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè, ñ íèæíåé ÷àñòüþ, ñíàáæåííîé âõîäíûì
îòâåðñòèåì (5, 38, 59) äë  æèäêîñòè ñ ñóñïåíçèåé, è âåðõíåé ÷àñòüþ, ñíàáæåííîé
ñðåäñòâàìè (4, 42, 43, 61, 62) äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè, ïðè÷åì â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè ðàñïîëîæåí ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé èëà,
íàä óðîâíåì (14) êîòîðîãî íàõîäèòñ  î÷èùåííà  âîäà, è ñãóùåííà  ñóñïåíçè  óäàë åòñ 
èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â ñåïàðàòîðå
(1) ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì ó÷àñòêå âûøå âõîäíîãî îòâåðñòè  (5, 38, 59) ñåïàðàòîðà
(1) è íèæå ïîâåðõíîñòè ñëî  èëà (14) ðàñøèðåíî ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè îãðàíè÷åíî íàêëîííûìè ñòåíêàìè, à íà óðîâíå ýòîãî
ðàñøèðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå âáëèçè îäíîé èç íàðóæíûõ ñòåíîê (2, 33, 34, 50, 51)
ñåïàðàòîðà (1) â ïðîñòðàíñòâå ñåïàðàöèè ñåïàðàòîðà (1) ðàñïîëîæåí, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ó÷àñòîê óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, îïóñêàþùåéñ  â âèäå ïëîòíûõ
ïîòîêîâ âäîëü íàêëîííîé íàðóæíîé ãðàíèöû èç ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî  èëà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè â íèæíåé ÷àñòè
ñåïàðàòîðà (1) îãðàíè÷åíî ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî îäíîé íàêëîííîé âíóòðåííåé
ñòåíêîé (29, 52, 53), à ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèæíåé ÷àñòüþ íàðóæíîé ñòåíêè (2, 50, 51)
è âíóòðåííåé ñòåíêîé (29, 52, 53) îáðàçóåò ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè  (31, 56), ïðè ýòîì
ïðîìåæóòîê ìåæäó âåðõíåé êðîìêîé (30, 54, 55) âíóòðåííåé ñòåíêè (29, 52, 53) è
íàðóæíîé ñòåíêîé (2, 51, 52) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ó÷àñòîê ðåçêîãî ðàñøèðåíè  è ó÷àñòîê
óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè èç ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîìåæóòîê ìåæäó âåðõíåé êðîìêîé (30,
54, 55) âíóòðåííåé ñòåíêè (29, 52, 53) è íàðóæíîé ñòåíêîé (2, 51, 52) îáðàçóåò âõîä â
ïðîñòðàíñòâî ñãóùåíè  (31, 56), ñíàáæåííîå â íèæíåé ÷àñòè ñðåäñòâàìè (32, 57, 58) äë 
óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàêëîííà  íàðóæíà  ñòåíêà (50, 51)
ñåïàðàòîðà (1) îáðàçóåò óãîë â çîíå óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè, ïðè÷åì âåðõí  
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÷àñòü íàðóæíîé ñòåíêè, ðàñïëîæåííà  íàä ýòèì óðîâíåì, èìååò áîëüøèé íàêëîí, ÷åì
ðàñïîëîæåííà  íèæå íèæí   ÷àñòü íàðóæíîé ñòåíêè.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà äë  óäàëåíè  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè ðàñïîëîæåíû íà ó÷àñòêå óäàëåíè  è îáðàçîâàíû ïåðôîðèðîâàííîé
êîëëåêòîðíîé òðóáîé (3, 35, 36), à ðåçêîå ðàñøèðåíèå ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè â îáëàñòè
ðàñïîëîæåíè  êîëëåêòîðíîé òðóáû îáðàçîâàíî ñìåùåíèåì íàðóæíîé ñòåíêè (2, 33, 34),
ñîåäèíåííîé ñíèçó è ñâåðõó ñ êîëëåêòîðíîé òðóáîé (3, 35, 36), à îòâåðñòè  (7, 37) äë 
óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè âûïîëíåíû â ñòåíêå êîëëåêòîðíîé òðóáû (3, 35,
36), îáðàùåííîé ê âåðõíåé ÷àñòè ñìåùåííîé íàêëîííîé íàðóæíîé ñòåíêè (2, 33, 34).

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü âõîäíîãî îòâåðñòè  (5, 38, 59)
â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ñîñòàâë åò áîëåå 3 ïðîöåíòîâ è ìåíåå 6 ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè
ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà óðîâíå óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè
íåïîñðåäñòâåííî ïîä óðîâíåì óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè ñîñòàâë åò áîëåå
20 ïðîöåíòîâ, à íåïîñðåäñòâåííî íàä óðîâíåì óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè
ñîñòàâë åò ìåíåå 70 ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè íà óðîâíå óäàëåíè 
ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âõîäíîå îòâåðñòèå (5, 38, 59) â
ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè è óðîâåíü óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè îòñòî ò îò
óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé ñóñïåíçèè áîëåå ÷åì íà îäèí ìåòð ïî âåðòèêàëè.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûñîòà óðîâí  óäàëåíè  ñãóùåííîé
ñóñïåíçèè íàä âõîäíûì îòâåðñòèåì (5, 38, 59) â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè ñîñòàâë åò îò
1/4 äî 3/4 âûñîòû óðîâí  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè íàä âõîäíûì
îòâåðñòèåì (5, 38, 59) â ïðîñòðàíñòâî ñåïàðàöèè.

15. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.6-14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíûå
òðóáû, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ôóíêöèîíàëüíà  òðóáà, âûáðàííà  èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé êîëëåêòîðíûå òðóáû (3, 35, 36) äë  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè,
êîëëåêòîðíûå òðóáû (32, 57, 58) äë  óäàëåíè  èçëèøêà ñãóùåííîé ñóñïåíçèè,
êîëëåêòîðíûå òðóáû (4, 42, 43, 61, 62) äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé îò ñóñïåíçèè æèäêîñòè,
âûïóñêíûå òðóáû (11, 67), âïóñêíûå òðóáû (25, 44, 45, 64, 65) äë  ñæàòîãî âîçäóõà è
ïðîìûâíûå òðóáû (39, 40), îáðàçóåò ÷àñòü îïîðíîé êîíñòðóêöèè äë  íàðóæíûõ ñòåíîê (2,
33, 34, 50, 51) ïðîñòðàíñòâà ñåïàðàöèè.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óãîë íàêëîíà âåðõíåé ÷àñòè
íàðóæíîé ñòåíêè (2, 33, 34, 50, 51) ñîñòàâë åò îò 52 äî 60°.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óãîë íàêëîíà âíóòðåííåé ñòåíêè (29,
52, 53) ñîñòàâë åò îò 52 äî 60°, à óãîë íàêëîíà íèæíåé ÷àñòè íàðóæíîé ñòåíêè (2, 50,
51) ñîñòàâë åò îò 30 äî 40°.
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