JP 5266344 B2 2013.8.21

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
138 E52663445
(P5266344)
(45) #3iTH TERE254E8H21H (2013.8.21) (4 BHFA FR254E5H108 (2013.5.10)
G1) Int.Cl. Fl
GO2F 1/29 {2006.01) GO2Z2F 1/29
HO1S8 3/088 (2006.01) HO1S 3/088

HO1S 3139 (2006.01)

HO1S8 3/139

BEREO® 4 (£14 R)

EHEMRRE

#FRE2011-595 (P2011-595)
ER23ELASHE (2011.1.5)

#7BFA2012-141498 (P2012-1414984)

ER24ETR26H (2012. 7. 26)
ER24E6R 120 (2012.6.12)

(73) ®rETHEE 000004226
BEEFERFART
RE#HFRKERAFHN_TESH1S

(T4 fRE A 110001243
HRFBEA & - MENTEEmR

(72) REAE RE A
REHTRKEHRAFEZTEH3&1% H
FEFERRASTN

(72) 3BAE JUR £
REHTRKEHRAFEZTEH3&1% H
FEFERHASTN

(72) %BAE AW R
RE#FREARAFHN_TE3®1% H
FEFERRASTN

BARRIZA

(54) [FREADETR] RAEHR

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0DOD0O0OO0OODO0O0DODOOO0OOONOOoOoaO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000 O0000

000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000

000000000000 D0OO0O0O0

Do0o00o00

000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



ood
0gd

JP

5266344 B2 2013.8.21

O
OJ
O
O
O
]
O
O

gd

[ I Ry
O|o|io o
[ I R |
oo |io .
O|o|io o
[ I R
[ I
Og|a o
Oo|o|io o

0o

O|o|io o
[ I R |
[ I |
[ I
O|o|io o
[ I R
[ I
O |g|o o
[ i O o

Ooooooogogogo|oooo
Ooo0oooogoogjoioiboco.o
OO0 o0oo0ooogoog|joioiooo
S OO0 oOooogojojojoi;o o

—
J

Oo0ooooo0oooooo0D oo oooo0 oo oooooooooooogdg

Oooooooooooooogogoo
OO0 o0DoDoogggogoooogogogao
Oo0oooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoQgoo
Ooo0ooooooooooogoogoao

[

OoooOoooooooooOoooOoadd
Ooooooooooooogoood

OO0 ooooogQgogoo
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooOoogoo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

00
Ue

O
O
O
O
O
O
O
O

gooboboo
goaoao

oo
ao

Oooooogoogioioioioco
O
m)
O
O

Oo0Ooo0ooood

cos” 6

O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

O d

) (sin &+ sin ¢5)2 ~cos” 6

goooocooooao

O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O O

O O

O O

O O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooogoQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

Ooooooggdg

O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQdgdg

OoOoo0ooodgadg

O
O

0000000000000 000000

O

O
t
u

l

O
O

O
O
O
O

O

O

0

O

oogd

O

O

O

O

oogod

O

O

O

oood

O

O

O

O

ooao

O

O

O

goo
gboboooobobobobooognon

O

O

O

goo

oooobOooooboooobooo
oooobOooooboooobooo
ooooobOoooobooooobooo
oooano

gbooooobooboboboobonn
uboooobooboboboooboan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg

[ |

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood

O 0Oooo

OO0 oooooOooooodg
OO0 O0DoooogQgooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OooDoo+Y oooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 Do ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O0Oo0oodg

O oOooo

OoOoo0oodg

Oooooooooood
Ooooooo0oooood
Oooooogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogog4gooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

O 0Oooo

Oo0Oo0oood

€))

O o0Ooo

O0Oo0oood

O oOooo

OoOoo0ooodg

O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Oooo

OoOoo0oodg

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0oodg

O oOooo

Oo0Ooo0oodg

O o0Oooo

A

JP 5266344 B2 2013.8.21

oooobDooooooboooo
ooooboOocoooooooao

,,00,0,00000000
00000000000000
000D000000O00000
000D000000O00000
00000000000000
000D000000O00000
0+000000000000
00000000000000
00000000000000
000000000 O00000
000D000000O00000
0,,00,00,.,00,0;0
0ooo0o0DO0oo0Oooo

0000000000

000D000000O00000
000000000O00000
00000000000000
000000000 O00000
000000000O00000
00000000000000
000D000000O00000
000D000000O00000
000D000000O00000
00000000000000
0000000000000
000D000000O00000
00000000000000
000D00000000000
000D000000O00000
00000000000000
00000000000000

10

20

30

40

50



JP 5266344 B2 2013.8.21

~
N
A

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

oooooooooooooooboobooooobobooooobooooobooo
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
wvaxd dooooooOooooooooooooooboboooooooooooono

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O

o e e e [y e [ e Y Iy
s 1 [y ey A [ [ I
o e e e = = e [ e s e e s e Y Y

0000000000000 0D00000D0D00000000000000000
0000000000 0000D00000D000000000000000000
0000000000000 0D00000D000ADDONOONODOOOODO
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000
00000

0006 ywiO0ASODOOOODODODOOO

0000000000000 0D00000D00000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000
0000000000 00000

ooo

0000000000000 0D00000D00000D0000000000000
0000000000 0000D00000D000000000000000000
000D00000D000000D00000D000000000000000000
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000
000D00000D00000000000

00000000000

ooo

0000000000 000000000000000000000000000
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
0000000000000 0D00000D00000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000D000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000
000000000000

ooo

10

20

30

40

50



)

gono

JP

5266344 B2 2013.8.21

gbooobooooobooo

e o s i I o Ay
1 1 s Ay
1 1
2 1 o A |
e 1 A
1

O|o|o|oo|o|o|o|ooo o
OO |io|oio|o|o|o|oioioc o
S (OO |0 |00 (o|jo|o|ojo g

O|o|o|oo|o|o|o|o|oo o
o A
Oe|o|o|o|o|ojo|o)|ojo|g
I o
O|o|io|oo|o|g|o|io|oo|o
o A o o |
I A o o
O|o|o|oo|o|g|o|o|oo|o
OO |io|oo|o|o|o|io|oo|o
o A o o
I A o
O|o|io|oo|o|o|o|io|oo|o
o A o
I A o |
O|o|o|oo|o|g|g|o|oo|o
OO |io|oio|o|o|o|io|ioo|o
I A o o
O|1Oo|o|oo|o|o|o|o|oo|o
OO |io|oo|o|o|o|io|oo|o
o A o
I o o
O|o|o|oo|o|o|o|o|oo|o
o A
I A o o
O|o|o|oo|o|g|o|o|oo|o

OooDooogojogoooo|jomiooojlc o ooao

—
b2

e ey e e sy e I i
oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
e st e e e e sy e R s [ |
OO0 OoOoooOo0o oo ooooUooDoDooogoogogoooo
Oo0oDoooooooooogoogogooo

oo oooooooooooogooao

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg

Ooo0oo0ooooioioioocog|oIoioiojocgoogooao

OooooooioooooiioioogoiImioo oogao
A [y

DlDDQDDDDDDDDDDDDDD
OoooooooiooioiooooiIoiocoogdg

O o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

cos” 0

O
O

O
O
DDlI:I
[ i R

(sin £+ sin ¢)2 —cos’ @

O

0
0
0
0
O
0
0
0

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O oo
O O oo
O 0O oo
O O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O o.o
O O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oo0odgdao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

h

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

O Ooo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog

O
O

OOooooao

O

0

O

oono

O0Ooo0oooao

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

O

0Doo0
Dooooooo
(00D00O00)0

O
O

O

oo
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O

gooooooooao

o

O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

oo
ugboood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O OoQgooo

Oooooooooooooooooogoogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O d

O 0Oooo
O oOooo

Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
Ooooogogoao

(6) JP 5266344 B2 2013.8.21

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

coooooOoO0oO0oOoOoooooooOobebOOOODOOoOoOOODODDODO
UdbobDeO0OO0OOODOOOOOOOOOOODODOOOODODODOOOODOOO
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
coooooOoO0oOoOoOoooooooOobDoboOooooooeQooOoDbDOO
cooooOoOOO0O0O0O00eOOOODOBOODeOOODOODODDOO
gbobobooobooobooboboooobooboboboooooboao

oooooOoooooooooao
ooooobooooooooooao
SsS2Oooooooocooooo,d
ooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

10

20

30

40

50



O O
O O

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao

OO0 o0ooogoeno
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao

[y [ e e e ey e e sy
O
O

s sy e e e
Y e e = [ e e e e [ I A
Y e~ Y e Y Y Y I O
sy sy e s e e e e e
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

sin( @ — o)+ sin ¢

gboooog

ugbooobooaoboaao

oooooood
oooooonon

O O

O

O O
O O

O
O

A O
oo
oo

O O
O O
O O
O O
O O

O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood

,0000

ooosé O
ooooao

oboood
ooooano
oboood

O O
O O

OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg
I B [y [y |
OOooooggdg
OooooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg
OooooggQg
OooooogQgdg
I [y |
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

O
O

g
6 0O
oo

) JP 5266344 B2 2013.8.21

uboobooooobooboboboooooboan

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0ood
O oOooOoog-se O
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
S I I o |
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod

coooOoOoOoooooooenne
oooooooooooo

(2)

ubooooboobooboobood

SsS<Oo0o0ooooooobooob,

OoOoo0oood

O
g
u
O
g
a
O
g

O

O

Oo0Oo0ood

Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
OOoooooogodg

O0Oo0ood

OOoo0ood

coooooOoOoooooooooooo”
gboboooooooboboboboaAaO0DbDOnO

ugbooooaobodano

OoOoo0oood

O

oooooooooao
goooooad

Oo0Ooo0ood

O

10

20

30

40

50



gbooooogan

C))

JP 5266344 B2 2013.8.21

Ooooo0O
oooo
Al=cvos@—cos(@—c‘i)l _s;ingés;inél2 =+ (3)

cos(f — &) cos(— o)
Oooo0oO
00000000000 O00000° 0 00000° 0 0000000000000
0000000000000 000000000e0000D000DDNON0DONON0OOD
0o
Dooo0oO
000000OANDOODODODOODODOODODAODDODOODODOODODOODODOOOOOOD
000000000000000000000000
Oooo0O
oooo
q=2112=2(+1,+AD/A X (4)
Ooooo00
000000,000000000000000000
OooooO
oooo

cos” O ,

I, = = (5)

e ey e e sy e I i
oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
e st e e e e sy e R s [ |
OO0 ooooo0o oo oooo0oUooDoDoo4goooooogodg
OoOo0ooDoooo0 oo oo o o0 oo oDoo oo oooogodg

Oooooooooooooooogoooooo

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

sin @ +sin @)’ —cos? 6
( 4)

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO0 <oOQ

O Ooooo

OO0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

ocoooobbOO0OeOOOoOoOooOOODDO
ugbobooooobooboboboobooo
s bbb booobooboaobodaan
Oo0OO0ODeOOODOOG6O0000ODODDOO

O 0Oooo
O 0Oooo

OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
I > [ R i [ e 1 Y e Y Y

= S e R e e e e ) e ) e e e e e e s e s [ Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
[ R [ R i [ e Y Y
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo04A 0oo0oogog
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
o= Ooooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O O0Oo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooo0oooo

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooooo

O oOooo

O
-

+ O 0O O0Odg
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

€))

0O O
O O

O Ooogooo

O o0Ooo
O oOooo

O
O

O
O

O
(]

O oOooo I I = B B
O 0Ooo0ooo

O
O

OoOoo0oo0oood

O o0Oooo

JP 5266344 B2 2013.8.21

ooooocoooobooooobooo
goooOocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
ugbobooboooboobobooaodoa
ooooOocooobooooobooo
gboboboooobooboboboo
gbooboobooobooboboobooao

10
gboboboooboobobobooao
ugbobooboooboobobooaodoa
goobOoooobooooboog
gbobooboooobooboboboo
gboboboooboobobooaodo
ooooOocooobooooobooo
gbobooobood
ooooocoooobooooobooo
goooOocooobooooobooo 20
gboboobooooboobooboobooao
ugbobooboooboobobooaodoa
ooooOocooobooooobooo
ooooocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
gboboboooboobobobooao
ugboobodooooboobobooaoda
goooocoooooooao 30
ugboboboooboobobooodo
ooooOocooobooooobooo
googno
gbobobpd0bDO0ObOOoODbObO=+x0O
gboboboooboobobobooao
oo 0O0ODDOdOO0OOO0OC° O
goooocooobooooobood 40
gbobooboooobooboboboo
gbobooboboooooobogs
gbooboboooboobooboobooao
ooooocoooobooooobooo
oAeO0OO0ODDOODODOOOODO

ooooooobaAaeOOOOOODOO
vaxd O O0O00+000000000 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao

O 0Oooo

I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

Ooooooooogoogoao

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgoadg
Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooOgoadg
OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0ooooQgodg

]
O

O Oo0ooooaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOooooodgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

°c OO onooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
+ O0O00O0-go
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao

Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao
OooooogogQgoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao

(10)

gono

O

JP

5266344 B2 2013.8.21

gbooobooooobooo

O

o

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

OoooOoooooooooooooooooOooQgoanno
OoOooooooooooooooooogooogao

OO0 o0DoDoodooDooog4goooogdg
OOo0oooooo0oooooo4ogooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
OooooooooooooooooOodg

OoOoooooggdg

O 0o oDoooUooooogooao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
oo+ oogo
O+ O0Oo0goQ
OOoooood

O d

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

[ |
[ |
O d
[ |
O O

OOooooodg
OOoo0ooood
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg

ooooao

O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg

[ |

O
O

O

o
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d

O

O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
Ooooooggdg

=

X
|
|

X

oooon
goooao

o

(11) JP 5266344 B2 2013.8.21

uboobooooobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
gboobooooobooboboboobooobonn
uboooobooboobobobooooobgann
oooboooooboboocoooooboooao

ubobooooobooboboboooooboan
oooooOoooooboooooobOpO0oOoOoOao
gbobooooooobobobooooobgno
ubobo+x00o0oboobobobooooobogan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOoooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
gboooooobooboboboooobgnon
uboboooooboobobooboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
uobooboooooboobobobooooobogan
cOo0o0oo0ob0o+x0000bOOO0O0O0obODODOoOoOoan

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoOo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood

00000b0o000ooobooooboogad

oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao

10

20

30

40

50



(12) JP 5266344 B2 2013.8.21

goodooooooboon
goooooboooboboooooooao
Oo0ooooooooo
goodooooooboon
gooouooouoooooooonoao
oooooobooooooooo
goddodooooobooboooooooooao
gooooooooboon
gooooobobbobooooooo
oodo0ooooooooooao
goodooooooouooooa
goooooouoooooooada
ogooao gooad

500

e

116
115

o

N\
114

]
100
/
118
\
117
A

1)
¥
112

111 113

104
102
v
1

)
508 P
2 x \§ =1

110

106

108
ij»—»



(13) JP 5266344 B2 2013.8.21

oooao
110
]
108 ~ 2 8
@ 102 1
v,/ { 8
T
TIF = ]
107 103 101 -3
= . —5
o — T P
AN o~ 4
& —
- i
—~H
b D
~ S
= " h
S
= i
g
406

109~



(14) JP 5266344 B2 2013.8.21

gbooooogooan

(7000 00000
00000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000

(72000 00000
0000000000000000000000000000C0

gog gogog

G6)ODOO0O OO0OO0ODoOobOOooboooooooogg
OOo0OoOo0oDooooooooooboobooo
00000oDoooooooooooooo
gOododopooooooooooboogoog
WANG, Pin, et al.OExternal-cavity wavelength tunable laser with an electro-optic defl
ectorOApplied OpticsOO0OO0OO0OOOOOONOVol.45, No.340pp.8772-8776

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
0000000000000000
O
000000000000000000
000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

