
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202011103970.6

(22)申请日 2020.10.15

(71)申请人 焦作熔创石墨科技有限公司

地址 454000 河南省焦作市中站区工业集

聚区雪莲路东1000米路南

(72)发明人 马伟斌　杨锦　张权　张洋岳　

(74)专利代理机构 焦作市科彤知识产权代理事

务所(普通合伙) 41133

代理人 聂智良

(51)Int.Cl.

B02C 21/00(2006.01)

B02C 19/00(2006.01)

B02C 23/18(2006.01)

B04C 9/00(2006.01)

B02C 23/02(2006.01)

B02C 15/08(2006.01)

 

(54)发明名称

锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置

(57)摘要

本发明涉及锂电池石墨负极材料生产用粉

磨装置，包括雷蒙磨本体、集粉箱和预筛分破碎

装置，集粉箱顶部设有旋风分离器，旋风分离器

通过进气管与雷蒙磨本体的出粉口相连通，预筛

分破碎装置包括筛分箱，筛分箱顶部设有集气

罩，集气罩顶部设有排气口，排气口通过抽风管

与旋风分离器的进气管相连通，筛分箱内设有振

动筛和破碎腔，振动筛倾斜设置，集气罩上设有

进料斗，破碎腔内设有反击辊，反击辊沿顺时针

方向旋转，反击辊与振动筛的筛上物出料口相对

应，筛分箱底部通过闸板阀与雷蒙磨本体的进料

斗相连接。本装置可保证雷蒙磨进料的稳定性，

减少雷蒙磨进口的物料量，延长雷蒙磨的使用寿

命，降低雷蒙磨的运行能耗，节约锂电池石墨负

极材料的生产成本。
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1.锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，包括雷蒙磨本体和集粉箱，其特征在于：还包

括预筛分破碎装置，所述集粉箱顶部设有旋风分离器，所述旋风分离器底部设有排料管，所

述排料管与集粉箱相连通，所述旋风分离器通过进气管与雷蒙磨本体的出粉口相连通，且

旋风分离器的排气端设有抽风机，所述抽风机的出风管上设有调节风门，且出风管的末端

套接有滤袋，所述预筛分破碎装置包括筛分箱和用于支撑筛分箱的支架，所述筛分箱顶部

设有集气罩，所述集气罩顶部设有排气口，所述排气口通过抽风管与旋风分离器的进气管

相连通，所述筛分箱内设有振动筛和破碎腔，所述振动筛倾斜设置，所述集气罩上设有进料

斗，所述进料斗与振动筛的进料端相对应，所述破碎腔内设有反击辊，所述反击辊上均布有

板锤，所述破碎腔外设有破碎电机，所述破碎电机驱动反击辊沿顺时针方向旋转，所述反击

辊与振动筛的筛上物出料口相对应，所述筛分箱底部通过闸板阀与雷蒙磨本体的进料斗相

连接。

2.根据权利要求1所述的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，其特征在于：所述雷蒙

磨本体的底部设有动力腔，中部设有研磨腔、顶部设有出粉腔，所述研磨腔和出粉腔之间设

有第一滤网，所述第一滤网上方设有第一喷吹管，所述第一喷吹管上均布有多个朝向第一

滤网的喷吹孔，所述研磨腔内设有旋转轴，所述旋转轴穿进动力腔的一端设有从动轮，所述

动力腔内设有研磨电机，所述研磨电机的输出轴上设有主动轮，所述主动轮与从动轮通过

传动带传动连接，所述旋转轴中部密封连接有铲料座，顶部连接有四角梅花架，所述四角梅

花架的下方设置有磨辊，所述磨辊与研磨腔的内壁之间设置有磨环，所述磨环与研磨腔的

内壁贴合连接，所述铲料座的下端与研磨腔的底壁相贴合。

3.根据权利要求2所述的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，其特征在于：所述集气

罩内还设有第二滤网和第二喷吹管，所述第二喷吹管和第二滤网从上到下依次设置于集气

罩的排气口的下方，所述第二喷吹管上均布有多个朝向第二滤网的喷吹孔。

4.根据权利要求3所述的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，其特征在于：所述抽风

机的出风管上设有反吹风接口，所述反吹风接口设在抽风机与调节风门之间，且反吹风接

口上设有反吹风管，所述反吹风管上设置有吹风阀，所述反吹风管远离反吹风接口的一端

分别与第一喷吹管和第二喷吹管相连通，所述第一喷吹管和第二喷吹管的进风端均设有单

向阀。

5.根据权利要求1～4中任一项所述的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，其特征在

于：所述进料斗的下方沿周向围设有链幕帘，所述链幕帘的底部与振动筛之间留设有3～

5mm间隙。
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锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置

技术领域

[0001] 本发明属于锂电池石墨负极材料生产装置技术领域，具体地，涉及锂电池石墨负

极材料生产用粉磨装置。

背景技术

[0002] 锂离子二次电池目前主要用石墨微粉作为其导电负极的负极材料，其粒度通常介

于3μm～30μm。石墨负极材料在生产的过程中常常需要将大小不一形状不规则的石墨碎块

通过外力进行粉磨处理，最终制成符合粒度标准的石墨微粉。

[0003] 现有技术是将石墨碎块直接送入雷蒙磨进行粉磨处理，较大的石墨碎块容易堵塞

雷蒙磨进料口，且增加雷蒙磨的磨损，影响了石墨碎块的处理效率，而较细的物料进入雷蒙

磨被二次粉磨，也增加了雷蒙磨的运行能耗，不利于降低锂电池石墨负极材料的生产成本，

因此，亟需进行改进。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明提供的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，包

括雷蒙磨本体、集粉箱和预筛分破碎装置，所述集粉箱顶部设有旋风分离器，所述旋风分离

器底部设有排料管，所述排料管与集粉箱相连通，所述旋风分离器通过进气管与雷蒙磨本

体的出粉口相连通，且旋风分离器的排气端设有抽风机，所述抽风机的出风管上设有调节

风门，且出风管的末端套接有滤袋，所述预筛分破碎装置包括筛分箱和用于支撑筛分箱的

支架，所述筛分箱顶部设有集气罩，所述集气罩顶部设有排气口，所述排气口通过抽风管与

旋风分离器的进气管相连通，所述筛分箱内设有振动筛和破碎腔，所述振动筛倾斜设置，所

述集气罩上设有进料斗，所述进料斗与振动筛的进料端相对应，所述破碎腔内设有反击辊，

所述反击辊上均布有板锤，所述破碎腔外设有破碎电机，所述破碎电机驱动反击辊沿顺时

针方向旋转，所述反击辊与振动筛的筛上物出料口相对应，所述筛分箱底部通过闸板阀与

雷蒙磨本体的进料斗相连接。

[0005] 优选的，所述雷蒙磨本体的底部设有动力腔，中部设有研磨腔、顶部设有出粉腔，

所述研磨腔和出粉腔之间设有第一滤网，所述第一滤网上方设有第一喷吹管，所述第一喷

吹管上均布有多个朝向第一滤网的喷吹孔，所述研磨腔内设有旋转轴，所述旋转轴穿进动

力腔的一端设有从动轮，所述动力腔内设有研磨电机，所述研磨电机的输出轴上设有主动

轮，所述主动轮与从动轮通过传动带传动连接，所述旋转轴中部密封连接有铲料座，顶部连

接有四角梅花架，所述四角梅花架的下方设置有磨辊，所述磨辊与研磨腔的内壁之间设置

有磨环，所述磨环与研磨腔的内壁贴合连接，所述铲料座的下端与研磨腔的底壁相贴合，通

过铲料座可以将磨辊下方的物料输送到磨辊的上方，便于研磨。

[0006] 优选的，所述集气罩内还设有第二滤网和第二喷吹管，所述第二喷吹管和第二滤

网从上到下依次设置于集气罩的排气口的下方，所述第二喷吹管上均布有多个朝向第二滤

网的喷吹孔，通过设置第二滤网，可防止将较粗的物料通过抽风管抽进旋风分离器中，从而
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影响粉料的质量，通过第二喷吹管可用于对第二滤网进行反吹，保证第二滤网的过滤效率。

[0007] 优选的，所述抽风机的出风管上设有反吹风接口，所述反吹风接口设在抽风机与

调节风门之间，且反吹风接口上设有反吹风管，所述反吹风管上设置有吹风阀，所述反吹风

管远离反吹风接口的一端分别与第一喷吹管和第二喷吹管相连通，所述第一喷吹管和第二

喷吹管的进风端均设有单向阀。当第一滤网和第二滤网需要清洁时，关小出风管上的调节

风门，提高调节风门前抽风管内的风压，打开吹风阀时，通过反吹风管可对第一滤网和第二

滤网进行反吹，有利于保证第一滤网和第二滤网的过滤效率。

[0008] 优选的，所述进料斗的下方沿周向围设有链幕帘，所述链幕帘的底部与振动筛之

间留设有3～5mm间隙，通过设置链幕帘一方面有利于提高筛分箱内的气密性，减少二次扬

尘，节约抽风机的抽气能耗，另一方面防止反击辊对物料进行初破碎时物料从进料斗反溅，

保证作业环境的安全性，在链幕帘与振动筛的底部之间留设有3～5mm间隙，可防止链幕帘

与振动筛之间发生摩擦，有利于延长装置的使用寿命，同时也有利于保证筛面上物料的快

速流动。

[0009] 本发明还包括能够使该锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置正常使用的其它装

置或组件，均为本领域的常规技术手段，另外，本发明中未加限定的装置或组件均采用本领

域中的常规技术手段。

[0010] 本发明的工作原理是，物料中的粗颗粒在振动筛筛分时依靠自身的惯性，快速滚

向破碎腔，反击辊在破碎电机的驱动下沿顺时针方向旋转，有利于对粗颗粒进行反击破碎，

由于利用了粗颗粒自身的惯性，在反击辊低速旋转的情况下即可实现粗颗粒的高效破碎，

从而有利于节约反击辊的驱动能耗，集气罩的排气口通过抽风管与旋风分离器的进气管相

连通，既能解决物料在预筛分破碎装置内筛分及破碎时产生的扬尘问题，也有利于把部分

细微物料直接通过旋风分离器进行收集，既节约了资源，又避免大部分细微物料回落进筛

分箱内被二次粉碎而增加系统能耗，较粗的物料经反击辊破碎后与振动筛的筛下物一起进

入筛分箱内，打开闸板阀，可使筛分箱内的物料进入雷蒙磨本体内进行研磨，研磨后的气粉

混合物进入旋风分离器内气粉分离，物料经旋风分离器收集后通过排料管进入集粉箱内储

存，气体经抽风机外排，在抽风机的出风管的末端套接滤袋，有利于进一步对废气进行净

化，同时废气中残余的粉尘过滤在滤袋内，可定期回收，进一步提高资源的利用率。

[0011] 本发明的有益效果时，装置结构简单，通过在雷蒙磨本体的前端设置高效且低能

耗的预筛分破碎装置，对物料中的大颗粒进行高效预破碎，保证了雷蒙磨进料的稳定性，同

时将预筛分破碎装置的含尘废气引入与雷蒙磨本体的出粉口相连通的旋风分离器内，可直

接将物料中的细微粉收集到集料箱中，从而减少雷蒙磨进口的物料量，有利于延长雷蒙磨

的使用寿命并减低雷蒙磨的运行能耗，节约锂电池石墨负极材料的生产成本。

附图说明

[0012] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0013] 图1是本发明的整体结构示意图。

[0014] 图2是本发明的雷蒙磨本体内的结构示意图。
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具体实施方式

[0015] 下面结合本发明实施例中的附图以及具体实施例对本发明进行清楚地描述，在此

处的描述仅仅用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。基于本发明中的实施例，本领

域技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，所做的任何修改、等

同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

[0016] 实施例

[0017] 如图1～2所示，本发明提供的锂电池石墨负极材料生产用粉磨装置，包括雷蒙磨

本体1、集粉箱2和预筛分破碎装置3，所述集粉箱2顶部设有旋风分离器4，所述旋风分离器4

底部设有排料管5，所述排料管5与集粉箱2相连通，所述旋风分离器4通过进气管6与雷蒙磨

本体1的出粉口相连通，且旋风分离器4的排气端设有抽风机7，所述抽风机7的出风管8上设

有调节风门9，且出风管8的末端套接有滤袋10，所述预筛分破碎装置3包括筛分箱11和用于

支撑筛分箱11的支架12，所述筛分箱11顶部设有集气罩13，所述集气罩13顶部设有排气口，

所述排气口通过抽风管14与旋风分离器4的进气管6相连通，所述筛分箱11内设有振动筛15

和破碎腔16，所述振动筛15倾斜设置，所述集气罩13上设有进料斗17，所述进料斗17与振动

筛15的进料端相对应，所述破碎腔16内设有反击辊18，所述反击辊18上均布有板锤，所述破

碎腔16外设有破碎电机(图中未示出)，所述破碎电机驱动反击辊18沿顺时针方向旋转，所

述反击辊18与振动筛15的筛上物出料口相对应，所述筛分箱11底部通过闸板阀19与雷蒙磨

本体1的进料斗相连接。

[0018] 所述雷蒙磨本体1的底部设有动力腔20，中部设有研磨腔21、顶部设有出粉腔22，

所述研磨腔21和出粉腔22之间设有第一滤网23，所述第一滤网23上方设有第一喷吹管24，

所述第一喷吹管24上均布有多个朝向第一滤网23的喷吹孔，所述研磨腔21内设有旋转轴

25，所述旋转轴25穿进动力腔20的一端设有从动轮26，所述动力腔20内设有研磨电机27，所

述研磨电机27的输出轴上设有主动轮28，所述主动轮28与从动轮26通过传动带29传动连

接，所述旋转轴25中部密封连接有铲料座30，顶部连接有四角梅花架31，所述四角梅花架31

的下方设置有磨辊32，所述磨辊32与研磨腔21的内壁之间设置有磨环33，所述磨环33与研

磨腔21的内壁贴合连接，所述铲料座30的下端与研磨腔21的底壁相贴合，通过铲料座30可

以将磨辊32下方的物料输送到磨辊32的上方，便于研磨。

[0019] 所述集气罩13内还设有第二滤网34和第二喷吹管35，所述第二喷吹管35和第二滤

网34从上到下依次设置于集气罩13的排气口的下方，所述第二喷吹管35上均布有多个朝向

第二滤网34的喷吹孔，通过设置第二滤网34，可防止将较粗的物料通过抽风管14抽进旋风

分离器4中，从而影响粉料的质量，通过第二喷吹管35可用于对第二滤网34进行反吹，保证

第二滤网34的过滤效率。

[0020] 所述抽风机7的出风管8上设有反吹风接口，所述反吹风接口设在抽风机7与调节

风门9之间，且反吹风接口上设有反吹风管36，所述反吹风管36上设置有吹风阀37，所述反

吹风管36远离反吹风接口的一端分别与第一喷吹管24和第二喷吹管35相连通，所述第一喷

吹管24和第二喷吹管35的进风端均设有单向阀38。当第一滤网23和第二滤网34需要清洁

时，关小出风管8上的调节风门9，提高调节风门9前抽风管8内的风压，打开吹风阀37时，通

过反吹风管36可对第一滤网23和第二滤网34进行反吹，有利于保证第一滤网23和第二滤网

34的过滤效率。
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[0021] 所述进料斗17的下方沿周向围设有链幕帘39，所述链幕帘39的底部与振动筛15之

间留设有3mm间隙，通过设置链幕帘39一方面有利于提高筛分箱11内的气密性，减少二次扬

尘，节约抽风机7的抽气能耗，另一方面防止反击辊18对物料进行初破碎时物料从进料斗17

反溅，保证作业环境的安全性，在链幕帘39与振动筛15的底部之间留设有5mm间隙，可防止

链幕帘39与振动筛15之间发生摩擦，有利于延长装置的使用寿命，同时也有利于保证筛面

上物料的快速流动。

[0022] 本发明的工作原理是，物料中的粗颗粒在振动筛15筛分时依靠自身的惯性，快速

滚向破碎腔16，反击辊18在破碎电机的驱动下沿顺时针方向旋转，有利于对粗颗粒进行反

击破碎，由于利用了粗颗粒自身的惯性，在反击辊18低速旋转的情况下即可实现粗颗粒的

高效破碎，从而有利于节约反击辊18的驱动能耗，集气罩13的排气口通过抽风管14与旋风

分离器4的进气管6相连通，既能解决物料在预筛分破碎装置3内筛分及破碎时产生的扬尘

问题，也有利于把部分细微物料直接通过旋风分离器4进行收集，既节约了资源，又避免大

部分细微物料回落进筛分箱11内被二次粉碎而增加系统能耗，较粗的物料经反击辊18破碎

后与振动筛15的筛下物一起进入筛分箱11内，打开闸板阀19，可使筛分箱11内的物料进入

雷蒙磨本体1内进行研磨，研磨后的气粉混合物进入旋风分离器4内气粉分离，物料经旋风

分离器4收集后通过排料管5进入2集粉箱内储存，气体经抽风机7外排，在抽风机7的出风管

8的末端套接滤袋10，有利于进一步对废气进行净化，同时废气中残余的粉尘过滤在滤袋10

内，可定期回收，进一步提高资源的利用率。

[0023] 以上已经描述了本发明的实施例，上述说明是示例性的，并非穷尽性的，并且也不

限于所披露的实施例。在不偏离所说明实施例的范围和精神的情况下，对于本技术领域的

普通技术人员来说许多修改和变更都是显而易见的。
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