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Zusammenfassung

Es wird eine Schaitungsanordnung und ein Verfahren zum Testen eines Leuchtdio-
denzweigs (2) einer Schaltungsanordnung (1), insbesondere von einer Notbeleuch-
tung, auf Funktionstiichtigkeit seiner Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden (3), wobei der
Leuchtdiodenzweig (2) wenigstens eine Leuchtdiode (3) und mindestens einen Wi-
derstand (4) aufweist, bei welchem Verfahren der Leuchtdiodenzweig (2) von sei-
nem Betriebszustand unter Einprégung eines konstanten elektrischen Stroms (1)
mit wenigstens einer ersten Stromstarke in einen Testzustand unter Einpragung
eines elektrischen Stroms (12) mit einer anderen Stromstarke ubergefthrt wird, wo-
bei unter Berlicksichtigung mindestens einer direkten oder indirekten Messung we-
nigstens einer elekirischen GréRe der Schaltungsanordnung (1) der Leuchtdioden-
zweig (2) getestet wird. Um einfache Verfahrensverhéltnisse zu schaffen, wird vor-
geschlagen, dass dem Leuchtdiodenzweig (2) im Testzustand ein konstanter
elekirischer Strom (I12) eingepragt wird und dass im Betriebs- und Testzustand als
elektrische GroRe je eine Spannung (U1, U2) zumindest Uber dem Leuchtdioden-
zweig (2) gemessen wird, wobei der Leuchtdiodenzweig (2) unter Berucksichtigung
der im Betriebs- und Testzustand gemessenen Spannungen (U1, U2) auf Funkti-
onstichtigkeit seiner Leuchtdiode (3) bzw. Leuchtdioden (3) getestet wird.

<{Fig-A>
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung und ein Verfahren zum Testen ei-
nes Leuchtdiodenzweigs einer Schaltungsanordnung, insbesondere von einer Not-
beleuchtung, auf Funktionstlchtigkeit seiner Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden, wobei
der Leuchtdiodenzweig wenigstens eine Leuchtdiode und mindestens einen Wider-
stand aufweist, bei welchem Verfahren der Leuchtdiodenzweig von seinem Be-
triebszustand unter Einpragung eines konstanten elektrischen Stroms mit wenigs-
tens einer ersten Stromstérke in einen Testzustand unter Einpragung eines elektri-
schen Stroms mit einer anderen Stromstarke Gbergeflhrt wird, wobei unter Berick-
sichtigung mindestens einer direkten oder indirekten Messung wenigstens einer

elekirischen GréRe der Schaltungsanordnung der Leuchtdiodenzweig getestet wird,

Um einen Ausfall einer Leuchtdiode (LED) zu erkennen, ist es aus dem Stand der
Technik bekannt (DE102009029930B3), einen Leuchtdiodenzweig von einem Be-
triebszustand, in dem seine Leuchtdioden mit Strom einer Konstantstromquelle be-
trieben wird, in einen Testzustand UberzufUhren. Im Testzustand werden nun Mes-
sungen von elektrischen GroRen der Schaltungsanordnung vorgenommen, wobei
mit Hilfe dieser Messdaten auf Betriebsparameter der Leuchtdioden des Leuchtdio-
denzweigs rlckgeschlossen wird. So wird vorgeschlagen, die Schaltungsanordnung
im Testzustand mit einer Konstantspannungsquelle zu verbinden und in diesem Zu-
stand die Stromstérke zu messen, wonach die gemessenen Stromstérken im Ver-
gleich zu einem gespeicherten Normstromwert beurteiit werden. Ein Kurzschluss
einer oder mehrere Leuchtdioden kann jedoch nachteilig zu erheblichen Stromstar-
ken in der Schaltungsanordnung fihren, wodurch Beschadigungen anderer Schal-
tungsteile zu beftrchten ist. AuBerdem ist die Speicherung von Normstromwerten
zum Zwecke eines Stromstarkenvergleichs verhaltnismaBig aufwandig und stellt
auch einen vergleichsweise unzuverlassigen Ansatz fir eine Fehlererkennung dar -
unter anderem deshalb, weil sich Stromstarken auch durch Alterungserscheinungen
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der Leuchtdioden dndem kénnen. Ein Verfahren zur Erkennung eines Funktionsver-
sagens einer Leuchtdiode, das auf den Vergleich mit dem Normstromwert beruht
und diese Umsténde nicht berticksichtigt, kann somit scheitern.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ausgehend vom eingangs geschilderten
Stand der Technik, ein Verfahren zu schaffen, durch das die Funktionstichtigkeit
von Leuchtdioden sicher und zuverlassig getestet werden kann.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens dadurch, dass
dem Leuchtdiodenzweig im Testzustand ein konstanter elektrischer Strom einge-
pragt wird und dass im Betriebs- und Testzustand als elektrische GrdRe je eine
Spannung zumindest Uber dem Leuchtdiodenzweig gemessen wird, wobei der
Leuchtdicdenzweig unter Berucksichtigung der im Betriebs- und Testzustand ge-
messenen Spannungen auf Funktionstlchtigkeit seiner Leuchtdiode bzw. Leuchtdi-
oden getestet wird.

Dadurch dass dem Leuchtdiodenzweig im Testzustand ein konstanter elektrischer
Strom eingepragt wird, kann unter anderem vermieden werden, dass sich bei einem
eventuellen Kurzschluss einer Leuchtdiode unzuléssig hohe Stromstérken in der
Schaltungsanordnung ausbilden. Somit kénnen Beschédigungen der Schaltungsan-
ordnung wahrend des Testzustands auf einfache Weise vermieden werden, was ein
sicheres Verfahren zum Testen der Funktionstichtigkeit gewéhrleisten kann. Wird
weiter im Betriebs- und Testzustand als elekirische Grofde je eine Spannung zumin-
dest Uber dem Leuchtdiodenzweig gemessen, wobei der Leuchtdiodenzweig unter
Bericksichtigung der im Betriebs- und Testzustand gemessenen Spannungen auf
Funktionstlchtigkeit seiner Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden getestet wird, kann im
Gegensatz zum Stand der Technik auf gespeicherte Normwerte zum Zwecke einer
Uberprifung der Funktionstiichtigkeit der Leuchtdiodenstrecke bzw. des Leuchtdio-
denzweigs verzichtet werden. Es kdnnen namlich einzig die im Betriebs- und Test-
zustand gemessenen Spannungshdhen ausreichen, um flr eine sichere und zuver-
lassige Uberprifung vorzugsweise aller Leuchtdioden des Leuchtdiodenzweigs zu



sorgen. Mit diesem erfindungsgemafien Funktionstest der Leuchtdiode bzw.
Leuchtdioden kann nun gréRere Sicherheit dariber gewonnen werden, ob der
Leuchtdiodenzweig innerhalb der geplanten Rahmenbedingungen funktioniert bzw.
ob bestimmte Eigenschaften vorliegen oder nicht. Uber die Hhe der Spannungen
kann namlich Auskunft erhalten werden, ob diese noch von einer nichtlinearen
Spannungs-Stromkennlinie der Leuchtdiode gepragt werden, was im bejahenden
Fall fur eine funktionstuchtige Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden sprechen wirde —
denn auch unterschiedlich hohe konstante Stromstérken fuhren auf Grundlage der
Nichtlinearitat der Spannungs-Stromkennlinie einer Leuchtdiode zu vergleichsweise
dhnlich hohen Spannungen. Hingegen kann bei einem Fehler an wenigstens einer
Leuchtdiode, sei es im Falle eines Kurzschlusses oder auch eines Leitungsbruchs,
mit deutlich differierenden Spannungshéhen gerechnet werden. In diesem Fall
kommt die Nichtlinearitédt der Spannungs-Stromkennlinie einer Leuchtdiode nicht
mehr zum Tragen, wodurch die Widerstande zu erhéhten Spannungsverschiebun-
gen beitragen. Gegeniiber dem Stand der Technik kann daher ein vergleichsweise
einfaches Verfahren zur Uberprifung der Funktionsweise einer Leuchtdiode ge-
schaffen werden. Hinzu kommt, dass das erfindungsgeméaRe Verfahren auch ver-
gleichsweise robust ist. Beispielsweise wirkt sich auch eine Alterung der Leuchtdio-
de nur geringfugig auf das Verfahrensergebnis aus, weil selbst gealterte Leuchtdio-
den eine nichtlineare Spannungs-Stromkennlinie fuhren und so ein erfindungsge-
males Testen der Leuchtdiode bzw. der Leuchtdioden erméglichen kénnen. Auler-
dem weist das Verfahren durch den Spannungsabgriff Gber dem Leuchtdiodenzweig
nahezu keine Abhangigkeit von dessen konstruktivem Aufbau auf, so dass sich eine
aullerst vielseitige Anwendungsmdglichkeit bzw. ein breites Anwendungsspektrum
ergeben kann.

Vorteilhaft kann das Verfahren auch dort angewendet werden, wo der Leuchtdio-
denzweig mehrere in Serie und/oder parallel geschaltete Leuchidioden mit je einem
Widerstand in Serie aufweist. So kann beispielsweise selbst ein Kurzschluss einer
Leuchtdiode bei sechs parallel geschalteten Leuchtdioden reproduzierbar erkannt
werden. Der schadhafte Strompfad Uber die kurzgeschlossene Leuchtdiode und
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seinem in Serie geschalteten Widerstand filhrte namlich zu einer erheblichen Span-
nungsverschiebung zwischen Betriebs- und Testzustand.

Ein vergleichsweise einfaches Verfahren kann sich ergeben, wenn der Test ein
Verhaltnis der im Betriebs- und Testzustand gemessenen Spannungen berticksich-
tigt. Besonders aber kann der Quotient der Spannungswerte zu einem aussagekréf-

tigen Ergebnis und damit zu einem sicheren Test der Leuchtdiode beitragen.

Wird anhand des Quotienten der gemessenen Spannungen getestet, ob eine oder
mehrere Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden des Leuchtdiodenzweigs funktionunstich-
tig sind, kann eine einfache Verfahrensvorschrift zur Detektion von Fehlern im
Leuchtdiodenzweig erméglicht werden, Uber die sowohl ein Kurzschluss als auch
ein Leitungsbruch erkannt werden kann. Eventuelle Parameterschwankungen im
Leuchtdiodenzweig kénnen ausgeglichen werden, wenn dabei ein Schwellwert be-
ricksichtigt wird.

Es ist weiter die Aufgabe der Erfindung, ausgehend vom eingangs geschilderten
Stand der Technik eine konstruktiv einfache Schaltungsanordnung zu schaffen, de-
ren Leuchtdiodenzweig auf defekte und/oder der Art der Defekte von Leuchtdiocden
sicher getestet werden kann.

Die Erindung I6st die gestellte Aufgabe hinsichtlich der Schaltungsanordnung
dadurch, dass die Konstantstromquelle in der erzeugbaren Stromstérke hinsichilich
seines konstanten Stroms variabel ausgefuhrt ist, wobei die Testeinrichtung fur ei-
nen Testzustand des Leuchtdiodenzweigs mit der Konstantstromquelle zur Erzeu-
gung eines konstanten Stroms einer zum konstanten Strom unterschiedlichen
Stromstarke verbunden ist.

Konstruktive Einfachheit kann sich ergeben, wenn eine Konstantstromquelle ver-

wendet wird, die in der erzeugbaren Stromstérke hinsichtlich seines konstanten
Stroms variabel ausgefihrt ist, um den Leuchtdiodenzweig so in unterschiedlichen



Stromzusténden zu betreiben. Dadurch kann auch ermégiicht werden, dass ein und
dieselbe Konstantstromqguelle auch fur den Testzustand des Leuchtdiodenzweigs
Verwendung finden kann. Zu diesem Zweck kann die Testeinrichtung mit der Kon-
stantstromquelle zur Erzeugung eines konstanten Stroms einer zum konstanten
Strom unterschiedlichen Stromstarke verbunden sein.

Eine besonders sichere Bestimmung von Defekten im Leuchtdiodenzweig kann er-
méglicht werden, wenn die Testeinrichtung eine Spannungsmessschaltung mit ei-
nem Messabgriff Uber wenigstens dem Leuchtdiodenzweig zur Messung je einer

Spannung in seinem Betriebs- und Testzustand aufweist.

Weist die Testeinrichtung eine Verhaltnisschaltung zur Ausbildung eines Verhaltnis-
ses der Spannungen zueinander im Betriebs- und Testzustand des Leuchidioden-
zweigs auf, kann eine vergleichsweise hohe konstruktive Einfachheit an der Schal-
tungsanordnung erreicht werden.

In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung und

Fig. 2 ein Spannungs-Stromkennliniendiagramm der Schaltungsanordnung nach
Fig. 1.

In der nach der Fig. 1 beispielsweise dargestellten Schaltungsanordnung 1 wird ein
Leuchtdiodenzweig 2 mit sechs parallel liegenden Leuchtdioden 3 gezeigt, denen je
ein Widerstand 4 in Serie geschaltet ist. Diese Parallelschaltung 5 ist mit einer wei-
teren Parallelschaltung 6, die ebenso sechs parallel liegende Leuchtdioden 3 mit je
einem Widerstand 4 in Serie aufweist, in Serie geschaltet.

Im Betriebszustand der Leuchtdioden 3 wird dem Leuchtdiodenzweig 2 ein konstan-
ter elektrischer Strom |; zugefuhrt bzw. diesem Leuchtdiodenzweig eingepragt, um
diese mit elektrischer Leistung zu versorgen. Zu diesem Zweck wird eine Konstant-
stromquelle 7 verwendet. Im Aligemeinen wird erwahnt, dass die konstante Strom-



starke zur Erzeugung des Stroms |, beispieisweise nach den Helligkeitsanforderun-
gen eingestellt werden kann und diese konstante Stromstérke durchaus auch einem
sich dndernden Helligkeitsbedarf angepasst werden kann - z.B.: durch Dimmen.
Solch eine Einstellung der gewiinschten Stromstérke kann auch eine Testeinrich-
tung 8 vornehmen, die Uber einen in der Impedanz bekannten Widerstand 9 die
Spannung Uber diesen Widerstand € misst und die Konstantstromquelle 7 hinsicht-
lich der gewinschten konstanten Stromstéarke regelt.

Dieser Leuchtdiodenzweig 2 wird getestet bzw. auf die Funktionstichtigkeit seiner
Leuchtdioden 3 Uberpruft, indem der Leuchtdiodenzweig 2 von seinem Betriebszu-
stand in einen Testzustand Ubergeflhrt wird. Hierzu wird der Leuchtdiodenzweig 2
mit einem elektrischen Strom |, mit einer gegentber der Stromstéarke des konstan-
ten Stroms |4 im Betriebszustand unterschiedlichen Stromstérke belastet.

Um im Falle defekier Leuchtdioden 3, was beispielsweise auch in einem Kurz-
schluss liegen kann, keine Beschadigungen an anderen Bauteilen der Schaltungs-
anordnung 1 beflrchten zu mussen, wird erfindungsgemaR im Testzustand eben-
falls ein konstanter elektrischer Strom 1, eingepragt. Zu diesem Zweck ist die Kon-
stantstromquelle 7 in der erzeugbaren Stromstérke hinsichtlich seines konstanten
Stroms |1 bzw. |, variabel ausgefihrt. Eine Testeinrichtung 8 schaltet die Konstant-
stromquelle 7 von einem konstanten Strom |, auf einen konstanten Strom [; um,
indem die mit der Konstantstromquelle 7 im Steuerungsverbund stehende Testein-
richtung 8 eine Steuerungsleitung 10 betétigt. Unter Berlicksichtigung einer direkten
Messung von Spannungen U, und U, als elektrische GréRen der Schaltungsanord-
nung 1 werden nun die Leuchtdioden 3 auf ihre Funktionstichtigkeit getestet. Wie in
der Fig. 1 dargestellt, werden diese Spannungen U und Uz am Messabagriff 11 Gber
dem Leuchtdiodenzweig 2 im Betriebs- und Testzustand gemessen.

Im Weiteren wird nun naher auf Fig. 2 eingegangen, die beispielhaft die Auswirkun-
gen diverser Defekte einer Schaltungsanordnung veranschaulicht. Liegt kein Defekt
einer Leuchtdiode 3 vor, so ergibt sich die Spannungs-Stromkennlinie 12. Ist eine




der Leuchtdioden 3 defekt, indem diese einen Kurzschluss flhrt, kann eine Span-
nungs-Stromkennlinie 13 becbachtet werden. Sind drei Leuchtdioden 3 des Leucht-
diodenzweigs 2 defekt, indem diese einen Leitungsbruch {offen) aufweisen, ergibt
sich die Spannungs-Stromkennlinie 14.

Folgende Spannungen U4 und U, konnten in diesen Féllen unter Verwendung von |4
mit einer ersten Stromstéarke von 60mA und I; mit einer Stromstérke von 240mA
gemessen werden:

Fall 12 Fall 13 Fall 14
U, 5,72 Volt 3,73 Volt 5,91 Volt
U, 6,80 Volt 6,26 Volt 7,38 Volt

Zur Messung der Spannungen U, und U, weist die Testeinrichtung 8 eine Span-
nungsmessschaltung 15 mit einem Messabgriff 11 Uber dem Leuchtdiodenzweig 2
auf. Insbesondere ist die Spannungsmessschaltung 15 mit einer Verhaltnisschal-
tung 16 erweitert. Die Verhaltnisschaltung 16 speichert die im Betriebszustand ge-
messene Spannung U, um diese mit der im Testzustand gemessenen Spannung
U, in Verhéltnis setzen zu kénnen, was den Test der Leuchtdioden 2 automatisiert
und erleichtert.

Folgende Quotienten U,/U, bilden sich aus:
e im Fall 12 (ohne eine defekte Leuchtdiode 3) 1,18
o im Fall 13 (mit einer kurgeschlossenen Leuchtdiode 3) 1,68
e im Fall 14 (mit drei offenen Leuchtdioden 3) 1,25

Die Falle 13 und 14 unterscheiden sich in ihren Verhélinissen deutlich gegenlber
dem schadensfreien Fall 12. Bei einem fehlerlosen Leuchidiodenzweig 2 geht n&dm-
lich aufgrund der intakten nichtlinearen Spannungs-Stromkennlinien der Leuchtdio-
den 3 das Verhéltnis gegen 1. Die deutlichen Unterschiede kénnen schnell detek-
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tiert, analysiert und daraus reproduzierbar ein Testergebnis zur Funktionstichtigkeit

des Leuchtdiodenzweigs 2 gebildet werden.

Um erhéhte Testsicherheit zu erreichen, kann noch ein Schwellwert beriicksichtigt
werden. So ist vorstellbar, erst bei einem Uberschreiten eines Schwellwerts von 1,2
von einem Defeki im Leuchtdiodenzweig 2 auszugehen.

Im Allgemeinen ist auch denkbar, die GréRe des Unterschieds des gemessenen
Verhéltnis U,/ zum schadensfreien Verhéltnis Ux/U, (Fall 12 ohne Defekt) heran-
zuziehen, um damit eine Unterscheidung der Art des Schadensfalls - beispielsweise
hinsichtlich eines Kurzschlusses oder eines Leitungsbruchs an den Leuchtdioden 3
- vorzunehmen.



Patentanspriche:

1. Verfahren zum Testen eines Leuchtdiodenzweigs (2) einer Schaltungsanord-
nung (1), insbesondere von einer Notbeleuchtung, auf Funktionstichtigkeit seiner
Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden (3), wobei der Leuchtdiodenzweig (2) wenigstens
eine Leuchtdiode (3) und mindestens einen Widerstand (4) aufweist, bei welchem
Verfahren der Leuchtdiodenzweig (2) von seinem Betriebszustand unter Einpréagung
eines konstanten elektrischen Stroms (1,) mit wenigstens einer ersten Stromstéarke
in einen Testzustand unter Einpragung eines elektrischen Stroms () mit einer an-
deren Stromstarke (bergefiibrt wird, wobei unter Berucksichtigung mindestens einer
direkten oder indirekten Messung wenigstens einer elektrischen GréRe der Schal-
tungsanordnung (1) der Leuchtidiodenzweig (2) getestet wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Leuchtdiodenzweig (2) im Testzustand ein konstanter elektri-
scher Strom (l2) eingepragt wird und dass im Betriebs- und Testzustand als elekiri-
sche GréRe je eine Spannung (U4, U2) zumindest Uber dem Leuchtdiodenzweig (2)
gemessen wird, wobei der Leuchtdiodenzweig (2) unter Berlicksichtigung der im
Betriebs- und Testzustand gemessenen Spannungen (U4, U2) auf Funktionstlchtig-

keit seiner Leuchtdiode (3) bzw. Leuchtdioden (3) getestet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtdio-
denzweig (2) mehrere in Serie und/oder parallel geschaltete Leuchtdioden (3) mit je
einem Widerstand (4) in Serie aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Test
ein Verhaltnis der im Betriebs- und Testzustand gemessenen Spannungen (U4, U2)
berlicksichtigt.

4 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass anhand des Quo-
tienten der gemessenen Spannungen (Ui, Uz) unter eventueller Berlcksichtigung
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eines Schwellwerts getestet wird, ob eine oder mehrere Leuchtdioden (3) des
Leuchtdiodenzweigs (2) funktionsuntlchtig sind.

5. Schaltungsanordnung, insbesondere fur Leuchten eine Notbeleuchtung, zur
Durchflhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 4 mit einem Leucht-
diodenzweig (2), der wenigstens eine, insbesondere mehrere Leuchtdioden (3) und
mindestens einen Widerstand (4) aufweist, mit einer mit dem Leuchtdiodenzweig (2)
elektrisch verbundenen Konstantstromquelle (7) zur elektrischen Leistungsversor-
gung, und mit einer Testeinrichtung (8) zum Testen des Leuchtdiodenzweigs (2) auf
Funktionstichtigkeit seiner Leuchidiode (3) bzw. Leuchtdioden (3), dadurch ge-
kenhzeichnet, dass die Konstantstromquelle (7) in der erzeugbaren Stromstérke
hinsichtlich seines konstanten Stroms (l; bzw. 1) variabel ausgefuhrt ist, wobei die
Testeinrichtung (8) fur einen Testzustand des Leuchtdiodenzweigs (2) mit der Kon-
stantstromquelle (7) zur Erzeugung eines konstanten Stroms (l2) einer zum konstan-
ten Strom (l4) unterschiedlichen Stromstarke verbunden ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Testeinrichtung (8) eine Spannungsmessschaltung (15) mit einem Messabgriff (11}
Uber wenigstens dem Leuchtdiodenzweig (2) zur Messung je einer Spannung (U4,
U,) in seinem Betriebs- und Testzustand aufweist.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Testeinrichtung (8) eine Verhaltnisschaltung (16) zur Ausbildung eines
Verhaltnisses der Spannungen (Us und U,) zueinander im Betriebs- und Testzu-
stand des Leuchtdiodenzweigs (2) aufweist.
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Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 29. Marz 2012 eingereichten Anspriichen 1-7 erstellt.

Kategorie® Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Verbffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Versffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderiich
X JP 2004170311 A (TECHNOLOGUE KK) 17. Juni 2004 (17.06.2004) 1, 2, 5, 6
Zusammenfassung, Fig. 1, 2; Absdtze ([C0051-[0012].
X Us 2005062481 Al (VAUGHN, T. et al.) 24, Marz 2005 1, 5, 6
(24.03.2005)
Zusammenfassung, Fig. 3, 5; Absdtze [0035]-[0041), [0048],
[0055].
A US 2007159750 Al (PEKER, A, et al.} 12. Juli 2007 1-7
{12.07.2007)
Zusammenfassung, Fig. 1, 7; Absitze [0009], [0049], [00501.
A Us 2011175547 A1 (OH, W.S. et 2l1.) 21. Juli 2011 1-7
(21.07.2011)
Zusammenfassung, Fig. 1-3; Absitze [0013], [0014], [0048],
{0049].
A WO 2008061301 Al (LEDNIUM TECHNOLOGY PTY LIMITED) 1-7
29. Mai 2008 (29.05.2008)
Zusammenfassung, Fig. 3-6; Seite 8, Zelle 25 - Seite 15,
Zeile 13.

Datum der Beendigung der Recherche:
5. Marz 2013

Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in):
LOIBNER K.

" Kategorien der angefihrten Dokumente:

X Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschriff nichf als neu baw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.,

Y Versifentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder ¥}, jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein dlteres Recht hervorgehen konnte (friheres Anmeldedaturn, jedoch
nachvertffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neubeit in
Frage stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Versffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 10336973 Al (HELLA KGAA HUECK & CO} 10. Marz 2005 1-7

{(10.03.2005)
Zusammenfassung, Fig. 1-3; Absatze {0004]-[0006].

gedanken.qut.geschitzt.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

