5 lipca 1932 r.

Fazad 4fz0

Polekie) Beztizgis. . ;. dui

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 16196.

Kl 13 b o

L’ Auxiliaire des Chemins de Fer et de I’ Industrie
(Paryz, Francja).

Podgrzewacz wody zasilajacej do kotidw parowych i innych urzadzen.

Zgloszono 11 czerwca 1929 I.

Udzielono 6 kwietnia 1932 r.
Pierwszenstwo: 12 czerwca 1928 r. dla zastrz. 1, 4, 5, 6, 7, 8, i 9; 15 czerwca 1928 r. dla zastrz. 2;
26 czerwca 1928 r. dla zastrz, 10 i 11; 12 kwietnia 1929 r. dla zastrz. 3, 12, 13, 14, i 15 (Francja).

Przedmiotem niniejszego wynalazku sa
ulepszenia podgrzewacza wody zasilajacej
kottéw parowych, szczegélnie zas kotlow
parowozowych. Ulepszenia te maja na ce-
lu zrealizowanie podgrzewacza mieszanko-
wego, ktéry mégltby podgrzewaé wode do
temperatury wyzszej od 100 stopni, to jest,
pracowalby pod ciénieniem, pozwalajac
jednoczesnie usunaé caly nadmiar podgrza-
nej wody bez najmniejszej straty pary.

Wynalazek moze byé zastosowany do
podgrzewaczy mieszankowych, posiadaja-
cych wlasciwa komore mieszankowa, do
ktorej doptywa zimna woda i para ogrze-
wajaca pod pewnem ci§nieniem, oraz ko-
more rozdzielcza. Te dwie komory sa po-

taczone ze soba zapomoca lewaru zgie-
tego.

Podgrzewanie mozna znacznie utatwié,
jezeli komore mieszankowa opréznia sie
stale z wody, a para ogrzewajagca moze
przedostawaé si¢ do komory rozdzielczej i
uchodzié¢ z niej do atmosfery.:

W mys$l wynalazku komora mieszanko-
wa oraz komora rozdzielcza sa zamkniete
i moga zawieraé parg ogrzewajaca pod ci-
$nieniem, przyczem komora rozdzielcza
jest zaopatrzona w urzadzenie, ktére w ra-
zie nadmiaru wody goracej pozwala na u-
sunigcie tego nadmiaru goracej wody bez
zadnej straty ogrzewajacej pary.

We wszystkich przypadkach mozna 2
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powodzeniem zastosowaé urzadzenie, kté-
+-.fego dzialagie opiera si¢ na réznicy mie-
N cig¥addmit wlakciwemi wody i pary i
ktére zawiera np. zawér, sterujacy prze-
plywem wody w rurze wodnej wyplywo-
wej. Narzad zamykajacy tego zaworu we-
dlug jednej odmiany konstrukcyjnej ma
jedng ze swych powierzchni pracujacych
pod cisnieniem, zaleinem prawie wylacz-
nie od ci$nienia, jakie panuje w kazdej
chwili w komorze rozdzielczej, druga zas
powierzchnig, zalezna od cisnienia, jakie
panuje we wspomnianej komorze, i cisnie-
nia stupa wody, zawartego we wspomnia-
nej rurze. W ten sposéb zawér zamyka sie
samoczynnie, skoro tylko poziom wody o-
pusci si¢ ponizej wyznaczonej granicy.
Fig. 1 i@ 2 przedstawiaja dwa przykta-
dy wykonania wynalazku, gdy rura, tacza-
ca komore rozdzielcza ze zbiornikiem, ma-
jacym ujécie do atmosfery, posiada ksztalt
litery U. Fig. 3 i 4 przedstawiaja odmiang,
w ktorej rura w ksztalcie litery U jest za-
stapiona zaworem, zastgpujacym ja pod
wzgledem dzialania. Fig. 5 przedstawia w
przekroju szczegét konstrukciji zaworu; fig.
6 — schemat innego wykonania urzadze-

nia, podanego na fig. 3; fig. 7 wskazuje od-

miang urzadzenia, w ktérem narzad zamy-
kajacy jest wykonany jako elastyczna
przepona, zaopatrzona w trzpien stozkowy.
Fig. 8 przedstawia urzadzenie, ktérego ce-
lem jest usuwanie nadmiaru wody z komo-
ry mieszankowej. Fig. 9 jest to schemat in-
nej odmiany calosci instalacji; fig. 10 jest
to przekréj zaworu innej konstrukcji w
wigkszej podaialce. Fig. 11 przedstawia w
wiekszej podzialce inny przyktad wykona-
nia wynalazku w przekroju, fig. 12 za$ jest
to schemat caloéci tej odmiany. )
Jak widaé z fig. 1, podgrzewacz skla-
da sie z dwéch zbiornikéw 1i 2. Zbiornik 1
stuzy jako komora mieszankowa, zbiornik
2 — jako komora rozdzielcza. Para ogrze-
wajaca wchodzi przez nasade 3 po uprzed-
niem przejéciu przez odoliwiacz 4; zimna

sptywa rura opadowa 18 i laczy

woda jest tloczona do przewodu 5, dziut-
kowanego na koricu, zapomoca pompy 6,
zasilanej ze zbiornika zimnej wody (np.
tender parowozu) zapomoca przewodu
ssawczego 7. Dwa te zbiorniki sa potaczo-
ne ze sobg zapomocy lewaru 8, ktérego dol-
ny koniec jest wprowadzony do wanienki
19, wykonanej w dnie zbiornika 1.

Woda goraca jest pobierana ze zbiorni-
ka 2 przewodem 9 zapomoca pompy 10,
ktéra z drugiej strony wtlacza t¢ wode do
kotta rurg 71. Nadmiar wody przelewa sie
do przedzialu 12. Zbiorniki 1 i 2 s zaopa-
trzone u gory w male otwory 13 i 14, kto-
rych wymiary sa tak dobrane, Ze pozwala-
ja ma usunigcie gazéw, jak dwutlenku we-
gla i powietrza, wydzielajacych sie z wo-
dy w miar¢ jej podgrzewania i krazenia,
lecz nie pozwalaja na znaczniejsza strate
pary ogrzewajacej.

Przedziat 12 jest polaczony rurg 15 o
ksztalcie litery U ze zbiornikiem 16, ktory
w miejscu 17 laczy si¢ z atmosferg i moze
tworzy¢ czesé zbiornika 2 lub tez moze by¢
od niego oddzielony.

Préocz tego zbiornik 16 jest polaczony
rura opadowa 18 z przewodem, doprowa-
dzajacym wode zimna do pompy.

Rzecz oczywista, ze wnetrze podgrze-
wacza jest szczelne z wyjatkiem otworéw
13 i 14, przez ktore wyplywa znikoma ilosé
pary. Podczas dzialania urzadzenia woda
podgrzewa si¢ w zbiorniku 1, mieszajac sie
z para, poczem zbiera si¢ na dnie zbiorni-
ka' 1 w wannie 19. Pod dzialaniem ci$nie-
nia pary woda podnosi si¢ w rurze 8 i prze-
ptywa do zbiornika 2. Stad woda jest od-
bierana i przetlaczana pompa do kotla, a
nadmiar jej splywa z przedzialu 12 rura
15 do zbiornika 16, w ktérym panuje ci-
$nienie atmosferyczne. Nastepnie woda ta
sie w
przewodzie 7 z woda zimna. Jezeli prez-
no$é¢ pary w zbiorniku 1 jest wyzsza od ci-
$nienia, odpowiadajacego wysokosci kola-
na 8, to para przenika réwniez do zbiorni-
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ka 2, lecz moze ona wyjsé tylko przez ru-
re 15 i to wtedy, gdy obnizy si¢ odpowied-
nio poziom wody w jednej galezi do same-
go dotu. Z drugiej strony podgrzewacz mo-
ze wykorzystywaé pare o preznosci naj-
wyzszej, odpowiadajacej sumie wysokosci
kolan hydraulicznych, utworzonych odpo-
wiednio z rur 8 i 15.

Dzialanie takiego urzadzenia jest szcze-
golnie ciekawe, gdy para wplywa do pod-
grzewacza okresowo. Bedzie to mialo miej-
sce w tym przypadku, g¢dy para pochodzi
z cylindréw maszyny parowej lub maszyn

pomocniczych, jak pompa wodna, pompa

powietrzna, lub maszyn podobnych. Za
kazdym doptywem pary goraca woda, ze-
brana na dnie zbiornika pierwszego, be-
dzie wyrzucana przez rur¢ 8 do zbiornika
2. Pewna cze$é pary ‘przejdzie do zbior-
nika 2; para ta wtloczy réwniez wode z
przedziatu 12 do rury 15, np. do poziomu
a—a. Zbiornik 1 w ten sposéb stale opréz-
nia si¢ z wody lub zawiera niewielka jej
iloé¢, tak ze cala pojemnoséé zbiornika jest
wykorzystana do mieszania zimnej wody i
pary. Poniewaz masa wody podgrzanej w
zbiorniku 1 jest bardzo mala, przeto zmia-
ny tej masy nie maja wplywu na tempera-
tur¢ wody podgrzanej i temperatura ta
pozostaje w ten sposéb stala.

Lewar, utworzony z rury 15, odgrywa
réwniez rol¢ amortyzatora skutkéw, wy-
wolanych pulsacja pary. Masa wody w tej
rurze jest narazona wskutek oddziatywa-
nia pary na wahania. Jednak wskutek bez-
wladnosci masy wody para ogrzewajaca
bez obawy straty moze przybraé preznosé
nieco wyzszg od ciénienia teoretycznego,
odpowiadajacego wysokosci stupa wody w
kolanie rury 15.

Poza tem, jezeli nawet kolano hydrau-
liczne w rurze 15 bedzie przypadkowo o-
proznione i jezeli para wydobedzie sie na-
zewnatrz do przedzialu 16, to bedzie ona
usunieta do atmosfery przez otwér 17.

Oczywiscie, podgrzewacz moze posia-

daé i inng konstrukcje niz ta, ktora jest u-
widoczniona na fig. 1. Moze on np. posia-
da¢ tylko jeden zbiornik (fig. 2). W tym
przypadku potaczenie migdzy komora mie-
szankowa I i komora, rozdzielcza, 2 jest u-
skutecznione zapomoca wykonania wycie-
cia w przegrédce 23. Dzialanie bedzie zu-
pelnie takie samo, jak przy poprzedniej
konstrukciji.

Jest rzecza oczywista, ze w podgrzewa-
czu moga byé zastosowane rézne szczegé-
ty konstrukcyjne, nie wychodzace jednak
poza obreb wynalazku. Tak np. do rury 15
o ksztalcie U mozna wprowadzié caly u-
ktad przeszkéd, pozwalajacych na tlumie-
nie gwaltownych skutkéw pulsacji pary.

Jezeli preznosé pary ogrzewajacej jest
stosunkowo wysoka lub w razie braku wy-
starczajacego mniiejsca do ulozZenia rury o
ksztalcie litery U, uZywa si¢ przewaznie
zaworu, rownowazacego dzialanie rury U,
jak to przedstawia fig. 3. Podgrzewacz jest
w tym przypadku podobny do podgrzewa-
cza, uwidocznionego na fig. 1.

W tym przykladzie z dna przedziatu 12
wychodza dwie galezie rury U 25 i 26. Dol-
na cz¢$é jednej z tych galezi tworzy maly
cylinder 27, w ktérym moze poruszaé sig
tlok 28 okreslonej wagi, ktory stanowi
grzybek zaworu. Jak widaé z fig. 5, tlok
ten jest wydrazony, aby w ten sposéb moz-
na bylo zmieniaé jego wage zapomoca $ru-
tu lub innego srodka zaleznie od okoliczno-
$ci. Zboku cylindra 27 wychodzi rura 29,
ktéra np. taczy gorna czesé cylindra 27 ze
zbiornikiem 16, potaczonym otworem 17 z
atmosfera.

W tych warunkach woda przedziatu 12
wypelnia dwie gatezie 25 i 26 rury o ksztal-
cie U w ten sposéb, ze obie strony tloka 28
znajdujg si¢ pod dzialaniem cisnieri o kie-
runkach przeciwnych. Oba ciénienia sa réw-
ne mniej wiecej preZnosci pary w prze-
dziale 12 wiecej cigzar stupéw wody, od-
powiadajacych gateziom 25 i 26. Waga tto-
ka jest dobrana w ten sposéb, ze tlok nor-



" malnie opada na dno cylindra, otwierajac
potaczenie galezi 25 z rurg 29. Woda, za-
warta w przedziale 12, jest wtlaczana para
rurami 251 29 do zbiornika 16, skad moze
byé odprowadzoma rura 18 do jakiegokol-
wiek uzythu. Woda ta moze splynaé do na-
czynia 3@ przewodu s;awczego 7 pompy do
wody zimnej 6. :

Jezeli wszystka woda wycieknie, to pa-
ra z przedzialu 12 wypelni odgalezienie
25. W tej chwili obcigzenie powierzchni
gornej tloka 28 zmmiejszy si¢ o wage wo-
dy, natomiast obcigzenie powierzchni dol-
nej pozostanie niezmienne, gdyz galez 26
bedzie wypetniona woda, tlok 28 bowiem
zamyka dolna cze$é cylindra 27. Cigzar
tloka jest obliczony w ten spo:éb, ze ttok
wtedy podniesie si¢ pod dzialaniem siupa
wody w odgalezieniu 26 i zamknie odgale-
zienie 25; para, wypelniajaca przedzial
12 i galez 25, ulotnié sie. wiec nie moze.

Nastepnie, jezeli woda bedzie nadal
zbierala si¢ w przedziale 12, to bedzie ona

- znéw opadala do galezi 25 i w tej chwili, w

ktorej galez ta znow si¢ wypelnt lub w

ktérej poziom wody w tej galezi hedzie do-

statecznie wysoki, tlok 28 znéw opadnie i

woda w dalszym ciagu bedzie usuwana.

Urzadzenie wigc dziala sameczynnie bez

zadnej straty pary. .

Oczywiscie, §redmica galgzi 25 moze
byé¢ wigksza od $rednicy galezi 26, aby za-
pewni¢ w ten sposdb szybkie usuwanie wa-
dy.

Para ogrzewajaca moée pochodzi¢ bqdz
z wydmuchu maszyny, badZz ze zbiornika
posredniego, zwanego przelotnia, jezeli ma-
szyna parowa jest podwéjnego rozpreza-
nia; zbiornik I moZe przez otwory 34 i 35
otrzymywaé réwnieZ pate z maszyn po-
mocniczych, jak to: pompy wodnej; pompy
powietrznej i t. d. Zastosowamie zaworu
28, uwidocznionego na fig. 3, daje w tym
przypadku duze korzysci.

, Przy pobieranin pary wylotowej z ma-

szyny. oraz maszyn pomocniczych (pompy
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zasilajacej, sprezarki powietrznej i t. d.)
parowozu para, uzyta do ogrzewania we-
dy, wywoluje w zbsorniku 1 gwaltewng pul-
sacjq. Przy kaidym doplywie pary pod-
grzana woda, znajdujaca sie na dnie tego
zhiornika, jest wyrzucana rurg 8 do zbior-
nika 2 w ten sposab, Ze polgczenie hydrau-
liczne, wytworzone przez wode, zawarta w
tej rurze, jest okresowo przerywane. Para
woéwczas przedostaje sig i rozchodzi sie w
zbiornikw 2 oraz wyrzuca padmiar wody
przez rury 25 i 29. Para ta nie moze ulot-
ni¢ si¢ do atmosfery dzieki thokowi’ 28, kt6-

‘ry zamyka galaz 25 z chwila usunigcia z

niej goracej wedy.

Z powyiszego wynika przedewszyst-
kiem, ze w ten sposéb meina usunaé ze
zbiornika 2 nazewnatrz calkowicie te ilosé
wody, ktérej pempa nie zabierze, nieza-
leznie od predmosct pary, uzytej do pod-
grzewania. Para ta réwniez moze by¢ pa-
ra $wiezg o takiej preimosci, jaka panuje
w kotle, bez obawy strat pary, ktére w tym
przypadku bybyby szczegélnie szkodliwe.

Z drugiej strony pelaczenie hydraulicz-
ne, wytworzene przez lewar 8, jest usuwa-
ne przy kaidym wlocie pary hez straty tej
ostatniej. Z tego wynika, Ze zbiornik 1 ni-
g¢dy nie zawiera znacznej masy wody. Za-
tem cala przestrzerr zbiernika I jest wol-
na i moie byé uzyta do $cislego mieszania
zimnej wody z parg pod ci§nieniem i ta o-
kolicznosé znakemicie sprzyja. esigganiu
najwigkszego podgrzania wedy. Précz tego
temperatura osiagana jest niezmienna, po-
niewad; nie zalezy ona od zmiany masy wo-
dy w zbiornikw 7 i wskutek tego nie zalezy
réwnte od objetosci tego zbiornika,

Fig. 4 przedstawia podgrzewacz mie-
szankowy, podobny do podgrzewacza we-
dlug fig. 2, t. j. taki, ktéry posiada jeden
tylke. zbiornik 40. . Polaczenie miedzy ko-
mor3 mieszankowa 21 i komara rozdzieleza
22 jest wytworzone zapomwocy Wwycigeia,
wykonagego. w Sclance 23, oraz stupa: wo-
dy, zawartego =migdzy $cianka 241 23.



Dzialanie jest zupelnie takie samo, jak i
podgrzewacza wedlug fig. 3.

Zawoér, zastepujacy dzialanie rury o
ksztalcie litery U wedlug fig. 3 i 4, moze
byé zmodyfikowany, jak to przedstawiono
schematycznie na fig. 6. W dno :przedziatu
12 zbiornika 2 wpuszczona jest rura wy-
pustowa 25a, usuwajaca nadmiar wody;
dolna cze$¢ tej rury stanowi maly cylin-
der 27a, w ktérym moze przesuwaé sig¢ tlok
28a okreslonej wagi, tworzacy grzybek za-
worowy. Zboku cylindra wychodzi rura
29qa, taczaca cylinder ze zbiornikiem 16, w
ktérym moze panowaé dowolne cisnienie,
np. atmosferyczne, jezeli jest on potaczo-
ny z atmosfera zapomoca otworu 17. W
goérnej czeséci cylindra 27 przylaczona jest
do niego rura 26a, polaczona ze zbiorni-
kiem 2 w punkcie, polozonym nad najwyz-
szym poziomem cieczy w tym zbiorni-
ku, .

W tych warunkach dwie strony tloka
28a znajduja si¢ pod dzialaniem nacisku,
wywieranego na nie w kierunkach przeciw-
nych i réwnego z jednej strony ci$nieniu
pary-w zbiorniku 2, z drugiej za§ — ci$nie-
niu pary wigcej cisnienie cigzaru stupa wo-
dy w rurze 25a. Pod dzialaniem ciezaru te-
go stupa cieczy tlok w cylindrze podnosi
si¢ i:w ten sposéb ustala sie¢ polgczenie ru-
ry 25a z rurg 29a. Ciecz, znajdujaca si¢ na
dnie przedzialu 12, jest wyrzucana para
pod ciénieniem przez rurg 25a i rure 29a i
dochodzi do zbiornika .16, skad moze byé
odprowadzona rura 18 do jakiegokolwiek
uzytku. Kiedy wszystka ciecz wycieknie z
przedzialu 12, to obnizy si¢ réwniez po-
ziom w rurze 25a, a w ten sposéb nacisk na
powierzchnie dolna tloka 28a zmniejszy
sig. Wskutek tego tlok 28a opusci sie i
przerwie polaczenie migdzy rura 25a i ru-
rq 29a. Para, napelniajaca zbiornik 2, u-
lotni¢. si¢ jednak nie moze.

~Jezeli ciecz bedzie zbierala sie¢ w dal-
szym ciggu w przedziale 12, poziom w ru-
rze.25a i -w przedziale 12 znéw si¢ padnie-

sie ‘i tlok .28a znéw posunie si¢ do .géry
it d _

Ttok 28a ‘we wszystkich przypadkach
mozina zawsze zastapi¢ jakakolwiek .czeicig
zamykajaca, w saczegolnosci przepong 60,
jak to przedstawia fig. 7.:Przepona ta mie-
$ci si¢ w komorze 61, ktérg dzieli ona ma
dwa szczelne przedzialy. Jeden z-nich jest
potaczony z wylotem rury 25a, drugi zas z
rura 26a, jak na fig. 6, lub z rurg 26 ma
fig. 3. Naprzeciw wylotu :rury 29qa -przepo-
na posiada zatyczke 62 lub ‘jakidkolwiek
inne urzadzenie, ktérego praesunigeia wy-
wolywane sa odksztalceniem przepony
wskutek zmian ciénienia, dzialajacego ma
jej obie powierzchnie. Przepona ta moze
byé zastapiona elastyczna $écianka, zastonq,
puszka ‘metalowa lub ‘podobnem -urzgdze-
niem,

Aby uniknzé nieznacznych miedoltad-
nosci dzialania, ktére moglaby wywolaé
skroplona woda, zbierajaca si¢ na gornej
czesci tloka 28a (fig. 6), lub woda, zbiera-
jaca si¢ z jednej strony przepony 60, usta-
wia sig tam jakikolwiek .odwadniacz-samo-
czynny lub 'reczny.

Na fig. 6 odwadniacz ten stanowi wprast
otwor 63, ktory taczy cylinder 27a z atmo-
sfera. Przy zbieraniu sig-cieczy w przedzia-
le 12 w sposéb ciagly tlok 28a zajmuje
normalne poloienie gérme, otwierajac po-
laczenie ‘miedzy rurami 25a i 29a. W tem
polozeniu tlok 28a zakrywa otwér -odwad-
niajacy 63; unika ‘si¢ -przez to :straty pary.
Jezeli z jakiegokolwiek -powodu paztom w
przedziale 12 obnizy sie, tlok 28a-opnsci
sie i odstoni otwér 63, przez ktéry shroplo-
na ciecz moze ‘wyplynaé. Okresy, -podczas
ktérych poziom cieczy w przedzidle 12 :ma
tendeneje do opuszczania sie, :sg :stesunko-
wo krétkie, otwdér za§ 63 posiada malg
$rednice, a wigc i strataxparyprazez ten o-
twor bedzie bardzo nieznaczna,

Trzeba zauwazyé,-iz nawet w przypu-
szczeniu, Zze -poziom cieczy w komorze 2
nie obniza sig przez stosunkewo ddhugi - o-



kres, to nastapi jednak taka chwila, w kté-
rej waga skroplonej nad tlokiem 28a cie-
czy osiagnie warto§é¢ dostateczng, azeby
spowodowaé obnizenie tego tloka i zwol-
nié¢ otwér 63. W tej chwili skroplona ciecz
bedzie wyrzucona przez ten otwér, a od-
cigzony tlok 28a natychmiast zajmie swe
normalne polozenie. Jest rzecza oczywista,
ze to samoczynne odwodnienie moze posia-
daé inng konstrukcje.

Na fig. 7 narzad odwadniajacy stanowi
zwyczajny kurek 64, otwierany lub zamy-
kany recznie w -dowolnej chwili bezposred-
nio lub zapomoca odpowiedniej prze-
kladni. :

We -wszystkich przypadkach, niezalez-
nie od typu stosowanego podgrzewacza, o-
pisana poprzednio rura o ksztalcie litery
U lub urzadzenie podobne moze byé uzyte
jako zabezpieczenie, w celu unikniecia za-
pelnienia komory mieszankowej. Na fig. 8
przedstawiona jest odmiana takiego zabez-
pieczenia. Rura, skladajgca sie z dwoch
galezi 25b i 26b, posiada odnoge 25b, do-
chodzaca wewnatrz podgrzewacza do po-
ziomu wyzszego, niz poziom normalny wo-
dy goracej i nizszego od wierzchotka nasa-
dy 3, doprowadzajacej pare.

W tych warunkach galaz 25b jest wy-
pelniona zwykle para w ten sposéb, ze ttok
28b jest.utrzymywany w swem gérnem po-
lozeniu i przeszkadza parze ulatniaé sie.
Jezeli za§ pompa wody goracej dziala zle
i poziom wody w podgrzewaczu podnosi
si¢-oraz przewyzsza koniec gérny rury 25,
to nadmiar wody splynie do niej i wypelni
ja. Gdy poziom wody w rurze 25b jest do-
statecznie wysoki, tlok 28b opada i nad-
miar wody fatwo usuwa si¢ przez rure 50.
Rura ta moze byé polaczona z rura opa-
dowa. : :

Mozna réwniez dodaé do opisanych
podgrzewaczy urzadzenie z zaworem we-
dlug fig. 3 lub 6, ktére stuzy do usuwania
skroplonej wody lub oliwy, zbierajacej sig
w komorze 36. W tym przypadku trzeba

urzadzié polaczenie zbiornika I z komora
36, w ktérej miesci si¢ odoliwiacz pary o-
gizewajacej, zapomoca rury, podobnej do
rury 25 i majacej wylot w dnie komory 36,
i rury podobnej do rury 26 i majacej wylot
w dnie zbiornika I (na rysunku nie
pokazano). Zwykle galaz 25, polaczo-
na z komora 36, wypelniona jest pa-
ra, galaz zas 26 wypelniona jest woda;
w ten sposéb tlok utrzymuje si¢ w poto-
zeniu zamkniecia. Z powodu gromadzenia
si¢ oliwy, ktéra powoli zbiera si¢ na dnie
komory 36, i z powodu mozliwego skra-
plania sie pary rura 25 powoli si¢ wypel-
nia i skoro tylko wypelni si¢ dostatecznie
ttok 28 opada i daje moznosé usuniecia tej
cieczy przez odpowiednig rure.

Nalezy zaznaczyé, ze w roinych opisa-
nych podgrzewaczach $rednica gatezi 25,
25a lub 25b rury o ksztalcie litery U moze
byé¢ dobrana tak, aby mozna bylo usunaé
duzy nadmiar goracej wody. Objetosé wo-
dy zimnej, dostarczanej do podgrzewacza,
musi byé co najmniej réwna najwigkszemu
przeplywowi w pompie z woda goraca, a to
w celu unikniecia przerwania strugi w tej
pompie.

W szczegélnym przypadku zamiast u-
zywania pompy do wody zimnej mozZna za-
stosowaé smoczek, dzialajacy zapomoca
pary wylotowej maszyny parowej lub ma-
szyny pomocniczej.

Jest rzecza zrozumiala, ze wynalazek
nie ogranicza si¢ do przykladéw konstruk-
cyj, opisanych wyzej i przedstawionych na
rysunku. Zbiornik 16 (fig. 3) moze byé¢ zu-
pelnie niezalezny od zbiornika 2 podgrze-
wacza i moze zajmowaé wzgledem pod-
grzewacza polozenie zupelnie dowolne.
Tiok 28 mozna zawsze zastapié¢ odpowied-
nia czescia réwnoznaczna, np. zaworem. W
réznych konstrukcjach, opisanych wyzej,
galaz 26 rury o ksztalcie litery U moglaby
byé zastapiona rura, doprowadzajaca pare

do powierzchni dolnej tloka; ciezar wody, -

zawartej w tej galezi, moze by¢ zastapiony




sprezyna o stosownem napigciu, dzialaja-
ca na te sama powierzchnig tloka.

Wreszcie komstrukcje, wskazane na
fig. 6 i 7, moga by¢ zastosowane w jakim-
kolwiek z wyzej opisanych przypadkéw.

W wurzadzeniach poprzednich zaklada-
to sig, Zze nadmiar wody z komory rozdziel-
czej byl dostarczany do zbiornika 16, po-
laczonego z atmosfera, aby nastepnie wré-
ci¢ do przewodow, =zasilajacych pompe
(smoczek), podtrzymujaca krazenie wody.
Bylo réwniez wskazane, ze ten zbiornik,
polaczony z atmosfera, umieszczony jest
wyzej od naczynia 30, dodatkowo wlaczo-
nego do przewodu pompy obiegowej.

Cala instalacja moze byé jednak znacz-
nie uproszczona. Wedlug pierwszej odmia-
ny tego uproszczenia zbiornik 16 jest usu-
niety i nadmiar wody prowadzi si¢ wprost
do naczynia zasysajacego 30, ktére woéw-
czas musi byé zaopatrzone w rure, taczaca
je z atmosfera.

Urzadzenie to przedstawione jest sche-
matycznie na fig. 9, ktéra wskazuje insta-
lacje, podobna do instalacji wedtug fig. 3;
jedynie lewa czesé jej jest zmieniona w
sposéb nastepujacy.

Z dna przedziatu 12 kemory rozdziel-
czej 2 wychodzi rura 25a, ktéra stuzy do
usuwania nadmiaru wody i w swej czesci
dolnej posiada maly cylinder 27a. Zboku
cylindra wychodzi rura 91, laczaca cylin-
der z naczyniem 30, ktére jest potaczone z
atmosfera zapomocg rury 80 odpowiedniej
wysokosci. Z goérnej czesci cylindra 27 od-
chodzi rura 26a, polaczona z komora 2 w
punkcie, potozonym nad najwyzszym po-
ziomem cieczy w tej komorze, podobnie
jak na fig, 6.

Jak poprzednio, pod dziataniem cigza-
ru slupa cieczy w rurze 25a ttok 28a pod-
nosi si¢ i otwiera polaczenie rury 25q z ru-
ra 91. Woda, znajdujaca si¢ na dnie prze-
dzialu 12, jest wyrzucana para pod cisnie-
niem: przez rure 25a i rure 91 i sptywa do
naczynia 30, skad jest zabierana pompa 6.

Jezeli woda przestanie doptywaé do prze-
dzialu 12, to poziom jej w tym przedzia-
le obnizy sig, jak réwniez i w rurze 25a;
tlok 28a opusci sie¢ i zamknie polaczenie
miedzy rurg 25a a rura 91. Para, ktéra wy-
pelnia komore 2, ulotni¢ si¢ wigc nie moze.

Fig. 10 przedstawia szczegél cylindra
27a, ktorego kolnierze 72, 73, 74 moga by¢
przylaczone odpowiednio do rur 26a, 91 i
25a. Tlok 28a przesuwa si¢ w tulei 77.
Maly otwér odwadniajacy 75 (o $rednicy
np. 3 mm) pozwala wyplynaé skroplinom
z rury 26a, ktérych cigzar moglby prze-
szkadzaé dzialaniu ttoka 28a. Strata pary
przez ten otwor jest znikoma.

Stwierdzono, Ze cisnienie, panujace w
komorze 2, wywoluje nieuniknione przeci-
skanie sie cieczy migdzy tlokiem 28a i
$cianka cylindra 27a. Oprécz tego brudna
woda, doplywajaca z tendra, przeciska sie
i spietrza nad zaworem na skutek obciaze-
nia statycznego. Ta brudna woda, podgrze-
wana w chwili, w ktérej przedzial 12 i rura
26a napelniajg si¢ znow para, zawiera w
cobie kamieri kottowy, ktéry moze zatkaé
otwér odwadniajacy 75.

W celu uniknigcia tej niedogodnosci tu-
lejka 77, w ktérej przesuwa sig¢ tlok 28,
posiada wyzlobienie 78, 1aczace si¢ z atmo-
sfera zapomoca otworu 79 o duzym prze-
kroju. W ten speséb woda, ktéra moglaby
wznies¢ si¢ ponad zawér, jest usuwana
wprost przez otwoér 79.

Urzadzenie do odwadniania rury 26a,
opisane tutaj, mogloby byé¢ zastapione ja-
kimkolwiek innem urzadzeniem, opisanem
wyzej.

Wedtug drugiej odmiany uproszczonej
instalacji nadmiar wody meze by¢ odpro-
wadzany bezposrednio do jednej ze stron
pompy podwédjnego dzialania, sluzacej do
przetlaczania wody zimnej. Druga strona
pompy, np. kukorbowa, bedzie woéwczas
zasilana wylacznie woda ze Zrédia zimnej
wody.

Odmiana ta jest przedstawiona tytu-



tem przykladu na fig. 11 i 12. W tej kon-
strukcji rura 25a (fig. 9), ktéra prowadzi z
przedzialu 12 komory rozdzielczej 2, do-
chodzi do podstawy cylindra 27a, jak na
fig, 6. Cylinder ten posiada nasade 80, 1a-
czaca pierscieniowe wglebienie 81 (fig. 11)
cylindra 27a z dnem pompy 6 do zimnej
wody. Zawér 82 jest umieszczony w tej na-
sadzie w tym celu, aby przeszkodzi¢ wci-
skaniu si¢ wody z pompy do cylindra 27a.
Pompa do zimmej wody 6 (fig. 12) posiada
tlok 83 podwéjnego dziatania. Z obu stron
88, 89 tloka dochodza rury ssawcze 86, 87,
schodzace sie w rure 7 (fig. 9), prowadzaca
do zrédla zimnej wody. Od strony przed-
niej i tylnej cylindra prowadza odgalezie-
nia 84, 85, polaczone w rure 5a, ktéra jest
zakoriczona rura dziurkowana 5 (fig. 9), u-
chodzaca do komory mieszankowej.

Ttok 28a dziata podobnmie, jak w przy-
padku poprzednim, to jest daje moznosé
wyciekania nadmiaru wody przez rurg¢ 25a
nasada 80 do pompy, gdy woda wypelni te
rurg. Natomiast tlok zamyka te rure, gdy
jest ona prézna lub prawie prézna.

W tym ostatnim przypadku pompa 6
dziata, jak w instalacji, opisanej poprzed-
nio, w szczegélnosci za$ po stronie 89 pom-
pa zasysa zimna wode z galezi 87 i wtla-
cza ja do galezi 85.

Gdy nadmiar wody zbiera si¢ w rurze
25a, tlok 28a podnosi si¢ i pompa zasysa
po stronie odkorbowej 89 goraca wode
przez nasade 80 oraz wode zimna przez
przewdd 87; woda goraca i zimna mieszaja
si¢ w stosunku zmiennym.

Urzadzenie to pozwala réwniez unik-
naé wady, ktéra moglaby powstaé w urza-
dzeniach poprzednich (fig. 3 lub 9), gdy
para ogrzewajaca posiada zbyt wysoka
temperature. Mogloby w tym przypadku
zdarzyé sig¢, ze woda o bardzo wysokiej
temperaturze, przeptywajaca z rury 18
(fig. 3) 1ub 91 (fig. 9) do naczynia 30 by-
laby bezposrednio zassana do pompy z wo-
da zimna bez zmieszania si¢ w dostatecznej

ilosci z woda zimna. Zassanie tej bardzo go-
racej wody mogloby wywolaé przerwanie
strugi z woda zimna, opréznienie podgrze-
wacza, a wskutek tego przerwanie strugi
wody goracej w pompie.

Niedogodnosci tej unika si¢ zapomoca
opisanego urzadzenia, w ktérem przynaj-
mniej jedna z dwéch stron 88, 89 tloka ni-
gdy nie przestaje dziataé¢ i w dalszym cia-
gu zasila podgrzewacz. Gdy tylko nad-
miar wody goracej z przedzialu 12 zosta-
nie catkowicie wessany przez pompe 6,
komora 89 zasysa nanowo wode zimna.
Jezeli doptyw wody przewodem 87 zostal
przerwany, to okres przerwy w kazdym
razie jest bardzo krétki i opréznienie sig
podgrzewacza nie moze nastapi¢ wekutek
doplywu do pompy 6 wody zimnej z dru-
giej strony 88 tloka.

Konstrukcja zaworu, wskazanego na
fig. 11, moze, oczywiscie, byé zastapiona
jedna z tych konstrukcyj, ktére byly opi-
sane poprzednio.

Zastrzezenia patentowe.

1. Podgrzewacz wody zasilajacej do
kottéw parowych i innych urzadzen, zao-
patrzony w komore mieszankowsa i komore
rozdzielcza, ktére sa potaczone ze soba hy-
draulicznie, znamienny tem, ze dwie te
komory sa prawie zupelnie zamknigte od
zewnatrz i moga zawieraé pare grzejna pod
ciénieniem, przyczem polaczenie hydrau-
liczne jest wykonane w ten sposéb, iz ko-
mora mieszankowa jest prawie zawsze o-
prézniona z wody, przedzial (12) za$ ko-
mory rozdzielczej (2), do ktérego splywa
nadmiar wody goracej, jest zaopatrzony w
jakiekolwiek urzadzenie, ktére pozwala na
odprowadzenie wody bez straty pary.

2. ‘Podgrzewacz- wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze urzadzenie, odprowa-
dzajace nadmiar wody goracej, stanowi ru-
ra o ksztalcie litery U, ktéra taczy komore
rozdzielcza (2) podgrzewacza ze zbiorni-



kiem (16), w ktérym panuje ciénienie atmo-
sferyczne, przyczem nadmiar wody gora-
cej splywa do przewodu ssawczego (7)
pompy (6) na wode zimna,

3. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze posiada rurg o ksztalcie li-
tery U, ktorej dwie galezie prowadza do
dna komory rozdzielczej (2), przyczem jed-
na z tych galezi tworzy maly cylinder (27),
w ktérym przesuwa si¢ ttok (28) w ten spo-
séb, Ze jego powierzchnia gérna podlega
ci$nieniu pary, ktére moze byé zwigkszone
o ci$nienie, odpowiadajace wadze stupa
wody, znajdujacego si¢ nad wymienionym
tlokiem, zaleznie od tego, czy galaz (25)
jest napelniona woda, czy nie, dolna za$
jego pbwierzchnia stale podlega cisnieniu
pary, powigkszonemu o ciénienie, odpowia-
dajace wadze stupa wody, stale wypelnia-
jacej druga galaz (26) (fig. 31 4).

4, Podgrzewacz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze jest zaopatrzony w urza-
dzenie, odprowadzajace wode goraca, po-
siadajace postaé rury w ksztalcie litery U,
ktérej jedna galaz (25a) dochodzi do dna
komory rozdzielczej (2), druga zas galaz
(26a) posiada wylot powyzej najwyzszego
poziomu wody w tejze komorze, przyczem
zawor lub inny narzad zamykajacy jest u-
mieszczony w jednej z tych galezi w ten
spos6b, ze gorna powierzchnia tego narza-
du zamykajacego stale podlega cisnieniu
pary, powierzchnia za§ dolna podlega ci-
$nieniu pary, ktére moze byé zwickszone
o ci$nienie, odpowiadajace cigzarowi stupa
wody, znajdujacego si¢ ewentualnie nad
wymienionym zaworem, zaleznie od tego,
czy galaz (25a) rury jest wypelniona wo-
da (fig. 6, 7, 9).

5. Podgrzewacz wedlug zastrz. 3 i 4,
znamienny tem, Ze wspomniany zawér po-
siada wydrazony tlok (28, 28a), przesuwa-

jacy si¢ w odpowiednim cylindrze (27, 27a),

ktéry to tlok moze byé dodatkowo obcia-
zany w celu zmiany jego wagi.
6. Podgrzewacz wedtug zastrz. 1, zna-

mienny tem, Ze rura (25, 25a) do usuwania
nadmiaru wody goracej jest wpuszczona
do przedziatu (12) komory (2) podgrzewa-
cza, w ktérym zbiera si¢ nadmiar podgrza-
nej wody, nieodprowadzonej zapomoca
pompy (10).

7. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienny tem, ze posiada dodatkowy za-
wor w rurze spustowej {25b), ktérej gorny
koniec, umieszczony w komorze mieszan-
kowej, znajduje si¢ na poziomie nizszym,
niz otwér do pary wlotowej, wprowadzonej
do podgrzewacza (fig. 8).

8. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1 i do-
wolnego z zastrz. poprzednich, znamienny
tem, Zze posiada zawér w rurze spustowej,
wpuszczonej w dno komory (36) podgrze-
wacza, w ktérej miesci si¢ odoliwiacz, aby
w ten sposob usuwaé oliwe lub zbierajaca
si¢ wodeg bez straty pary ogrzewajacej
(fig. 8).

9. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tem, zZe jest zaopatrzony w smo-

czek, doprowadzajacy wode do podgrzewa-
cza, niezaleznie od pompy do wody gora-
cej, przeznaczonej do dostarczania wody
podgrzanej do kotla, przyczem rura spu-
stowa posiada $rednice dostateczng do
szybkiego usuwania znacznego nadmiaru
wody gorace;j.

10. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1 i 4,
znamienny tem, Ze odwadniacz reczny jest
umieszczony w cylindrze, znajdujacym sig
w odgalezieniu rury, ktére stale zawiera
parg, aby w ten sposéb usuwaé ciecz w ra-
zie skraplania si¢ tej pary (fig. 6, 9 i 10).

11. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1 i 3,
znamienny tem, ze narzad zamykajacy sta-
nowi przepona (60) lub jakakolwiek inna
elastyczna $cianka, posiadajaca zatyczke
(62) lub inny narzad réwnoznaczny, zamy-
kajacy przy odksztalceniu przepony (60)
otwor przewodu (29a) (fig. 7).

12. Podgrzewacz wedtug zastrz. 1 i 4,
znamienny tem, Zze nadmiar goracej wody,
nie odprowadzonej zapomoca pompy (10)



z komory rozdzielczej, odprowadza sie bez-
posrednio do naczynia (30), wlaczonego
w przewdd ssawczy {7) pompy obiegowe]j
lub smoczka, przyczem naczynie to jest po-
Iacrone z atmosfera zapomoca rury (80},
wznoszacej si¢ do odpowiedniego ppziomu
(fig. 9).

13. Podgrzewacz wedlug zastrz. 11 4,
znamienny tem, ze cylinder, w ktérym prze-
sawa sie¢ narzad zamykajacy, wzglednie
dolna cresé rury, zapomoca 'ktérej para,
znajdujaca si¢ w podgrzewaczu, przekazu-
je swoje cisnienie ma goérna powierzchnie
tego narzadu, jest zaopatrzona w otwér od-
wadniajacy o malym przekroju, ktéry po-
zwala na wyciekanie skroplonej pary (fig.
9).

14. Podgrzewacz wedlug zastrz. 1 i 4,
znamienny tem, ze $cianka tulei (77) cy-
lindra, zawierajacego wymieniony zawér,

posiada wydrazenie cylindryczne (78), po-
taczone z atmosfera zapomoca otworu (79)
w -oelu usuwania wody, ktéra zbiera si¢ nad
zaworem podczas okreséw, w ktoérych pod-
grzewacz nie jest zasilany para ogrzewa-
jaca (fig. 10).

15. Podgrzewacz wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze nadmiar podgrzanej wody,
wytwarzajacy si¢ w komorze rozdzielczej,
jest prowadzony bezposrednio do jednej ze
stron tloka pompy podwéjnego dziatania
do wody zimnej zapomocs nasady {86),
druga za$ stronma tloka zasysa wylacznie
wode zimna, pochodzaca ze Zrédlta wedy
zimnej (fig. 11).

L'Auxiliaire des Chemins
de Fer et de I'Industrie.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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