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69 Oberflichenbelagmaterial.

61 Das Bodenbelagmaterial, dassich als elastischer Fuss-

bodenbelag, zum Beschichten von M&beln, Wéanden,
Decken, Thekenoberseiten und dergleichen, eignet, be-
steht aus einer Vielzahl von hohlen Fasern oder metalli-
schen Fasern, die an der Oberfliche oder in der Nihe
der Oberfliche eines transluzenten Trigermaterials fluch-
tend ausgerichtet und eingebettet sind. Das Bodenbelag-
material hat die Form einer Folie, Folienbahn oder Plat-
te.
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PATENTANSPRUCHE

1. Oberflichenbelagmaterial enthaltend ein Trédgermate-
rial und Fasern aus einem transluzenten Material sowie gege-
benenfalls metallische Fasern, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fasern aus einem transluzenten Material Hohlfasern
sind, dass das Trigermaterial transluzent ist und dass die
Hohlfasern sowie die alifillig vorhandenen metallischen
Fasern unidirektional ausgerichtet oberflichennah in dem
Trigermaterial angeordnet sind.

2. Oberflichenbelagmaterial nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein auf eine Oberfliche des Trigermaterials
aufgedrucktes dekoratives Muster.

3. Oberflichenbelagmaterial nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das dekorative Muster ein Holzmase-
rungsmuster ist, dessen Maserungsrichtung im wesentlichen
der Ausrichtung der Hohlfasern entspricht.

4. Oberflichenbelagmaterial nach Anspruch 3, gekenn-
zeichnet durch eine Vielzahl kleiner, in die Oberfldche des
Trigermaterials nicht fluchtend zu der Faserrichtung ein-
geprégte Vertiefungen.

5. Oberflichenbelagmaterial nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die metal-
lischen Fasern aluminisierte Glasfasern sind.

6. Oberflichenbelagmaterial nach einem der Anspriiche
1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlfasern aus
Polyamid bestehen.

7. Oberflichenbelagmaterial nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragermaterial plastifiziertes Polyvinylchlorid ist.

8. Oberflichenbelagmaterial nach einem der Anspriiche
1-6, dadurch gekennzeichnet, dass das Trigermaterial ein
offenzelliger Polyurethanschaum ist.

Die Erfindung betrifft ein Oberflidchenbelagmaterial, das
ein Trigermaterial und Fasern enthdlt, wobei die Fasern aus
transluzentem oder metallischem Material bestehen.

Oberflichenbeldge und insbesondere elastische Fussbo-
denbelige werden vom Verbraucher in weitem Rahmen unter
dem Gesichtspunkt der Dauerhaftigkeit, der einfachen
Instandhaltung und der Kosten ausgewihlt. Verbraucher-
seitig wird neuerdings nicht mehr auf bearbeitete Holzfuss-
béden zuriickgegriffen, stattdessen werden aus wirtschaft-
lichen Griinden und aus Griinden der einfachen Instandhal-
tung synthetische elastische Fussboden verwendet. Wegen
der Schonheit eines oberflichenbehandelten Holzbodens hat
man jedoch versucht, Holzmaserungen auf elastischen Fuss-
bodenbeligen zu imitieren. Ein bekanntes Verfahren zur
Herstellung einer imitierten Holzmaserung besteht darin,
eine Holzmaserung photographisch zu reproduzieren und
auf eine geeignete Basisfliche aufzubringen. Bekannt ist wei-
terhin, ein Holzmaserungsmuster durch Aufdruck- oder Gra-
viereinrichtungen, beispielsweise durch Heissprigen von
Folien und durch Bedrucken mittels Walzen und Rotations-
siebdruck, oder mittels Warmeiibertragungseinrichtungen
aufzubringen. Solche iiblichen Belige dhneln jedoch nur dem
Holz und lassen auch schon beim fliichtigen Betrachten die
Holzimitation erkennen. Die Ursache besteht teilweise darin,
dass wirkliches Holz eine K&rperstruktur und Oberfléchen-
eigenschaften hat, die ihm ein optisches Bild nach der Fertig-
bearbeitung verleihen, das durch Drucken oder photogra-
phische Mittel allein nicht reproduziert werden kann. Viele
oberflichenbehandelte Holzprodukte haben optische Eigen-
schaften, die sich in bezug auf den Betrachter mit dem Licht-
einfallswinkel auf die Holzoberfliche dndern. Dieser Effekt,
der sogenannte Richtungseffekt, wird erkennbar durch die
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Flichentransformation, wenn sie mit hellen bis zu dunklen
Schatten und umgekehrt betrachtet wird, wenn der Beleuch-
tungseinfallswinkel und/oder der Betrachtungswinkel geén-
dert werden. Naturholz hat in seiner Maserung auch einen
s Schimmer oder Glanz und auch auf glatten Oberflichen
einen von der Oberfliche freien dreidimensionalen Textur-
effekt, dessen Duplizierung in gedruckten oder photogra-
phisch reproduzierten Mustern nur sehr schwierig oder iiber-
haupt nicht erreicht werden kann.

Die der Erfindung zngrundeliegende Aufgabe besteht des-
halb darin, ein Oberflichenbelagmaterial zu schaffen, das
viele der vorstehend genannten optischen Eigenschaften hat
und als Fussbodenbelag, Mobelbelag, als Auskleidung und
dergleichen verwendet werden kann. Das Oberflichenbelags-
15 material soll unter Verwendung von Materialien, die nicht

aus Holz bestehen, viele optische Eigenschafien von echtem

Holz aufweisen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit den im Kenn-
zeichen des Patentanspruches 1 genannten Merkmalen

10

 gelst. Es wurde festgestellt, dass sowohl Hohlfasern als auch

metallische Fasern Eigenschaften besitzen, die die Refle-
xionsstreuung von einfallendem Licht in einer Art und Weise
begiinstigen, die der von echtem Holz dhnlich ist. Im Falle
von Hohlfasern beruhen diese Eigenschaften teilweise auf

25 der Anderung der Brechungszahl an der Hohltrennfléche

zwischen Fasermaterial und Luft. Im Falle der metallischen
Fasern werden solche optischen Eigenschaften teilweise
durch die relativ grosse Anderung der Brechungszahl zwi-
schen den Fasern und dem Bindemittel erzeugt, mit dem sie

30 in Kontakt stehen. Durch die Verwendung solcher ausgerich-

teter hohler und/oder metallischer Fasern erhélt man eine
einzigartige dsthetisch anziehende funktionelle elastische
Holzreplikation, die sich beispielsweise als Fussbodenbelags-
material verwenden lisst und die viele optische Eigen-

35 schaften von echtem Holz hat.

Fiir die erfindungsgemissen Zwecke geeignete Hohlfasern
kénnen aus anorganischen Materialien, wie Glas, Quarz, und
Polymeren wie Polyestern, Polypropylenen, Polyvinylal-
kohol, und Polyamiden wie Nylon, und dergleichen herge-

40 stellt werden. Geeignete Fasern sind im Handel erhiltlich,

beispielsweise eine Hohlfasern aus Polyamid-66 (Antron III
756A, DuPont), aus einem Kondensationsprodukt von Adi-
pinsiure und Hexamethylendiamin oder aus Polyester
(Dacron 808T, DuPont).

Obwoh! Hohlfasern aus einer breiten Vielfalt von Materia-
lien eingesetzt werden kdnnen, muss das Material der Hohl-
fasern wenigstens ausreichend transluzent sein, dass Licht
frei durch das Fasermaterial mit einem Minimum an Diffu-
sion in den mit Luft gefiillten Hohlraum in der Faser hin-

50 durchgehen kann. Der Ausdruck «transluzent», wie er hier
verwendet wird, umfasst somit transparente und semitrans-
parente Materialien, die sich fiir Fasermaterialien ebenfalls
eignen. Es hat sich gezeigt, dass die optischen Eigenschaften
von echtem Holz dusserst realistisch dadurch imitiert werden

s5 konnen, wenn das Hohlfasermaterial einen Lichtbrechungs-
index von vorzugsweise etwa 1,4 bis 1,6 bezogen auf den

Lichtbrechungsindex von Luft hat.

Die fiir die erfindungsgemissen Zwecke geeigneten metal-
lischen Fasern konnen aus Metallen wie Stahl, Aluminium,

60 Kupfer, Zinn und Legierungen davon, beispielweise Bronze,
hergestellt werden. Alternativ kénnen die metallischen
Fasern auch aus nichtmetallischem Fasermaterial, beispiels-
weise aus Kunststoff, Quarz oder Glas, bestehen, das dann
mit einem Metall oder mit einer Legierung der vorstehenden

65 Art beschichtet wird.

Die verwendeten hohlen und metallischen Fasern haben
eine insgesamt zylindrische Form. Die Hohlfasern haben
wenigstens einen sich 14ngs der horizontalen Faserachse

45



erstreckenden Hohlraum. Zusitzlich kénnen die hohlen und
metallischen Fasern die Form eines drei- oder vierblittrigen
Filaments haben. Der Aussendurchmesser der hohlen und
metallischen Fasern liegt vorzugsweise im Bereich von etwa
0,013 bis etwa 3,2 mm. Die minimale Linge der hohlen und
metallischen Fasern sollte bei etwa 0,25 mm legen, da es
schwierig ist, kiirzere Fasern richtig auszurichten. Die maxi-
male Lange der hohlen und metallischen Fasern ist nicht kri-
tisch, sie kdnnen durchlaufend sein, d.h. sich iiber die Lénge
des fertigen Belags erstrecken.

Das Bindemittel oder das Medium, in welchem die hohlen

und metallischen Fasern eingebettet werden, soll ein Material

sein, das wenigstens ausreichend transluzent bzw. lichtdurch-
l4ssig ist, so dass keine Beeintrichtigung der lichtstreuenden
Eigenschaften der hohlen und metallischen Fasern auftritt.
Somit sind transparente und halbtransparente Materialien
ebenfalls fiir die Verwendung als Medium geeignet, in
welchem die hohlen und metallischen Fasern eingebettet
werden konnen. Die besten Ergebnisse erhilt man, wenn der
Brechungsindex des Medium in einem Bereich von etwa 1,4
bis etwa 1,6 bezogen auf den Brechungsindex von Luft liegt.
Das Medium kann aus Materjalien, wie plastifizierten Poly-
vinylchloridharzen, Mischpolymeren aus Vinylchlorid und
Vinylazetat oder Polyvinylidenchlorid, oder Polyolefinen,
wie Polydthylen und Polypropylen, oder aus Polystyrol-
harzen bestehen.

Fiir solche Anwendungen, wo zusitzliche zu den holzar-
tigen optischen Eigenschaften ein Oberfldchentextureffekt
mit geringem Glanz erwiinscht ist, kann ein offenzelliger
pordser Schaum fiir das Medium zum Tragen der Fasern ver-
wendet werden. Es hat sich gezeigt, das Schiume oberfli-
chenbehandelten Holzprodukten insofern dhnlich sind, als
sie eine geringe Spiegelreflexion haben. Beispiele fiir offen-
zellige Schiume, die sich als Fasermedium eignen, sind Ure-
than, Harnstofformaldehyd und Phenole.

Bei einem Verfahren zur Herstellung des Oberflidchenma-
terials werden die hohlen und/oder metallischen Fasern in
das Medium «eingebettet» oder dem Medium «in inniger
Weise zugeordnet». Dies bedeutet, dass die Fasern entweder
auf die Oberfléche des Mediums gelegt, in einer Richtung
ausgerichtet, beispielsweise durch Biirsten mit einer steifen
Stahldrahtbiirste, und an der Oberfliche des Mediums durch
Verwendung eines geeigneten Klebstoffs befestigt werden,
oder dass sie in dem Kérper des Mediums unidirektional aus-
gerichtet werden. Wenn die Fasern in das Medium einge-
schlossen sind, sollen sie ingesamt ausreichend nahe an der
Oberflache des Mediums liegen, so dass ihre lichtstreuenden
Eigenschaften sichtbar sind. Wenn ein offenzelliger Schaum
als Medium verwendet wird, konnen die Fasern in das
schdumbare Material eingeschlossen werden. Das Material
wird dann zur Bildung des Triigermaterials aufgebliht und
gehirtet. Verwendet werden kénnen flexible oder starre
Schiume,

Die besten Ergebnisse erhilt man, wenn die Fasern vor-
zugsweise in einer Konzentration von etwa 3 bis 550 g/m?in
der Aussenfliche des Trigermaterials verwendet werden. Die
optimale Konzentration hiingt von Variablen ab, namlich
dem Transparenzgrad des Bindesmittels, der Zusammenset-
zung des Hohlfasermaterials, der physikalischen Struktur
und Zusammensetzung der Metallfaseroberfliche und dem
vom Hersteller gewiinschten dekorativen Effekt.

Das dekorative Muster kann auf das Belagmaterial auf
mehrere Arten aufgebracht werden. Beispielsweise kann ein
direktes Bedrucken oder eine Wirmeiibertragungstechnik
benutzt werden. Das dekorative Muster kann auf das Belag-
material durch Prigen aufgebracht werden, so dass das
Belagmaterial ein zusétzliches Mass an Dreidimensionalitit
erhilt. Ein gedrucktes dekoratives Muster kann auch geprigt
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werden, um einen verstirkten dreidimensionalen Effekt zu

erhalten. Alternativ kann das gedruckte Muster auf eine

Oberfléche einer diinnen transparenten Trittschicht aufge-

bracht werden, die dann mittels Druck und Wirme auf die

5 Aussenfliche des Belagmaterials aufgebracht wird. Die
diinne Trittschicht kann beispielsweise eine Polyvinylchlo-
ridfolie sein.
Unter der «Innenflidche» und «Innenseite» des Belagmate-
rials ist die Oberfliche des Belagmaterials gemeint, die beim
10 Aufbringen sich in néchster Nihe des abzudeckenden Mate-
rials befindet. Die « Aussenfliche» und « Aussenseite»
betrifft die Oberfliche des Belagmaterials, das von dem zu
belegenden Material am weitesten entfernt ist. Wenn ein
dekoratives Muster auf die Aussenseite des Belagmaterials
15 aufgebracht wird, ist es in einem solchen Ausmass semitrans-
parent, dass es die Lichtstreueigenschaften der Fasern nicht
beeintrichtigt.
Gemiss einer erfindungsgeméassen Ausfiihrungsform weist
das Oberflichenbelagmaterial ein auf eine Oberfliche des
20 Trigermaterials aufgedrucktes dekoratives Muster auf.

Bei einer anderen Ausfithrungsform ist das dekorative
Muster ein Holzmaserungsmuster, dessen Maserungsrich-
tung im wesentlichen der Ausrichtung der Hohlfasern ent-
spricht.

Das Oberflichenbelagmaterial kann gewiinschtenfalls so
modifiziert sein, dass die Quermaserung oder Strahlen-
struktur von echtem Holz dupliziert werden kann, was durch
Imitation mittels Bedrucken sehr schwierig ist. Die Quer-
maserungsstruktur ergibt sich durch das radiale Wachstum
30 eines Baums gegeniiber der normalen Maserungstruktur und

erscheint in Form winziger Markierungen, die nicht zur

Maserungsrichtung ausgerichtet sind.

25

Um eine imitierte Holzmaserung zu erhalten sind eine Viel-

35 zahl kleiner, in die Oberfliche des Trigermaterials nicht
fluchtend zu der Faserrichtung eingeprégte Vertiefung vorge-
sehen. Istin Verbindung damit ein Holzmaserungsmuster auf
die Aussenfldche des Belagmaterials aufgebracht, erzeugt
diese Verschiebung einen optischen Effekt, der dem Effekt

40 der Strahlen bzw. der Quermaserung des echten Holzes ver-
gleichbar ist. Zusétzlich kann das dreidimensionale Aussehen
des Belagmaterials verbessert werden.

Bei einer weiteren Variation kann das Oberflichenbelag-

45 material in kleine Stiicke zerlegt bzw. zerschnitten werden,
ohne die optischen Qualititen zu zerstoren. Diese Stiicke
oder Teile werden dann in einem iiblichen Bindemittel oder
Vergussmaterial in einer beliebigen Anzahl von dekorativen
Arten angeordnet, beispielsweise im Schachbrett- oder Par-

s0 kettmuster. Der gewiinschte optische Effekt kann auch noch
dadurch gedndert werden, dass vorgefirbte hohle Fasern
unterschiedlicher Farben in den einzelnen Stiicken bzw.
Tafeln verwendet werden. Alternative kann auch das Binde-
mittel fiir die Stiicke gefirbt sein. Auch kdnnen die hohlen

55 Fasern in dem umgebenden Bindemittel oder der umge-
benden Vergussmasse getrennte Komplementirfarben
haben. Dije Herstellung des Bodenbelagmaterials wird nach-
folgend beschrieben.

Beispiel 1

Bei diesem Beispiel werden Hohlfasern zur Herstellung
einer Flichenbelagsbahn fiir einen elastischen Fussboden
verwendet.

Auf einem Metallrahmen werden durchgehende Stringe
65 von hohlem Fasergarn (Antron III 756 A, DuPont) gespannt.
Das Garn ist mit einem Vinylchloridplastisol beschichtet.
Das Plastisol wird bei 150°C zur Bildung einer 0,75 mm
starken Bahn gehértet. Die Bahn enthélt im Durchschnitt 14
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Stringe aus Hohlfasergarn pro 2,5 cm, wobei jeder Strang 82 Vergleichsbeispiel 1
Hohlfasern enthilt, von denen jede einen mittleren Durch- Die Massnahmen von Beispiel 1 werden zur Bildung eines
messer von etwa 0,05 mm hat. elastischen Fussbodenbelagmaterials genau wiederholt, mit
Zur Bildung des elastischen Fussbodenbelagmaterials wird ~ der Ausnahme, dass keine hohlen Fasern benutzt werden.
die Bahn auf eine 0,65 mm starke Asbest enthaltende gum- s Das sich ergebende elastische Fussbodenbelagmaterial mit
mierte Filzunterlage laminiert, die aus schlaggeséttigten Holzmaserung hat das Aussehen einer Holzimitation und
Asbestfasern mit einem Kautschuklatex in einem wissrigen besitzt nicht die optischen Eigenschaften des Holzes hin-
System hergestellt wurde. Das Filzprodukt wird dann auf sichtlich Dreidimensionalitit, direktionalem Effekt (flip)
einer herkdmmlichen Papierherstellungsvorrichtung produ-  oder Glanz. '
ziert. Solche Filzprodukte sind beispielsweise aus den 10 Beispiel 2
US-PSn 2 375 245,2 613 190 und 2 739 813 bekannt. Bei diesem Beispiel werden metallische Fasern zur Erzeu-
Mittels eines Warmetransferbedruckungsverfahrens gung einer Bahn eines elastischen Fussbodenbelagmaterials
(Decoply) wird auf die Aussenfléche der die hohlen Fasérn verwendet.
enthaltenden Bahn ein Nussbaumholzmuster so gedruckt, Auf eine Fliche einer 0,15 mm starken plastifizierten
dass die Holzmaserung des Aufdrucks im wesentlichen in der 15 Vinylchloridfolie wird ein druckempfindlicher transparenter
gleichen Richtung verlduft, in der die hohlen Fasern ausge- Klebstoff aufgebracht. Auf der Klebstoffldche werden 6 mm
richtet sind. Dann wird bei 150°C und bei einem Druck von lange aluminisierte Glasfaserflocken in einer Konzentration
25 bar eine 0,15 mm starke plastifizierte Vinylchloridtritt- von etwa 15 g/m? der Oberfliche verteilt. Die Flocken
schicht auf den Nussbaumholzmaserungsaufdruck aufge- werden mit einer Drahtbiirste so gebiirstet, dass die Fasern
bracht. 20 insgesamt in der gleichen Richtung orientiert sind. Dann
Das so gebildete elastische Fussbodenbelagmaterial zeigt wird auf die mit Fasern bedeckte Fléche eine 0,1 mm starke
viele der optischen Eigenschaften von echtem Holz, ein- durchsichtige Polyurethantrittschicht aufgebracht. Der erhal-
schliesslich der Dreidimensionalitét, des direktionalen tene elastische Fussbodenbelag hat Dreidimensionalitidt und
Effekts und des Glanzes. den Richtungseffekt.
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