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(54) Laitos, jossa kdsitelldidn ainetta leikkaamalla se lasersidteen avulla -
Anldggning f&r behandling genom skdrning av material medelst en laser-
strale

(57) Tiivistelmi

Keksintd koskee laserleikkauslaitosta, joka sisdltdd leik-
kuupddn, joka on ohjattavissa kahteen suuntaan ja johon
lasersdde vied&idn kolmen suhteessa toisiinsa kohtisuoran
putken (2, 4, 14) kautta, jotka on kytketty toisiinsa tiji~
viisti ja jotka sisdltdvidt kaksi kddntopeilid (22) siteel-
le. Lasersddeyksikkd on kiinted. Peilit ovat vastaavan put-
ken (4, 14) varassa litteiden kaulojen (24) vdlityksellsd,
jotka liikkuvat yhdysputkien (2, 4) pitkittidisraoissa (21),
jotka raot on peitetty kahdella vastakkaisella huulella
(31), jotka kytkeytyvit toisiinsa joustavasti.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en laserskérningsanléggning innehdllande
ett skdrhuvud, som &r styrbart i tva riktningar och till
vilket fOrs en laserstrale via tre rér (2, 4, 14), som &r
inbdrdes i rdt vinkel och &r i tdtande koppling med varandra
och innehdller tva avbdjningsspeglar (22) f&r strdlen. Laser-
strdlenheten 4r ordrlig. Speglarna birs av respektive rdr

(4, 14) via platta halsar (24) som rér siqg i ldngsgdende
springor (21) i f&rbindelserdren {2, 4), vilka springor
Gvertdcks av tva motstdende och elastiskt ingripande ldppar
(31).
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Laitos, jossa k&sitellddn ainetta leikkaamalla se lasersi-

teen avulla

Keksintd koskee sellaista laitosta, joka on esitelty
oheisen patenttivaatimuksen 1 johdannossa.

Laserteknologia soveltuu hyvin esim. kankaan, muovi-
kalvojen, levyn tai kuitulevyjen leikkaamiseen, koska leik-
kaava lasersdde voidaan mm. tehdd hyvin kapeaksi ja voimak-
kaalla energialla toimivaksi, jolloin hukka-aineen midri on
hyvin pieni.

Tdllaista leikkauskdsittelyd varten on sopivaa jar-
jestdd tyopSytd aineelle. Ensimmdinen luisti voidaan sijoit-
taa siirrettdvdksi pSytdd pitkin tdmdn yli poikittain ulot-
tuvasti. Toinen luisti voidaan sijoittaa siirrettivisti en-
simmdisen luistin pddlle ensimmdistd luistia pitkin siir-
rettdvdsti, so. p8yddn poikki. Kahden luistin ohjatun siir-
ron avulla voidaan toinen luisti asettaa pdyddlle haluttuun
kohtaan. Tdllainen ohjattu siirto voidaan saada aikaan tun-
netun tekniikan avulla k&dyttdm&lld numeerista ohjausta, so.
luistin kdytt&laitteita ohjataan ohjelmoidun tietokoneen
avulla.

Sellaisissa laitoksissa, jotka on mainittu johdannos-
sa, on jo tunnettua asentaa laseryksikk® suoraan toiselle
luistille, jolloin s&de voidaan helposti sulkea yksikén ja
leikattavan aineen v&dliselld, lyhyelld matkalla. Paljas séa-
de kotelon ja aineen v&lilld on niin lyhyt, ettd kayttdja
tuskin voi joutua kosketukseen siteen kanssa eiki vahingoit-
tua.

Koska laseryksik®dn massa voi olla noin 400 kg, ja
koska ko. laitoksissa on suotavaa, ettd leikkausnopeus on
mahdollisimman suuri p8yd&n tasossa, on selvidd, ettid laitos
on alttiina suurille rasituksille laseryksikdn massan takia,
kun toisen luistin kulkusuuntaa ja -nopeutta muutetaan.

Tarkkuus- ja lujuussyistd tidllainen tunnettu laitos on siksi
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toteutettava hyvin vahvaksi, minkd@ vuoksi se tulee hyvin
kalliiksi. T8116inkddn leikkausnopeus saadaan tuskin suu-
remmaksi kuin muutama m/min.

Siksi laseryksikkd on sijoitettu kiintedsti suhteessa
pdytddn ja "painoton" lasersdde kddnnetddn sen sijaan halut-
tuihin kohtiin pdyddlla kddntdpeilien avulla ja tdlldin sa-
teen tie suljetaan teleskooppiputkijdrjestelmddn, vrt.

SE 347 680:een. Putkijdrjestelmdn tehtdvdnd on estdd laser-
sddettd vahingoittamasta kayttdjdad, jolloin se estdd suoran
kosketuksen sdteen kanssa ja muodostaa hdikdisysuojan, niin
ettd viltetddn silmdvahingot. Lisdksi jdrjestelmd voi es-

tdd putkijdrjestelmddn sijoitettujen peilien likaantunmisen.

Teleskooppiputkijdrjestelmdt on todettu oleellisen
kdyttdkelvottomiksi ainakin suhteellisen isojen leikkaus-
pdytdpintojen kanssa, esim. 2 x 3 m kokoisten, ja 1 m/s suu-
ruusluokan leikkausnopeuksien kanssa.

Erddnid syynd tdhdn on se, ettd on hyvin vaikeaa saa-
da teleskooppi riittdvan jdykdksi, kun se on ojennettuna,
koska vain teleskoopin ulommat osat voidaan tukea. Teleskoop-
pia varten on tosin mahdollista kdyttdd sellaisia teleskoop-
piputkiosia, jotka ovat hyvin pitkid suhteessa niiden hal-
kaisijaan ja jotka on lisdksi varustettu pitkilld ohjaimil-
la. Tdstd on kuitenkin tuloksena erikoisia vaikeuksia toisen
teleskooppiputken kanssa sdteen tien suunnassa, koska sen
on kannettava kdintdpeili sen ja ensimmdisen teleskooppi-
putken liitdntdkohdassa. Tdmd peili on t&dll8in teleskooppi-
osan pituuden verran pdyddn reunan ulkopuolella. Jotta tatd
peiliid voisi kdyttdd ilman vdrdhtelyd, mikd on erityisen
vaikeaa, koska ensimmidisen teleskooppiputken osilla on tai-
pumus kytkeytyd koukkumaisesti toisiinsa, olisi toinen luis-
ti varustettava tuella, joka kantaa ko. peilin pdyddstd sel-
laisen vilimatkan piidssd, joka vastaa teleskooppiosan pi-
tuutta. Tdmd johtaa puolestaan ylimd&rdisiin paino-ongel-
miin.

Lisdksi vaihteleva ja jaksoittainen kitka, joka esiin-

tyy teleskooppiputkissa, tekisi mahdottomaksi numeerisen
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ohjauksen kdytén ainakin tdllaisella suurella nopeudella
toimivassa laitoksessa, koska jokainen kitkavastus on kom-
pensoitava laskettaessa luistin kdyttdlaitteeseen menevit
ohjauspulssit.

Teleskooppiputkijdrjestelmdn toinen haitta on se,
ettd siind oleva ilma tulee pumputuksi sisddn ja ulos ja
p8lyd kerrostuisi peileille ja sulautuisi niihin.

Keksinndn erddnd tavoitteena on poistaa mainitut hai-
tat tunnetuissa laserleikkauslaitoksissa, joissa on putki-
jdrjestelmd, jonka kautta lasersdteen tie ulottuu.

Keksintd koskee laitosta, jonka tunnusmerkit kdyvat
ilmi seuraavasta pddpatenttivaatimuksesta. Jokaiselle put-
kelle on sopivaa antaa kaksi joustavaa huulta, jotka ovat
keskindisessd joustavassa kytkenndssd putken aksiaalirakoa
pitkin raon peittdmiseksi. Peilin pidikkeen raon ldpi ulot-
tuva osa on sopivasti kiilamainen huulten erottamiseksi.

Toinen peilin pidike, joka on asennettu jdykdsti suh-
teessa toiseen luistiin lasersdteen kddntdmiseksi pdyddlle,
on sopivasti kytketty kolmanteen putkeen, joka sisdltdd ko-
koovan linssin sddettd varten pddssddn, joka on kauempana
toisesta pidikkeestad.

Ensimmdinen putki on sopivasti suljettu kauempana
laseryksikS6std olevan pddnsd kohdalla. Toinen putki on sopi-
vasti suljettu kauempaa ensimmdisestd peilin pidikkeesta
olevan pddnsd kohdalla. Kolmannessa putkessa on sopivasti
aukko ulosmenevdd sddettd varten kauempana toisesta peilin
pidikkeestd olevan pddnsd kohdalla. Tdten on mahdollista
sydttdd puhdas kaasu ensimmdiseen putkeen laseryksik&n 1&-
helld ja tdmd puhdas kaasu voi sitten virrata ensimmdisen
putken lapi, toisen putken 1ldpi ja ulos kolmannen putken 1l&a-
pi, jolloin se estdid polttokaasuija tai hiukkasia k&siteltd-
vdstd aineesta joutumasta kosketukseen k&ddntSpeilien kanssa
tai menemdstd lasersdteen tielle. Peilin pidike on sopivasti

toteutettu siten, ettd kaasu voi vapaasti ohittaa pidikkeen
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putkessa, mikd oleellisesti estdid paikalliset painevaihte-
lut putkessa pidikkeen siirron seurauksena.

Haluttaessa puhdasta kaasua voidaan tietenkin ajaa
jokaisen putken kautta erikseen.

Laseryksikkd voi esim. sisdltdi CO,-laserin, joka
ldhettdd koherenttia valoa, jonka aallonpituus on hieman
suurempi kuin 10 um. Laserin teho, esim. kankaan leikkauk-
sessa, voi olla muutama sata wattia ja s&teen halkaisija
voi olla esim. 6-15 mm. T&t& aallonpituutta varten voidaan

kdyttds Plexiglask

-ainetta putkiaineena, mutta pitdisi olla
aivan selvdd, ettd ldhes mitd tahansa ainetta voidaan kdyt-
tdd putkia varten, koska ne on l&hinni tarkoitettu toimi-
maan kosketussuojana.

Peilien pidikkeet voivat sis&1tdi putkikierukan,
jonka kautta juokseva jddhdytysaine, esim. jddhdytysneste,
voidaan viedd peilin jd&hdyttdmiseksi. Vaihtoehtoisesti voi-
daan puhdasta kaasua kdyttdd peilien jddhdytysaineena.

Keksint8 mddritelldén seuraavissa patenttivaatimuk-
sissa.

Keksinndn erdstd toteutusmuotoa kuvataan nyt yksi-
tyiskohtaisesti ja viitaten oheiseen piirustukseen.

Keksinndn toteutusmuotoa kuvataan nyt ldhemmin viita-
ten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd kaaviomaista, vaakasuoraa kuvantoa
keksinndn mukaisesta laitoksesta, ja t#mi kuvanto ajatel-
laan otetuksi pitkin kuvion 2 viivaa I-I;

kuvio 2 esittdd pystysuoraa kuvantoa kuvion 1 mukai-
sesta laitoksesta otettuna pitkin kuvion 1 viivaa II-I1;

kuvio 3 esittdd leikkausta pitkin peilipidikekytken-
t6jd niiden kahden putken vdlissd, joita osoittavat IIIa ja
IITb kuviossa 1;

kuvio 4 esittdd leikkausta pitkin kuvion 3 viivaa
IVv-1V;

kuvio 5 esittdd leikkausta pitkin kuvion 3 viivaa V-V;

kuvio 6 esittdd leikkausta pitkin kuvion 3 viivaa VI-
VI; ja
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kuvio 7 esittdd tyhjennyssuutinta, joka ympdrdi put-
ken aukkoa, joka on kohti leikattavaa ainetta.

Kuvioissa 1 ja 2 ndytetddn tyO6pbytd 7, joka on varus-
tettu sivujensa kohdalla ohjauskiskoilla 12 ja 13 ensim-
mdistd luistia 8 varten, jonka alasivussa on uria 18 ja 19
vastaavasti kiskoja 12 ja 13 varten. Ensimmdinen luisti 8
ulottuu yli pdydan 7 koko leveyden ja sen yldsivun pddalla
on kaksi ohjauskiskoa 10 ja 11 toista luistia 9 varten, jo-
ta ohjaa ei-ndytettyjen ohjausurien pari kiskoja 10 ja 11
pitkin tapahtuvaa liikettd varten. POytd 7 on numeron 20
osoittaman kehyksen varassa.

Laseryksikk& 1 ndytetddn kuviossa 1 ja se on sijoi-
tettu kiintedsti suhteessa pOytddn 7. Kuten kuvioista 1 ja
2 ndhd&ddn, on laseryksikk® 1 suuniteltu ldhettdmddn sdteen
50, joka ulottuu yhdensuuntaisesti p8ydd&n 7 pinnan kanssa,
p8ydédn toisella puolella ja toisen luistin 9 vieressd tai
sen yldpuolella. Sdde 50 ulottuu koaksiaalisesti ensimmdi-
sen putken 2 kautta, joka sijaitsee kiintedsti suhteessa
pSytddn 7. Putken 2 oikeassa sivussa on aksiaalirako kuvion
tasossa kuviossa 1. Putkessa 2 on peilin pidike peileineen
ja sitd osoittaa yleisviite IIIa. Peili kd&ntdd sdteen,
niin ettd se ulottuu ulos putken 2 raon kautta ja koaksiaa-
lisesti kytkeytyvddn putkeen 4, joka on asennettu ensimmdi-
selle luistille 8 piddttimien 17 avulla. Putkessa 4 on myds
aksiaalirako, joka on sen alasivussa kuviossa 1.

Toinen peilin pidike peileineen, jota osoittaa yleis-
viite IIIb, on sijoitettu toiseen putkeen 4 siten, ettd
sdde 50 voi kddntyd alaspdin putken aksiaaliraon kautta ja
koaksiaalisesti kolmanteen putkeen 14, joka sisdltdd kokoo-
van linssin 16 sddettd varten ja jonka alaosassa on aukko
15 koottua lasersddettd varten. Aukko 15 on sijoitettu 1l&-
helle ainetta, Jjoka on asetettu p8yddlle 7 leikattavaksi.
Etdisen pdansd kohdalla putki 2 on suljettu kannella 3 ja
vastaavalla tavalla putki 4 on suljettu kannella 40 etdisen

pddnsd kohdalla. Kuten n&hd&&n kuviosta 5, on putkien 2, 4
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rako 21 peitetty kahdella joustavalla huulella 31, jotka
on kiinnitetty putkeen ja jotka ovat keskindisessd, jousta-
vassa kytkenndssd vastapddtd rakoa 21.

Peilin pidike, jota osoittavat viitteet IIIa ja IIIb
kuvioissa 1 ja 2, ndytetddn ldhemmin kuvioissa 3, 4 ja 6.
Peilin pidike III sisdltdd p&ddn 23, jolle peili 22 on asen-
nettu sdddettdvdsti, jolloin peili yleensid pidetdidn n. 45°
kulmassa suhteessa tulevaan sdteeseen 50, niin ettd peili
kddntdd sdteen 50 ulos raon 21 kautta. Peilin pidikkeen p&i
23 on sellaisen varsiosan 24 varassa, jonka leveys on sovi-
tettu raon 21 leveyden mukaan rakoa pitkin tapahtuvaa 1lii-
kettd varten. Varsiosan 24 reunoille on annettu auran muoto
huulten 31 erottamiseksi helposti. Varsiosa 24 on puolestaan
jalkaosan 37 varassa ja tdmd tiivistdd tiukasti yhdysputkea
4 vasten (14). Aukko 25 on sijoitettu peilin pidikkeen var-
siosaan ja jalkaosaan sallimaan k&ddnnetyn sidteen 50 vapaa
kulku ja mahdollisesti putkiin sy&tetyn kaasun vapaa kulku.
Johtokierukka 26 on sijoitettu peilin pidikkeeseen, esim.
peilia 22 jddhdyttdvdn jddhdytysnesteen johtamiseksi.

Kun esim. ensimmdisen luistin 8 putkea 4 liikutetaan
suhteessa putkeen 2, liikkuu peilin pidikkeen varsiosa 24
putken 2 rakoa 21 pitkin ja sen auramuodon johdosta se siir-
tdd huulet 31 erilleen, jolloin ndmd& huulet joko tiivistd-
vdt toisiaan vasten tai varsiosan 22 pitkid sivuja vasten
joustavuutensa takia. Lasersdde ulottuu siksi kokonaan sul-
jettuna yksik&std 1 kolmannen putken 14 aukkoon 15 riippu-
matta luistien 8, 9 liikkeistd ja siten putkien 4, 14 liik-
keistd suhteessa yksikkO6n, ja suljettu tila on niin tdydel-
linen, ettd kdyttdjd ei voil vahingossa joutua kosketukseen
lasersdteen 50 kanssa. Putkien, huulten ja peilipidikkeiden
muodostama suljettu tila on lisdksi sellainen, ettd suoja-
kaasu voidaan syottdda, esim. kaasun tuloaukon 41 kohdalla
ldhelld laseryksikkdd 1, pienelld ylipaineella ja ilman
liiallista vuotamista, niin ettd se virtaa putkeen 2 pei-

lin pidikkeen III ldpi putkien 2 ja 4 v&dlisessd yhtymdkoh-
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dassa, putken 4 1l&pi, peilin pidikkeen III l&pi putkien 4
ja 14 vdlisessi yhtymdkohdassa, putken 14 kautta ja ulos
aukon 15 kautta.

On edullista tehd& p&ytd 7 metalliverkosta, kenno-
maisesta aineesta tms. ja tyhjén ldhde voidaan kytkei pdy-
ddn alapuoleen. Jos pdytd tehdidn metalliverkosta tms., on
olemassa pienempi vaara siitid, etti lasersdde vahingoittai-
si pOytdd, ja ainejdtteet voivat pudota alas pdyddn pinnan
aukkojen ldpi. Jos tdllaiseen pdytddn kytketddn tyhjdn 1&h-
de, voidaan helposti poistaa seki ainehiukkaset ettid poltto-
kaasut.

Keksinndn mukaisella laitoksella, joka on mitoitettu
sellaista laitosta vastaavasti, jossa laseryksikkdé on asen-
nettu siirrettdvidsti, voidaan helposti saavuttaa leikkaus-
nopeudet 1 m/s suuruusluokassa.

Kuten kuviosta 7 n&hddin, ympirdi putken 14 aukkoa
imulaatikko 41, jossa on rengasmainen rako 42. Laatikko 41
tyhjennetddn johdon 43 kautta ja savun ym. tyhjentdminen

on mahdollinen raon 42 ja johdon 43 kautta.
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Patenttivaatimukset:

1. Laitos, jossa kdsitellddn leikkaamalla ainetta
lasersiteen avulla ja joka sisidltdd tyopoydan (7), jolle
aine on tarkoitettu asetettavaksi, ensimmdisen luistin (8),
jolla on ohjaus po&ytdd (7) pitkin tapahtuvaa liikettda var-
ten, toisen luistin (9), jolla on ohjaus ensimmdistd luistia
(8) pitkin pOydédn (7) yli tapahtuvaa liikettd varten, laser-
yvksikdén (1), joka on sijoitettu kiintedsti suhteessa pdytaan
(7), ensimmidisen putken (2), joka on asennettu jdykdsti ja
oleellisen yhdensuuntaisesti pdyddn kanssa ja joka ulottuu
poyddn pinnan yldpuolella sen toiselle sivulle oleellisesti
ensimmiisen luistin kulkusuunnassa, jolloin laseryksikdn (1)
side (50) suunnataan li#pi ensimmdisen putken (2), toisen
putken (4), joka on asennettu jdykdsti ensimmdiselle luis-
tille (8) ja joka ulottuu poikittain suhteessa ensimmdisen
luistin (8) kulkusuuntaan, ensimmdisen k&d&nt&peilin (22),
joka on ensimmdisessd putkessa kiintiikseen lasersdteen (50)
niin, ettd se tulee suunnatuksi toisen putken (4) lapi, ja
toisen ki#intdpeilin (22), joka on toisessa putkessa (4)
ksiintidkseen siteen (50) kohti tyopdytdd, jolloin ensimmdi-
nen ja toinen putki on sijoitettu keskindiseen yhteyteen en-
simmiisen ja toisen luistin (8, 9) liikkeen aikana, t un -
nettu siitd, ettd ensimmdisessd putkessa (2) on aksiaa-
lirako, ettd ensimmdinen peili on ensimmdisen pidikkeen
(IIIa) varassa, joka on toisen putken (4) varassa ja ulottuu
ensimmiisen putken (2) aksiaaliraon (21) l3pi, ja pidikkees-
si on poraus, jonka kautta ulottuu ensimmidisen peilin (22)
kaintimi side, ettd toisessa putkessa on toinen aksiaalira-
ko (21), ja ettd toinen pidike toista kddntdpeilia varten on
asennettu jdykdsti toiselle luistille (9) ja se ulottuu toi-
sen putken (4) raon (21) 1ld&pi, toisessa pidikkeessd (IIIDb)
on poraus, jonka kautta ulottuu toisen kddntdpeilin (22)
kiintidmd sdde (50) kohti p8ydédn pintaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitos, t un =

nettu siitd, ettid jokainen putki (2, 4) on varustettu
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kahdella joustavalla huulella (31), jotka kytkeytyvdt jous-
tavasti toisiinsa ja asianomaista pidikettd (IIIa, IIIb)
vasten ko. raon peittédmiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitos, t u n -
nettu siitd, ettd kolmas putki (14) on kytketty toiseen
pidikkeeseen ja tdmd kolmas putki sisdltdd mieluiten kokoa-
van osan (16) lasersddettd varten pddnsd kohdalla, joka on
poispdin pidikkeestd.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitos, t un -
nettu siitd, ettd kolmannen putken (14) vapaan pddn
kohdalla on tyhjennyssuutin (41, 42), joka on tarkoitettu
mahdollistamaan kehittyneen kaasun poiston.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitos, t u n -
nettu siitd, ettd suutin on rengasmainen ja se ymparOi

kolmannen putken (14) aukkoa.
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10
Patentkrav:

1. Anldggning f&r behandling genom skdrning av ma-
terial medelst en laserstrdle och innehdllande ett arbets-
bord (7), pad vilket materialet 4r avsett att placeras, ett
forsta slid (8) som dr styrt att rdra sig ldngs bordet (7),
ett andra slid (9) som dr styrt att rdra sig ldngs det fdrsta
slidet (9) &ver bordet (7), en laserenhet (1) anbringad ordr-
lig i férhallande till bordet (7), ett fdrsta rdr (2), som
dr monterat styvt vdsentligen parallellt med bordet och som
strdcker sig ovanfdr bordsytan till ena sidan dirav visent-
ligen i det f&rsta slidets rdrelseriktning, varvid laser-
enhetens (1) strdle (50) riktas genom det fdrsta rdret (2),
ett andra ror (4), vilket &r styvt monterat p& det fdrsta
slidet (8) och strdcker sig p& tvidren mot det fdSrsta slidets
(8) rorelseriktning, en fdrsta avbdjningsspegel (22) be-
ldgen i det fOrsta rdret for att avbdja laserstrédlen (50)
sd att den riktas genom det andra r&ret (4), och en andra
avb&éjningsspegel (22) beldgen i det andra rdret (4) f&r att
avbdja stralen (50) mot arbetsbordet, varvid det f&rsta och
andra réret dr anordnade i inbdrdes fdrbindelse under det
foérsta och andra slidets (8, 9) rdrelse, k dnneteck -
n a d ddrav, att det fOrsta rdret (2) har en axial springa,
att den forsta spegeln uppbdrs av en f6rsta hallare (IIIa)
som uppbdrs av det andra rdret (4) och som stridcker sig genom
det fbrsta rdrets (2) axiala springa (21), varvid h&llaren
har en borrning, genom vilken strdlen avb&jd av den fdrsta
spegeln (22) strdcker sig, att det andra rdret har en andra
axial springa (21), och att den andra h&llaren f8r den andra
avb&jningsspegeln dr styvt monterad pd det andra slidet (9)
och strdcker sig genom det andra rdrets (4) springa (21),
den andra hdallaren (IIIb) har en borrning, genom vilken den
av den andra avbdjningsspegeln (22) avbdjda strdlen (50)
strdacker sig mot bordsytan.

2. Anldaggning enligt patentkravet 1, k & nneteck -

n a d ddrav, att varje ror (2, 4) forsetts med ett par
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elastiska ldppar (31) som ingriper elastiskt med varandra
och mot ifragavarande hallare (IIIa, IIIb) f&r tdckande av
springan i fraga.

3. Anldggning enligt patentkravet 1, k & nne -
t ecknad ddrav, att ett tredje ror (14) &r kopplat till
den andra hdllaren och detta tredje ro&r innehaller foretréd-
desvis en fokuserande del (16) for laserstralen vid sin dnda
som vetter bort fréan hallaren.

4, Anldggning enligt patentkravet 3, k d nn e -
t ecknad dirav, att det tredje roret (14) vid sin fria
idnda har ett tOmningsmunstycke (41, 42) avsett att m&jliggodra
toémning av alstrad gas.

5. Anldggning enligt patentkravet 4, k @& nn e -
t ecknad ddrav, att munstycket &r ringformigt och det

omger tredje rdrets (14) Oppning.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer




3
9 10
| | 0
N i
Ha 17 : 17
\ THITT ) 01118 gl
ﬁ‘fﬁf — )
- \Iﬂb IA |
2 12— 13
| l
1 50 l
|
l J.h.‘ u.h
| il
. -

— N\ -
{ GEe=== . g}
I 17l 9 ny 7 1
]BHE 16- 514 ]98
) L H:B

20— 120

|
N
N
y

=/77= F—J F3



76270

— —-1I 2, (L) —Y
77-3 /.////////////////
| 50 22 /m
. 23
25 26
2 il“f K %y
24 x \ ¥ 3
lm AN \ N% 7
Loy 4 I: 1
g ?]—J”. L (L)

2526

SN

3721.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

