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Znane jest wykonywanie soczewek, W Szcze-
g6lnosci do okularéw, z polistyrenu. Okazalo sig
jednak, ze soczewki, wykonane z tego materialu,
nie dajg dokladnych obrazéw i nie sa dostatecz-
nie wytrzymale. W'ynalazek usuwa - powyzsze
wady.

Element optyezny wedlug wynalazku, np.
soczewka, sklada sie¢ z warstwy tworzywa nie-
organicznego, np. szkla, oraz z jednej albo kilku
warstw tworzywa przezroczystego,
ewentualnie ktorego materiat \yyjéciowy daje
sie ksztaltowaé w niskiej temperaturze. W szcze-
golnosci tworzywo to moze byé ksztaltowane
przez prasowanie, odlewanie pod
natryskiwanie, odlewanie za pomoca wtryski-
wania, przy czym poszczegblne warstwy - ele-
mentu przylegaja szczelnie bowierzchniami

zwroconymi ku ‘sobie, . powierzchnia zas wolna
(zewnetrzna) tej warstwy lub warstw jest nie-’
- kulista. Warstwa z tworzywa nieorganicznego,

np. ze szkla, o wspélezynniku zatamania “odpo-
wiednio dobranym shuzy jako podpora dla
warstw z tworzywa dajgcego si¢ ksztaltowaé w
temperaturze niskiej, tak iz mechaniczna wy-

ktére lub

ciSnieniem,

trzymato$é elementu optycznego jest uwarunko-
wana gléwnie warstwa tworzywa nieorganicz-
nego. ’ '

Jako tworzywo, dajace si¢ ksztaltowaé w
niskiej temperaturze' (to jest ponizej 3000 C)
stosuje sje niektére sztuczne tworzywa oraz na-
turalne zywice. Jako sztuczne tworzywa nadajg
sie np. niektére dajace sie prasowac tworzywa
benzylocelulozowe, fenoplasty, ammoplasty, ma-
sy na podstawie ! nitrocelulozowej, znane

ktore syntetyczne laki. .

. Mozna réwniez stosowaé spolimeryzowane
zwiazki winylowe, jak polistyren, polimery mie-
szane, niektéore dajace sie odlewaé zywice, np.
zywice fenolowe, estry kwasu metakrylowego, itd.

‘Réwniez moze byé z powodzeniem uZyty prze-

zroczysty syntetyczny kauczuk. Jako naturalne
zywice wchodzag w rachube pomiedzy innymi:
naturalny kauczuk (latex), laki japosniskie, laki
kopalowe i damarowe. W zaleznosci od rodzaju
tworzywa nadaje mu si¢ odpowiedni ksztalt

. Przez prasowanie, odlewanie pod ciSnieniem, na-

tryskiwanie, odlewanie przez wtryskiwanie itd.

)

pod -
nazwa handlowg ,trolyt F’”, oraz réwniez nie- .



Niektére z tych tworzyw sa termoplastyczne.
Czesé elementu optycznego, zrobiona z tego ro-
dzaju tworzywa, moze po nadaniu jej ostatecz-
nego ksztaltu zostaé znéw przez podgrzanie
zmiekezona. W innych tworzywach natomlast
np. w niektérych sztucznych zywicach, wyste-

. puja fizyczne i (albo) chemiczne zmiany tak,
%e utworzona z nich cze$é elementu optycznego
nie moze byé juz ksztaltowana w niskich tem-
peraturach, chociaz material wyjsciowy jest pla«
styczny.

Wedlug odmiany wykonania: sposobu czesé
elementu, naloioné na warstwe z materiatu nie-
organicznego, wykonywa sie z tworzywa, ktére
tworzy w rozpuszczalniku koloidalng zawiesing
i Scina sie w nim w postaci zelu.. Pod Zelem
rozumie si¢ material posiadajacy zaréwno
sztywno$é, jak i elastycznosé. B

" Tworzywa, przechodzace ze stanu zawiesiny
'w stan zelu, moga zawieraé skladniki orga-
niczne, np. Zelatyne, Agar-Agar i pektyne, lub
tez nieorganiczne, np. krzemiany, tlenek glinu,
ewentualnie z domieszka gliceryny w celu' zwiek-
szenia réwnomiernoSci elementu pod wzgledem
optycznym. W zalezno§ci od materialu dobiera
sie rozpuszczalnik, by uzyskaé roztwér koloidal-
ny przechodzacy w stan Zzelu, np. dla zelatyny
dobiera sie jako rozpuszczalnik wode.

W niektérych ‘przypadkach czesé elementu
mozna poddaé podczas suszenia utwardzaniu np.
za pomocg formaliny.

Zastosowanie materiatu, przechodzacego w

stan zelu, przedstawia te korzysé¢, ze ze wzgledu,

na kurczenie, wystgpujace podczas wysychania,
forma, do ktérej wprowadza sie zawiesing ko-
loidalng, moze posiadaé znacznie wigksze wy-
miary niz utworzona w niej gotowa czesé ele-
mentu. .W.sp()iczynnik skurczu moze wynosic¢
. 8 — B0, Przez dobér odpowiedniego sfeZenia za-
wiesiny mozna z géry dokladnie wyznaczyé wiel-
kos§é skurczu.

Przy wspétezynniku skurczu réwnym 8 do

wytworzenia elementu o rézmicy grubosei 0,8 mm, -

nalezy stosowaé forme, ktérej réznice wysokosci,
stuzagce do wytworzenia réznic grubosei, wyno-
sza 2,4 mm. Forme¢ tego rodzaju mozna wiec
wykonaé w zwiekszonej w stosunku do gotowego
wyrobu podzialce z wielka dokladnoécia, co
przedstawia znaczng korzy$§é. _
Poniewaz wytrzymatoéé mechaniczna ele-
mentu optycznego zalezy gléwnie od warstwy
z materialu nieorganicznego, warstwa, stano-
wigca cze§é elementu optycznego i wykonana
z tworzywa, ktérego przynajmniej material wyj-
Sciowy daje si¢ ksztaltowaé w temperaturach
ponizej 3000. C, moze byé tak cienka, ze posiada

w najcienszym miejscu grubo§¢ mniejszg niz
1/30 najwigkszej Srednicy. Przy tak malej gru-
boSci warstwy zapewniona jest wigksza jej jed-
norodnosé. A

Element optyczny wedhug wynalazku nadaJe
sne "szczegblnie do zastosowania w v ukladach
optycznych np. w lornetkach, aparatach foto-
graficznych, aparatach projekcyjnych, spektro-
grafach, mikroskopach. Sposéb wedlug wyna-
lazku dotyczy szczegblnie wykonywania takich
elementéw optyéznych, w ktérych roéznice gru-
boSci czeSci elementu ‘wykonanej z tworzywa,
ktérego przynajmniej_ material wyjsciowy daje
si¢ ksztaltowaé w temperaturze ponizej 3000 C,
w kierunku osi optycznej sa mniejsze niz 2 mm. .

Element optyczny wedlug wynalazku wyka- '
zuje szczegllng zalete, -gdyz wytwarzanie ze
szkla elementéw o powierzchniach niekulistych
jest kosztbwne, musza one bowiem byé SZ]lfO-
wane - recznie i korygowane za pomoca S$cistych
pomiardw.

Wedlug wynalazku niekuliste powierzchnie
lamigce otrzyy(uje si¢ przez prasowanie lub inna

'obrébke cienkiej warstwy z tworzywa dajacego

si¢ ksztaltowaé w niskich temperaturach, albo
przez zelatynowanie tego tworzywa z jego za-
wiesiny i ewentualnie utwardzanie. Tego ro-
dzaju cienks -warstwe mozna naloiyé z jednej
lub z obu stron na plaska, albo kulista warstwe
z materialu nieorganicznego, np. ze szkla.

Tego rodzaju - warstwe organiczng mozna
mechanicznie szlifowaé w celu nadania pozada-
nego ksztaltu.

Element optyczny wedlug wynalazku szcze-
gblnie nadaje sie jako czesé skladowa ukladu
optycznego, opisanego przez Schmidta w piSmie
nZentralzeitung fiir Mechanik und Optik”
1932 r., zeszyt 2. Element ten stuzy do poprawki
aberacji sferycznej ukladu. Zwykle dziatanie
korygujace w’ tego rodzaju ukladach osiagano -
przez szlifowanie plaskiej plytki szklanej, przy
czym roéznice grubos$ci byly bardzo male, w wigk-
szo§ci przypadkéw rzedu  kilku dziesiatych mi-
limetra. = Takie - szlifowanie bylo bardzo kosz-
towne. Zgodnie z wynalazkiem na szklana plaska

~ plytke naklada si¢ element korygujacy, utwo-

TZOny przez prasowanie za pomocg matrycy albo
ksztaltowany z tworzywa dajacego sie Zelatymo-
waé. Matryce mozna. uzyé do wytworzenia do-
wolnej liczby elementéw korygujaeych.

Dobrze jest by w tego rodzaju ukladzie op-
tyeznym strong elementu korygujacego, odwré-
cong od nieorganicznej warstwy nosnej, ochro-

nié za pomvcg dalsgego elementu ukla.du,4 np.

soczewki, zwierciadla albo plyty szklaneJ Ele-
ment korygujacy mozha réwniez umieécié na

’



>

’

jednej z soczewek oblektywu 1 przykryc 1nnym1
soczewkami.

W  niektérych przypadkach przezroczysta
warstwa przylega sama do warstwy nosnej, w

innych za$ przypadkach nalezy zastoso_waé od- .

‘powiednie spoiwo.

W przypadku wykonama elementu z. tworzy-

a,. przechodzacego w stan Zelu, naJIepleJ jest
umieécié ponad warstwa nieorganiczna, sluzaca
jako podklad, forme odpowiednich wymiaréw,
w ktérg wlewa sie zawiesing przechodzaca na-
stepnie w_stan Zelu. ’

Po utworzeniu zelu i wysuszeniu go. wytwa-

- rza .sie na nieorganicznym podkladzie warstwa,

ktéra posiada pozadane wymiary i ktérej ksztatt
jest uzalezniony od ksztaltu formy i wspélezyn-
nika skurczu.

formowania przylega do podkladu, powstaje

skurcz tylko w kierunku osi optycznej elementu.

Wynalazek wyjasniony jest blizej przy po-
moey rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia

element optyczny, fig. 2 — obiektyw, fig. 3 — |

<lement jako cze$é ukladu optycznego wedlug
Schmidta, a fig. 4 wyjasnia jego ‘'wykonanie. Na
plytce szklanej 8 (fig. 1) jednostronnie kulistej
umieszczona jést przezroczysta warstwa 4, utwo-

TZONna Z prasowaneJ masy benzylocelulozowe] :

Warstwa ta, ktérej celem jest wprowadzenie

poprawki do soczewki 3 posiada na powierzchni -
odwréconej od szkla niekulista, obxjotowo-syme-'

tryeczng powierzchnig, otrzymang przez praso-
Wwanie przy pomocy matrycy. Dzigki opisanemu
wykonaniu unika si¢ skomplikowanego szhfowa-
nia powierzchni szklanej.

Obiektyw (fig. 2) sklada si¢ z trzech socze-

wek 5, 6 i 7, ujetych w tulejke metalowa 8. Do

'soczewki § przymocowany jest -element korygu-

Jacy 9 wykonany z polistyrenu. Dzigki obecnosci
soczewek 5, 6 i 7 jakotez tulejki 8, wykluczone

_jest dotkniecie lub uszkodzenie elementu 9 w

normalnych warunkach. Wymiary elementu 9
w kierunku osi optycznej przedstawxone sg nad-

- miernie wielkie.

Element optyczny (fig. 3) jest utworzony
z plytki szklanej 10 o plaskich i réwnolegltych
powierzchniach, na ktérej umieszczona jest. nie-
kullsta obrotowo symetryczna warstwa 11,
wykonana z materialu przechodzacego z zawie-
siny w stan Zelu. Wykonywa si¢ ja zgodnie z
wynalazkiem pigZez umieszczenie formy 12
(fig. 4) ponad plytka szklang 10, stuzacg jako
podkiad. Forma jest zaopatrzona w. dwa prze-
wody,
dzigki czemu utrzymuje si¢ pozadana tempera-
ture formy. Forma posiada §rodkowy otwér 15,

‘- przez ktéry doprowadza sie tworzywo 16, stuzace
Tworzywo moze

do wytworzenia warstwy I11.

- wzdtuz linii 78 i 19 i ewentualnie poddaje
Poniewaz warstwa ta podczas .

doprowadzajacy i odprowadzajacy wode,

stanowi¢ np. zawiesina wodna zelatyny. Tem-
p’érature formy 12 utrzymuje si¢ taka, aby Ze-
latyna pozostawala jeszcze w stanie rozpuszczo-
nym. Przy stobniowym obnizaniu temperatury
formy, (ewentualnie i plytki szklanej) tworzywo
to Scina sie i powstajé zel o okreSlonej “sztyw-
nosci i elastycznosci. Wtedy usuwa sig¢ forme
12, a tworzywo 16 pozostaje na plyc1e 10. Pod-

- czas wysychania nastepuje skurcz w pionowym

kierunku tak, ze gérna powierzchnia warstwy
11 przyjmuje ksztalt zaznaczony liniag kropko-
wang 17. Skurcz- w kierunku poziomym \prak-
tycznie biorgc nie wystepuje, gdyz warstwa 11
przylega odrazu do plyty 10.

W konicu obcina si¢ .brzeg warstwy zelu
¢ sie
ja utwardzaniu za pomoca formaliny. W ten
spos6b uzyskuje si¢ element optyezny, ktéry
moze byé z powodzeniem uzyty -w ukladzie op-
tycznym wedlug Schmidta.

Zastrzezenia patentowe

1. Element optyczny o powierzchni niekulistej,
np. soczewka, znamienny tym, ze sklada sie
z warstwy materialu nieorganicznego, np.

,  szkla, oraz z jednej albo kilku warstw two-
rzywa przezroczystego, ktorego przynajmniej
material wyjSciowy daje si¢ ksztaltowaé w
temperaturach- ponizej 3800° C, np. sztucz-
nego tworzywa, lub niektérych naturalnych
zywic, przy czym powierzchnia zewnetrzna
tej ostatniej warstwy lub warstw jest nie.
kulista. v

2. Odmiana elementu optycznego wedlug zastrz.
1, znamienna .tym, ze jedna albo ‘wicksza
liczba przezroczystych warstw jest wykona-
na z tworzywa posiadajacego wlasciwosé
przechodzenia z zawiesiny w stan zelu i
ewentualnie utwardzonego.

3. Element optyczny wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tym, 2Ze grubo§é przezroczystej
warstwy albo warstw, dajacych sie ksztal-
towaé w temperaturach ponizej 300° C lub
przechodzgcych w stan Zzelu, wyriosi W naj-
ciefiszym miejscu mniej niz 1 /30 ich najwiek-

. szej Sfednicy.

4. Element optyczny wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienny tym, Ze warstwa z materialu nie-
organicznego posiada plaskle i réownolegle
powierzchnie. ‘ '

" 5." Element optyczny wedlug zastrz 1 — 3,

znamienny tym, ze warstwa z_matenahx nie-
organicznego posiada na stronie, na ktérej
umieszczona jest warstwa z. tworzywa da-
jacego sie ksztattowaé w temperaturach po-
nizej 3000 C, powierzchnie kulista.



6. Sposéb wytwarzania

elementu optycznego
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2ze na
warstwie z materialu nieorganicznego, jako
na podkladzie, wumieszcza si¢ bezposrednio
za pomoca prasowania, odlewania lub natry-
skiwania warstwe lub warstwy tworzywa
' praezroczystego, ktdérago przynajmniej ma-
teriat wyjsciowy daje sie¢ ksztaltowaé w tem-
peraturach ponizej 300° C.

optycznego
ze nad

Sposéb wytwarzania elementu
wedlug zastrz. 2, znamienny tym,

warstwa materialu nieorganicznego umiesz-
cza sie forme z tworzywem, ktore posiada -
wlasciwosé przechodzenia w stan zelu, two-
rzywo doprowadza sie¢ do §cinania i ewentu-
alnie suszy, przy czym tworzy ono warstwe
o pozadanym ksztalcie, przylegajaca do
warstwy z materialu nieorganicznego.
N. V. Philips”’
Gloeilampenfabrieken
Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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