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DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario con compresor y procedimiento para operar un vehiculo ferroviario

La presente invencién hace referencia a vehiculos ferroviarios con compresores para generar aire comprimido.
Vehiculos ferroviarios de esa clase se conocen por ejemplo por la solicitud US 2013/071 260 A1.

En los vehiculos ferroviarios convencionales, los compresores, junto con sus motores de accionamiento,
habitualmente se disponen en una carcasa que separa los compresores y los motores del espacio interno
circundante, en general del espacio de maquinas del vehiculo ferroviario. Para la refrigeracion en los vehiculos
ferroviarios convencionales se utiliza aire proveniente de espacio interno, asi como del espacio de maquinas.

El objeto de la presente invencidon consiste en mejorar aun mas un vehiculo ferroviario de la clase antes descrita en
cuanto a la refrigeracion de los componentes que participan en la generacién del aire comprimido.

Dicho objeto, segun la invencion, se soluciona mediante un vehiculo ferroviario con las caracteristicas segun la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes estan indicadas configuraciones ventajosas del vehiculo
ferroviario segun la invencion.

Conforme a ello, segun la invencidn se prevé que el motor se refrigere mediante aire ambiente que es conducido
desde fuera del vehiculo ferroviario, mediante un conducto de aire de refrigeracion del motor, a través de una
abertura de aire de refrigeracion del motor, hacia el interior de la carcasa y directamente hacia el motor, y/o que el
aire que debe ser comprimido por el compresor sea aire ambiente que es conducido desde fuera del vehiculo
ferroviario, mediante un conducto de succion del compresor, hacia el compresor.

Una ventaja esencial del vehiculo ferroviario segun la invencién reside en que mediante la refrigeracion
proporcionada segun la invencion, con aire ambiente, asi como con aire externo, pueden alcanzarse una mejor
disipacion del calor y un mejor comportamiento de funcionamiento que en los vehiculos ferroviarios conocidos, en
donde una refrigeracion tiene lugar con aire del espacio de maquinas o del espacio interno del vehiculo, por tanto,
con aire del espacio interno; la invencidn se basa en el conocimiento, por parte del inventor, de que en la mayoria de
las situaciones de funcionamiento el aire ambiente es mas frio que el aire en el espacio de maquinas y, con ello, con
el aire ambiente o aire externo mas frio puede refrigerarse de manera mas efectiva que con el aire del espacio
interno.

El aire comprimido por el compresor, para la refrigeracion, es conducido a través del interior de un refrigerador, que
a su vez es refrigerado desde el exterior con aire ambiente. El aire ambiente preferentemente es conducido desde
fuera del vehiculo ferroviario, mediante un conducto de aire de refrigeracién del refrigerador, hacia el refrigerador, y
a través del refrigerador, hacia la carcasa.

La carcasa, preferentemente al menos en algunas secciones, es de doble pared y forma una cavidad.
Se considera ventajoso que la cavidad forme el conducto de aire de refrigeracion del refrigerador.
Se considera ventajoso que la cavidad forme el conducto de aire de refrigeracion del motor.

También se considera ventajoso que el conducto de succion del compresor presente un filtro de aire,
preferentemente dispuesto por fuera de la carcasa, en el espacio interno, que es alimentado con aire ambiente
mediante una primera seccion del conducto, del conducto de succidén del compresor, y que conduce el aire ambiente
filtrado, mediante una segunda seccion del conducto, del conducto de succion del compresor, hacia el compresor.

Se considera ventajoso que la primera seccién del conducto, del conducto de succién del compresor, se forme
mediante la cavidad de la carcasa de doble pared.

En una forma de ejecucién considerada como especialmente ventajosa se prevé que la cavidad de la carcasa de
doble pared forme el conducto de aire de refrigeracion del refrigerador, el conducto de aire de refrigeracién del motor
y la primera seccion del conducto, del conducto de succion del compresor.

Se considera ventajoso en particular que la carcasa presente una primera seccién de pared, de doble pared, que
forma el conducto de aire de refrigeracion del refrigerador, y que esté provista de una primera abertura en la que
estéd integrado el refrigerador, que la carcasa presente una segunda seccion de pared, de doble pared, que forma el
conducto de aire de refrigeracion del motor y que esté provista de una segunda abertura, opuesta a la primera
abertura, que forma la abertura de aire de refrigeracién del motor y a través de la cual el aire ambiente es conducido
hacia el motor.
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La primera y la segunda abertura, preferentemente, se sitian de forma diametralmente enfrentada una con respecto
a otra. El motor y el compresor preferentemente se encuentran sobre el mismo eje, que a su vez esta dispuesto de
forma perpendicular o al menos casi perpendicular (error de angulo < 10°) con respecto a la primera y la segunda
abertura.

La primera y la segunda seccidon de pared, de doble pared, preferentemente estan dispuestas paralelamente o al
menos aproximadamente de forma paralela, por tanto, con un error de angulo de como maximo + 10°.

Preferentemente la carcasa presenta una tercera seccion de pared de doble pared que suministra aire ambiente a la
primera seccidén del conducto, del conducto de succidén del compresor, y/o que forma en si misma la primera seccidon
del conducto, del conducto de succion del compresor, y que esta conectada a la primera y la segunda seccién de
pared, y suministra al mismo aire ambiente.

La carcasa de doble pared preferentemente presenta una abertura de aire de suministro que conecta la cavidad de
la carcasa de doble pared, conforme al flujo de aire, con el techo o con una pared lateral del vehiculo ferroviario.

Entre la abertura de aire de suministro y el techo o la pared lateral estéd dispuesto un ventilador o un ventilador
soporte que succiona aire ambiente y lo suministra al conducto de aire de refrigeracién del refrigerador, al conducto
de aire de refrigeracion del motor y/o a la primera seccién del conducto, del conducto de succion del compresor.

Se considera especialmente ventajoso que el ventilador o el ventilador soporte suministre el aire ambiente a la
cavidad de la carcasa de doble pared y que la propia cavidad forme el conducto de aire de refrigeracién del
refrigerador, el conducto de aire de refrigeracion del motor y la primera seccion del conducto, del conducto de
succion del compresor.

La carcasa, preferentemente mediante una abertura de aire de extraccién, libera aire de extraccién hacia el exterior,
mediante el chasis inferior del vehiculo ferroviario.

El compresor o los compresores preferentemente son compresores de piston con refrigerador colocado del lado
frontal, y ventilador axial.

Ademas, la invencion hace referencia a un procedimiento para operar un vehiculo ferroviario, en el cual con al
menos un compresor se genera aire comprimido para el vehiculo ferroviario, y el compresor y un motor que acciona
el compresor estan dispuestos en una carcasa, que mediante una pared de la carcasa separa el compresor y el
motor de un espacio interno del vehiculo ferroviario que se encuentra por fuera de la carcasa.

Segun la invencidn se prevé que el motor se refrigere mediante aire ambiente que es conducido desde fuera del
vehiculo ferroviario, mediante un conducto de aire de refrigeracién del motor, a través de una abertura de aire de
refrigeracién del motor, hacia el interior de la carcasa y directamente hacia el motor, y/o que el aire que debe ser
comprimido por el compresor sea aire ambiente que es conducido desde fuera del vehiculo ferroviario, mediante un
conducto de succién del compresor, hacia el compresor.

Con respecto a las ventajas del procedimiento segun la invencidén, asi como con respecto a configuraciones
ventajosas del procedimiento segun la invencion, se remite a las explicaciones anteriores relacionadas con el
vehiculo ferroviario segun la invencién y sus configuraciones ventajosas.

Se considera ventajoso que la carcasa presente una primera seccion de pared, de doble pared, que forma el
conducto de aire de refrigeracion del refrigerador y esta provista de una primera abertura en la que esta integrado el
refrigerador, y a través de la cual el aire ambiente es conducido hacia el interior de la carcasa, que la carcasa
presente una segunda seccién de pared, de doble pared, que forma el conducto de aire de refrigeracion del motor y
que esta provista de una segunda abertura opuesta a la primera abertura, que forma la abertura de aire de
refrigeracién del motor y a través de la cual el aire ambiente es conducido hacia el motor, y que la carcasa presente
una tercera seccidon de pared de doble pared que abastece de aire ambiente a la primera seccién del conducto, del
conducto de succién del compresor, y/o que forma en si misma la primera seccién del conducto, del conducto de
succion del compresor, y que esté conectada a la primera y la segunda seccion de pared, y suministra al mismo aire
ambiente.

A continuacién, la invencidén se explica en detalle mediante ejemplos de ejecucioén; en donde de forma ilustrativa,
muestran:

Figura 1 componentes de un vehiculo ferroviario segun la invencion, en el que una carcasa de dos piezas
forma un conducto de aire de refrigeracion del refrigerador, un conducto de aire de refrigeracion del motor y
una seccion del conducto, de un conducto de succién del compresor,
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Figura 2 componentes de un vehiculo ferroviario segln la invencién, que esta equipado con dos
compresores, y en el que una carcasa de dos piezas 0 de doble pieza forma un conducto de aire de
refrigeracién del refrigerador, un conducto de aire de refrigeracion del motor y una seccion del conducto, para
conductos de succién del compresor,

Figura 3 componentes de un vehiculo ferroviario segun la invencién, en el que una carcasa de dos piezas
forma un conducto de aire de refrigeracion del refrigerador, un conducto de aire de refrigeracién del motor, y
estan conformados separados conductos de succion del compresor, y

Figura 4 componentes de un vehiculo ferroviario segun la invencion, en el cual una carcasa de una sola pieza
estd conectada a un conducto de aire de refrigeracién del refrigerador, conformado por separado, a un
conducto de aire de refrigeracion del motor conformado por separado y con conductos de succion del
compresor conformados por separado.

Para una mayor claridad, en las figuras se utilizan siempre los mismos simbolos de referencia para los componentes
idénticos 0 comparables.

La figura 1 muestra un ejemplo de ejecucion de un vehiculo ferroviario 10 que, para la alimentacion de un sistema de
aire comprimido 11 del lado del vehiculo ferroviario, con aire comprimido D, presenta un compresor 20, un motor 30
que acciona el compresor y un refrigerador 40. El refrigerador 40 refrigera aire K comprimido por el compresor 20,
antes de la alimentacién hacia el sistema de aire comprimido 11.

El compresor 20, el motor 30 y el refrigerador 40 se encuentran en una carcasa 50 que separa espacialmente los
componentes 20, 30 y 40 mencionados del espacio interno 12 en el que se encuentra la carcasa 50, en general éste
es el espacio de maquinas del vehiculo ferroviario 10.

Para refrigerar los componentes 20, 30 y 40 estan previstas tres medidas de refrigeracién basadas en el aire
ambiente, a saber, una refrigeracién del refrigerador 40 basada en el aire ambiente, una refrigeracion del motor 30
basada en el aire ambiente, asi como una alimentacidon del compresor 20 basada en el aire ambiente.

Para la refrigeracién del refrigerador 40 se utiliza aire ambiente U que, desde fuera del vehiculo ferroviario 10,
mediante un conducto de aire de refrigeracion del refrigerador L1, a través de una primera abertura O1 y a través del
refrigerador 40, es conducido hacia el interior de la carcasa 50. De este modo, el refrigerador 40 puede refrigerar
aire comprimido K que es conducido desde el compresor 20, mediante el refrigerador 40, hacia el sistema de aire
comprimido 11, y alli se reutiliza como aire comprimido D.

El motor 30 se refrigera mediante aire ambiente U que, mediante un conducto de aire de refrigeracion del motor L2,
y mediante una segunda abertura O2 que forma una abertura de aire de refrigeracion del motor, se suministra al
interior de la carcasa 50, y desde alli se conduce al motor 30.

La alimentacidn del compresor 20 con aire ambiente U tiene lugar mediante un conducto de succién del compresor
que, en el ejemplo de ejecucidn segun la figura 1, comprende una primera seccién del conducto L3a que suministra
el aire ambiente U a un filtro de aire 60.

El filtro de aire 60 preferentemente esta dispuesto por fuera de la carcasa 50 para posibilitar un mantenimiento
sencillo, asi como un cambio de filtro sencillo.

Desde el filtro de aire 60, el aire ambiente U filtrado mediante una salida A del filtro de aire 60, llega a una entrada E
del compresor 20, a saber, mediante un tubo flexible o un conducto tubular, que no esta representado en detalle en
la figura 1, para una mayor claridad. El tubo flexible o el conducto tubular forma una segunda seccién del conducto
L3b, del conducto de succidn del compresor, para el compresor 20.

En el ejemplo de ejecucion segun la figura 1, la carcasa 50 es de doble pared y, junto con una pared de la carcasa
interna 51 presenta una pared de la carcasa externa 52; entre las dos paredes de |la carcasa 51y 52 se forma una
cavidad 53.

La cavidad 53 de la carcasa 50 de doble pared, en una primera seccién de pared W1 de doble pared forma el
conducto de aire de refrigeracion del refrigerador L1, en una segunda seccién de pared W2 de doble pared forma el
conducto de aire de refrigeracion del motor L2 y en una tercera seccién de pared W3 de doble pared forma la
primera seccién del conducto L3a del conducto de succion del compresor.

Para suministrar el aire ambiente U a la cavidad 53 de la carcasa 50 y, con ello, al conducto de aire de refrigeracion
del refrigerador L1, al conducto de aire de refrigeracion del motor L2 y a la primera seccion del conducto L3a, del
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conducto de succién del compresor, la carcasa 50 presenta una abertura de aire de suministro 50a, que
preferentemente mediante un ventilador 70 esta conectada al techo 10d del vehiculo ferroviario 10 o a una pared
lateral 10s del vehiculo ferroviario 10, conforme al flujo de aire.

Para permitir que el aire circule hacia el exterior desde el interior de la carcasa 50, la carcasa 50, de manera
preferente, presenta una abertura de aire de extraccion 50b que libera hacia el exterior el aire desde el interior de la
carcasa 50, por ejemplo directamente mediante el chasis inferior 10u del vehiculo ferroviario 10.

Con respecto a la disposicién de los componentes 20, 30 y 40 se considera ventajoso que los mismos se encuentren
sobre un eje en comun, para posibilitar una disposicién de la primera abertura O1, de forma diametralmente
enfrentada con respecto a la segunda abertura O2.

La configuracion de doble pared de la carcasa 50 conduce a un efecto sinérgico ventajoso. Por una parte, la cavidad
53 en si misma forma los tres conductos de aire L1, L2 y L3a, de manera que puede prescindirse de tubos flexibles
separados o tubos para esa conduccion de aire correspondiente. Por otra parte, la estructura de doble pared
conduce al aislamiento térmico del interior de la carcasa, de la carcasa 50, con respecto al espacio interno 12 del
vehiculo ferroviario 10. En general, la temperatura ambiente por fuera del vehiculo ferroviario 10 es menor que la
temperatura interna en el espacio interno 12 del vehiculo ferroviario 10. Mediante el aislamiento térmico del interior
de la carcasa, del espacio interno 12 y, mediante la refrigeracion con aire ambiente, asi como con el aire con
temperatura ambiente, de este modo, puede alcanzarse una temperatura mas reducida en el interior de la carcasa,
que en el caso de una estructura de una sola pieza de la carcasa 50 y de una alimentacion o refrigeracién de los
componentes 20, 30 y 40 con aire, desde el espacio interno 12.

De manera ventajosa, para la alimentacién del sistema de aire comprimido 11 o para la alimentacion de otro sistema
de aire comprimido, es posible proporcionar uno u otros varios compresores 20’, uno u otros varios motores 30’, uno
u otros varios filtros 60’, una u otras varias segundas secciones de conducto L3b’ para la succion de aire del
compresor, y uno u otros varios refrigeradores 40'. Un ejemplo de ejecucion de esa clase se muestra a modo de
ejemplo en la figura 2.

La disposicion de los otros compresores 20, de los otros motores 30’ y de los otros refrigeradores 40’
preferentemente esta seleccionada de manera que los mismos se sitlen sobre un eje en comun para que las
aberturas O1’ para el refrigerador 40’ y las aberturas O2’ para el motor 30’ respectivamente puedan situarse de
forma diametralmente enfrentada.

El ejemplo de ejecucién descrito con relacion a las figuras 1 y 2 se considera especialmente ventajoso, ya que la
cavidad 53 en la carcasa 50 de doble pared o de doble pieza forma tres conductos, a saber, el conducto de aire de
refrigeracién del refrigerador L1, el conducto de aire de refrigeracion del motor L2 y la primera seccién del conducto
L3a del (de los) conducto(s) de succién del compresor. De manera alternativa, mediante una cavidad 53 de la
carcasa 50 es posible formar solamente dos de los conductos mencionados, sélo uno de los conductos
mencionados o incluso ninguno de los conductos mencionados. Esas configuraciones se muestran a modo de
ejemplo en las figuras 3y 4.

En la figura 3 se aprecia una variante de ejecucién en la que la cavidad 53 solamente forma el conducto de aire de
refrigeracién del refrigerador L1 y el conducto de aire de refrigeracion del motor L2. La primera seccién del conducto
L3a, del conducto de succién del compresor, se forma mediante una conexidén separada en forma de un tubo flexible
0 de un tubo que conecta el ventilador 70 directamente con los filtros de aire 60 y 60'.

En la figura 4 se aprecia una variante de ejecucién en la que el conducto de aire de refrigeracidn del refrigerador L1,
el conducto de aire de refrigeracion del motor L2 y la primera seccidn del conducto L3a, de los conductos de succion
del compresor, respectivamente estan conformados como tubos flexibles o tubos separados. La carcasa 50 puede
ser de dos piezas, como se muestra en las figuras 1 a 3, o de una pieza, como se muestra en la figura 4.

Si bien la invencion fue ilustrada y descrita en detalle mediante ejemplos de ejecucion preferentes, la invencién no
esta limitada por los ejemplos descritos, y el experto puede deducir de éstos otras variaciones, en tanto esas
variaciones se encuentren dentro del ambito de proteccion de las reivindicaciones que se adjuntan.

Lista de simbolos de referencia

10 Vehiculo ferroviario

10D Techo

108 Pared lateral



10

15

20

25

30

ES 2970501 T3

10u Chasis inferior

11 Sistema de aire comprimido

12 Espacio interno

20 Compresor

20’ Otro compresor

30 Motor

30" Otro motor

40 Refrigerador

40’ Otro refrigerador

50 Carcasa

50a Abertura de aire de suministro
50b Abertura de aire de extraccién
51 Pared interna de la carcasa

52 Pared externa de la carcasa

53 Cavidad

60 Filtro de aire

60’ Otro filtro

70 Ventilador

A Salida

D Aire comprimido

E Entrada

K Aire comprimido

L1 Conducto de aire de refrigeracion del refrigerador
L2 Conducto de aire de refrigeracion del motor
L3a Primera seccion del conducto

L3b Segunda seccion del conducto

L3b’ Otra segunda seccién del conducto

O1 Abertura

01’ Abertura

02 Abertura



02" Abertura

U Aire ambiente

W1 Seccion de pared, de doble pared
W2 Seccion de pared, de doble pared

W3 Seccion de pared, de doble pared

ES 2970501 T3
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo ferroviario (10) con al menos un compresor (20, 20’) que es adecuado para generar aire comprimido (D)
para el vehiculo ferroviario (10), donde el compresor (20, 20’) y un motor (30, 30’) que acciona el compresor (20, 20°)
estan dispuestos en una carcasa (50), que mediante una pared de la carcasa separa el compresor (20, 20') y el
motor (30, 30’) de un espacio interno (12) del vehiculo ferroviario (10) que se encuentra por fuera de la carcasa (50),

caracterizado porque

- el motor (30, 30’) se refrigera mediante aire ambiente (U) que es conducido desde fuera del vehiculo
ferroviario (10), mediante un conducto de aire de refrigeracién del motor (L2), a través de una abertura de aire
de refrigeracion del motor (O2), hacia el interior de la carcasa (50) y directamente hacia el motor (30, 30'),

- €l aire que debe ser comprimido por el compresor (20, 20°) es aire ambiente (U) que es conducido desde
fuera del vehiculo ferroviario (10), mediante un conducto de succién del compresor, hacia el compresor (20,
20).

2. Vehiculo ferroviario (10) segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque

- el aire comprimido (K) por el compresor (20, 20’), para la refrigeracion, es conducido a través del interior de
un refrigerador (40, 40’), que a su vez es refrigerado desde el exterior con aire ambiente (U),

- donde el aire ambiente (U) es conducido desde fuera del vehiculo ferroviario (10), mediante un conducto de
aire de refrigeracion del refrigerador (L1), hacia el refrigerador (40, 40’), y a través del refrigerador (40, 40),
hacia la carcasa (50).

3. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la carcasa (50), al menos en algunas secciones, es de doble pared, y forma alli una cavidad
(53).

4. Vehiculo ferroviario (10) segun la reivindicacién 3,

caracterizado porque la cavidad (53) forma el conducto de aire de refrigeracién del refrigerador (L1).
5. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la cavidad (53) forma el conducto de aire de refrigeracién del motor (L2).

6. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el conducto de succiéon del compresor presenta un filtro de aire (60, 60’) dispuesto
preferentemente por fuera de la carcasa (50), en el espacio interno (12), que es alimentado con aire ambiente (U)
mediante una primera seccién del conducto (L3a), del conducto de succion del compresor, y que conduce el aire
ambiente (U) filtrado, mediante una segunda seccién del conducto (L3b, L3b’), del conducto de succién del
compresor, hacia el compresor (20, 20’).

7. Vehiculo ferroviario (10) segun la reivindicacién 6,

caracterizado porque la primera secciéon del conducto (L3a), del conducto de succién del compresor, se forma
mediante la cavidad (53) de la carcasa (50) de doble pared.

8. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la cavidad (53) de la carcasa de doble pared (50) forma el conducto de aire de refrigeracién del
refrigerador (L1), el conducto de aire de refrigeracién del motor (L2) y la primera seccién del conducto (L3a) del
conducto de succion del compresor.

9. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,
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caracterizado porque

- la carcasa (50) presenta una primera seccién de pared (W1) de doble pared que forma el conducto de aire
de refrigeracion del refrigerador (L1) y esta provista de una primera abertura (O1, O1’) en la que esta
integrado el refrigerador (40, 40°),

- la carcasa (50) presenta una segunda seccion de pared (W2) de doble pared que forma el conducto de aire
de refrigeracidon del motor (L2) y que esta provista de una segunda abertura (02, O2’) opuesta a la primera
abertura (O1, O1’), que forma la abertura de aire de refrigeracion del motor y a través de la cual el aire
ambiente (U) es conducido hacia el motor (30, 30’),

- donde la primera y la segunda seccién de pared (W1, W2) de doble pared estan dispuestas paralelamente o
al menos aproximadamente de forma paralela, por tanto, con un error de angulo de como maximo £ 10°, y

- la carcasa (50) presenta una tercera seccién de pared (W3) de doble pared que abastece de aire ambiente
(U) a la primera seccidon del conducto (L3a) del conducto de succidn del compresor, y/o que forma en si
misma la primera seccidn del conducto (L3a), del conducto de succidon del compresor, y que esta conectada a
la primera y la segunda seccidn de pared (W1, W2), y abastece al mismo de aire ambiente (U).

10. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la carcasa (50) de doble pared presenta una abertura de aire de suministro (50a) que conecta
la cavidad (53) de la carcasa (50) de doble pared, conforme al flujo de aire, con el techo (10d) o con una pared
lateral (10a) del vehiculo ferroviario (10).

11. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque entre la abertura de aire de suministro (50a) y el techo (10d) o la pared lateral (10s) esta
dispuesto un ventilador (70) que succiona aire ambiente (U) y lo suministra al conducto de aire de refrigeracion del
refrigerador (L1), al conducto de aire de refrigeracion del motor (L2) y/o a la primera seccion del conducto (L3a), del
conducto de succion del compresor.

12. Vehiculo ferroviario (10) segun la reivindicacién 11,
caracterizado porque
- el ventilador (70) suministra el aire ambiente (U) a la cavidad (53) de una carcasa (50) de doble pared, y

- la cavidad (53) forma el conducto de aire de refrigeracién del refrigerador (L1), el conducto de aire de
refrigeracién del motor (L2) y la primera seccién del conducto (L3a), del conducto de succion del compresor.

13. Vehiculo ferroviario (10) segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la carcasa (50), mediante una abertura de aire de extraccion (50b), libera hacia el exterior aire
de extraccion mediante el chasis inferior (10u) del vehiculo ferroviario (10).

14. Procedimiento para operar un vehiculo ferroviario (10), en el cual
- con al menos un compresor (20, 20’') se genera aire comprimido (D) para el vehiculo ferroviario (10), y

- el compresor (20, 20') y un motor (30, 30’) que acciona el compresor (20, 20’) estan dispuestos en una
carcasa (50), que mediante una pared de la carcasa separa el compresor (20, 20’) y el motor (30, 30’) de un
espacio interno (12) del vehiculo ferroviario (10) que se encuentra por fuera de la carcasa (50),

caracterizado porque

- el motor (30, 30’) se refrigera mediante aire ambiente (U) que es conducido desde fuera del vehiculo
ferroviario (10), mediante un conducto de aire de refrigeracién del motor (L2), a través de una abertura de aire
de refrigeracién del motor (O2) hacia el interior de la carcasa (50) y directamente hacia el motor (30, 30°),
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- el aire que debe ser comprimido por el compresor (20, 20’) es aire ambiente (U) que es conducido desde
fuera del vehiculo ferroviario (10), mediante un conducto de succién del compresor, hacia el compresor (20,
20).

15. Procedimiento segun la reivindicacién 14,
5 caracterizado porque

- la carcasa (50) presenta una primera seccién de pared (W1) de doble pared que forma el conducto de aire
de refrigeracion del refrigerador (L1) y esta provista de una primera abertura (O1, O1’) en la que esta
integrado el refrigerador (40, 40’), y a través de la cual el aire ambiente es conducido hacia el interior de la
carcasa (50),

10 - la carcasa (50) presenta una segunda seccion de pared (W2) de doble pared que forma el conducto de aire
de refrigeracidon del motor (L2) y que esta provista de una segunda abertura (02, O2’) opuesta a la primera
abertura (O1, O1’), que forma la abertura de aire de refrigeracion del motor y a través de la cual el aire
ambiente (U) es conducido hacia el motor (30, 30’), y

- la carcasa (50) presenta una tercera seccién de pared (W3) de doble pared que abastece de aire ambiente

15 (U) a la primera seccién del conducto (L3a), del conducto de succion del compresor, y/o que forma en si
misma la primera seccién del conducto (L3a), del conducto de succidon del compresor, y que esta conectada a
la primera y la segunda seccidn de pared (W1, W2), y abastece al mismo de aire ambiente (U).

10



ES 2970501 T3

o

ot

B
5
4
%
2
/ ;
“ 3
m 5 e
\ e
: . A L B
4 X ;
/ %5 H
H
A : H
3 £ m ;
. 54 ‘
m l;\\n Y\\\!\\vﬁw ;
H . /
“ 3
; .
N [
A I S H
H 4 e : N “\m\.. ok 44 )
’ o it ik ?
“ ~ f 3 - ;
7 d u
“ B
.
i m,‘_m e “
s s ;
2R A ’
2 i A
m K
H
H ; ;
“ ;
% M H :
} ; Tz“
x5 H -
\ ; 7 2
; ; ie s mm_
/ P =¥y
; 2
/ ;
“, B
% \
2 \\x ‘ “
2 "
/ s
“ 2 e,
; ’ —.i_
/ ;
H
4 A \
n H
B T “
: y
T T i 5 ¥ .
: e H
; 22 9% M
: et P
: 4
/ > P
it 3
B Li " ;
/ LWL 3
“ Z
) ? : |
/ .
“, 7
N .

f

af3t o _., wwu“

11



ES 2970501 T3

E

bt
—

ol

m.|1
T et

7t

'

12



ES 2970501 T3

o

71

o

..
. o,
4 s
’ o
P Pl
3] e | RS
it

L
e

Ve
-

00, 50 ¢ 9y

13



ES 2970501 T3

FG 4

14



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS

