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本申请涉及幕墙检测技术领域，尤其是涉及

一种幕墙综合物理检测装置，其包括支撑架，支

撑架上端固定连接有换项电机，换项电机输出端

固定连接有换项轴，支撑架下端内侧固定连接有

测试壳，测试壳上端固定连接并贯穿有盛放壳，

盛放壳内侧滑动连接有检测仓，检测仓与换项轴

啮合，检测仓内侧设置有调节框。本申请能够通

过将幕墙固定安装在检测仓内侧，通过换项轴旋

转推动检测仓在盛放壳内侧旋转，使幕墙能够从

安装放置的角度调节成需要测试的角度，使幕墙

能够直立模拟安装环境，使幕墙检测结果更加接

近真实情况，达到了调整幕墙检测时的安装角度

以便于更加接近真实安装的效果，解决了幕墙检

测时水平放置检测与真实安装效果检测结果差

异较大的问题。

权利要求书2页  说明书5页  附图6页

CN 119147355 A

2024.12.17

CN
 1
19
14
73
55
 A



1.一种幕墙综合物理检测装置，包括支撑架（1），其特征在于：所述支撑架（1）上端固定

连接有换项电机（2），换项电机（2）输出端固定连接有换项轴（3），支撑架（1）下端内侧固定

连接有测试壳（4），测试壳（4）上端固定连接并贯穿有盛放壳（5），盛放壳（5）内侧滑动连接

有检测仓（6），检测仓（6）与换项轴（3）啮合，检测仓（6）内侧设置有调节框（7），调节框（7）表

面设置有若干个夹紧杆（8），夹紧杆（8）靠近调节框（7）中心的一端挤压接触有幕墙框架

（9），幕墙框架（9）内侧安装有玻璃幕墙（10），检测仓（6）外表面卡接有卡位杆（11），卡位杆

（11）与幕墙框架（9）接触；

所述测试壳（4）内侧底端固定连接有抬升伸缩杆（12），抬升伸缩杆（12）上端固定连接

有抬升板（13），抬升板（13）上端固定连接有按压电机（14），按压电机（14）输出端固定连接

有按压轴（15），按压轴（15）表面滑动连接有弹跳板（16），弹跳板（16）下端与抬升板（13）滑

动连接；

所述盛放壳（5）表面固定连接并贯通有气密舱（17），气密舱（17）外表面固定连接有固

定架（18），固定架（18）表面固定连接有抽拉电机（19），抽拉电机（19）输出端固定连接有抽

拉螺纹杆（20），抽拉螺纹杆（20）外表面螺纹连接有抽拉管（21），抽拉管（21）与气密舱（17）

滑动连接，抽拉管（21）内侧包裹有输入管（22），输入管（22）与气密舱（17）固定连接，气密舱

（17）下端固定连接有垫块（23），垫块（23）内侧固定连接有封闭组件（24），封闭组件（24）与

输入管（22）接触，垫块（23）内侧固定连接有外接管（25），外接管（25）与封闭组件（24）接触，

外接管（25）通过封闭组件（24）与输入管（22）连通。

2.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述换项轴（3）中

间为圆杆，圆杆两端均固定连接有直齿轮，换项轴（3）的两个直齿轮均与盛放壳（5）啮合。

3.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述检测仓（6）外

形呈半个圆柱状，检测仓（6）两端的外周面均设置有齿牙并与换项轴（3）啮合，检测仓（6）表

面设置有放置槽，检测仓（6）的放置槽中心设置有检测孔（61），检测仓（6）外表面边缘设置

有卡扣（62），卡扣（62）与卡位杆（11）卡接。

4.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述夹紧杆（8）由

调节螺杆（81）和滑动套（82）组成，调节框（7）侧壁设置有滑槽（71），滑动套（82）在滑槽（71）

内侧滑动连接，调节螺杆（81）表面设置有螺纹，调节螺杆（81）远离调节框（7）中心的一端设

置有垫片，调节螺杆（81）远离调节框（7）的一端设置有钮键，调节框（7）内侧设置有密封垫

（72），密封垫（72）与幕墙框架（9）接触。

5.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述按压轴（15）中

段为第一凸轴，第一凸轴两端均固定连接有第二凸轴，第二凸轴与第一凸轴的凸起方向不

一致。

6.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述弹跳板（16）包

括透气板（161）、顶锥（162）、滑杆（163）、支撑弹簧（164）和按压板（165），透气板（161）外形

为平板表面设置有透气孔，透气板（161）上表面固定连接顶锥（162），顶锥（162）与玻璃幕墙

（10）接触，透气板（161）下表面固定连接有滑杆（163），滑杆（163）与抬升板（13）滑动连接，

滑杆（163）外表面套接有支撑弹簧（164），透气板（161）下表面固定连接有按压板（165），按

压板（165）与按压轴（15）滑动连接，弹跳板（16）共有四组且相互之间滑动连接。

7.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述气密舱（17）内
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腔呈圆柱形，气密舱（17）一端与盛放壳（5）连通另一端设置有出气孔（171），抽拉管（21）与

气密舱（17）内壁滑动连接。

8.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述抽拉管（21）由

套管（211）和气密锥（212）组成，套管（211）截面呈“n”字形，套管（211）套接在输入管（22）外

侧，套管（211）端面固定连接有锥形的气密锥（212），气密锥（212）套接在输入管（22）外侧，

套管（211）远离气密锥（212）的一端设置有圆盘且中心设置有螺纹孔并与抽拉螺纹杆（20）

啮合。

9.根据权利要求1所述的一种幕墙综合物理检测装置，其特征在于：所述封闭组件（24）

包括封闭马达（241）和封闭盘（242），封闭马达（241）固定连接在垫块（23）内侧，封闭马达

（241）输出端固定连接有封闭盘（242），封闭盘（242）外形为圆盘且端面设置有圆孔使输入

管（22）与外接管（25）连通。
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一种幕墙综合物理检测装置

技术领域

[0001] 本申请涉及幕墙检测技术领域，尤其是涉及一种幕墙综合物理检测装置。

背景技术

[0002] 玻璃幕墙，是指由支承结构体系可对主体结构有一定位移能力、不分担主体结构

所受作用的建筑外围护结构或装饰结构。墙体有单层和双层玻璃两种。玻璃幕墙是一种美

观新颖的建筑墙体装饰方法。

[0003] 通过检索，中国专利公告号CN106969926B公开了一种幕墙综合物理检测装置，包

括：检测架，所述检测架包括方形框架，在所述方形框架内装设有幕墙测试件，在所述方形

框架内设置有横杆，在所述横杆上安装有位移传感器；模拟箱，所述模拟箱具有一个大小与

检测架相适配的开口，所述检测架能置于模拟箱开口处实现封合，其中在所述模拟箱内的

模拟面上排布有喷淋管道和若干个排风口；

针对上述中的相关技术，认为存在以下缺陷：

1.现有装置在模拟玻璃幕墙安装环境时，幕墙始终平放无法对幕墙实际使用状态

做出模拟因此在进行物理测试，受到玻璃及框架等物体重力影响安装缝隙实际与模拟时存

在差异，因此无法准确模拟出安装环境。

[0004] 2.幕墙在进行模拟各种物理因素测试时，无法做到室外风沙、冰雹等恶劣环境的

模拟，因此在检测幕墙时幕墙表面受到局部或零星冲击所产生的震动无法得到检测结果。

[0005] 3.测试正负风压和雨水渗透性时不但需要较大的空间，还需要较多液体进行渗透

性检测。

发明内容

[0006] 为了解决背景技术中提到的问题，本申请提供一种幕墙综合物理检测装置。

[0007] 本申请提供的一种幕墙综合物理检测装置，采用如下的技术方案：包括支撑架，支

撑架上端固定连接有换项电机，换项电机输出端固定连接有换项轴，支撑架下端内侧固定

连接有测试壳，测试壳上端固定连接并贯穿有盛放壳，盛放壳内侧滑动连接有检测仓，检测

仓与换项轴啮合，检测仓内侧设置有调节框，调节框表面设置有若干个夹紧杆，夹紧杆靠近

调节框中心的一端挤压接触有幕墙框架，幕墙框架内侧安装有玻璃幕墙，检测仓外表面卡

接有卡位杆，卡位杆与幕墙框架接触，测试壳内侧底端固定连接有抬升伸缩杆，抬升伸缩杆

上端固定连接有抬升板，抬升板上端固定连接有按压电机，按压电机输出端固定连接有按

压轴，按压轴表面滑动连接有弹跳板，弹跳板下端与抬升板滑动连接，盛放壳表面固定连接

并贯通有气密舱，气密舱外表面固定连接有固定架，固定架表面固定连接有抽拉电机，抽拉

电机输出端固定连接有抽拉螺纹杆，抽拉螺纹杆外表面螺纹连接有抽拉管，抽拉管与气密

舱滑动连接，抽拉管内侧包裹有输入管，输入管与气密舱固定连接，气密舱下端固定连接有

垫块，垫块内侧固定连接有封闭组件，封闭组件与输入管接触，垫块内侧固定连接有外接

管，外接管与封闭组件接触，外接管通过封闭组件与输入管连通。
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[0008] 可选的，所述换项轴中间为圆杆，圆杆两端均固定连接有直齿轮，换项轴的两个直

齿轮均与盛放壳啮合。

[0009] 可选的，所述检测仓外形呈半个圆柱状，检测仓两端的外周面均设置有齿牙并与

换项轴啮合，检测仓表面设置有放置槽，检测仓的放置槽中心设置有检测孔，检测仓外表面

边缘设置有卡扣，卡扣与卡位杆卡接。

[0010] 可选的，所述夹紧杆由调节螺杆和滑动套组成，调节框侧壁设置有滑槽，滑动套在

滑槽内侧滑动连接，调节螺杆表面设置有螺纹，调节螺杆远离调节框中心的一端设置有垫

片，调节螺杆远离调节框的一端设置有钮键，调节框内侧设置有密封垫，密封垫与幕墙框架

接触。

[0011] 可选的，所述按压轴中段为第一凸轴，第一凸轴两端均固定连接有第二凸轴，第二

凸轴与第一凸轴的凸起方向不一致。

[0012] 可选的，所述弹跳板包括透气板、顶锥、滑杆、支撑弹簧和按压板，透气板外形为平

板表面设置有透气孔，透气板上表面固定连接顶锥，顶锥与玻璃幕墙接触，透气板下表面固

定连接有滑杆，滑杆与抬升板滑动连接，滑杆外表面套接有支撑弹簧，透气板下表面固定连

接有按压板，按压板与按压轴滑动连接，弹跳板共有四组且相互之间滑动连接。

[0013] 可选的，所述气密舱内腔呈圆柱形，气密舱一端与盛放壳连通另一端设置有出气

孔，抽拉管与气密舱内壁滑动连接。

[0014] 可选的，所述抽拉管由套管和气密锥组成，套管截面呈“n”字形，套管套接在输入

管外侧，套管端面固定连接有锥形的气密锥，气密锥套接在输入管外侧，套管远离气密锥的

一端设置有圆盘且中心设置有螺纹孔并与抽拉螺纹杆啮合。

[0015] 可选的，所述封闭组件包括封闭马达和封闭盘，封闭马达固定连接在垫块内侧，封

闭马达输出端固定连接有封闭盘，封闭盘外形为圆盘且端面设置有圆孔使输入管与外接管

连通。

[0016] 综上所述，本申请包括以下有益技术效果：

1 .该幕墙综合物理检测装置，通过将幕墙固定安装在检测仓内侧，通过换项轴旋

转推动检测仓在盛放壳内侧旋转，使幕墙能够从安装放置的角度调节成需要测试的角度，

使幕墙能够直立模拟安装环境，使幕墙检测结果更加接近真实情况，达到了调整幕墙检测

时的安装角度以便于更加接近真实安装的效果，解决了幕墙检测时水平放置检测与真实安

装效果检测结果差异较大的问题。

[0017] 2.该幕墙综合物理检测装置，通过在透气板表面放置砂石，通过透气板上下移动，

使砂石能够弹跳碰撞玻璃幕墙，使玻璃幕墙能够受到均匀的零星碰撞，使其震动模仿风沙

天气环境，通过在弹跳板上方设置顶锥，使弹跳板上升后能够利用顶锥上升，使幕墙能够受

到局部冲击，从而达到了为幕墙受到冲击及遭遇恶劣天气时提供检测数据的情况，解决了

检测幕墙时幕墙表面受到恶劣天气影响产生冲击震动无法得到检测结果的问题

3.该幕墙综合物理检测装置，通过设置抽拉螺纹杆与抽拉管，使抽拉管能够受到

控制在气密舱内侧滑动，使与检测仓连通的气密舱内侧气压受到挤压而增大，通过拉动抽

拉管，使气密舱内侧气压减小，从而达到了测试幕墙在正负风压中的数据，通过向气密舱内

侧注入清水，并通过推动抽拉管挤压清水，使幕墙表面的水压增强，使其能够得到测试雨水

密封性的效果，达到了装置能够在气密舱内侧模拟正负风压及渗透性的效果，解决了测试
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幕墙的抗风压及雨水渗透性数据时需要占用较大的空间与充沛的清水的问题

附图说明

[0018] 图1是本申请实施例中整体结构示意图；

图2是本申请实施例中换项轴结构示意图；

图3是本申请实施例中盛放壳结构半剖图；

图4是本申请实施例中按压轴结构示意图；

图5是本申请实施例中检测仓结构示意图；

图6是本申请实施例中调节框结构示意图；

图7是本申请实施例中气密舱结构示意图；

图8是本申请实施例中抽拉管结构示意图；

图9是本申请实施例中封闭盘结构示意图。

[0019] 其中：支撑架‑1、换项电机‑2、换项轴‑3、测试壳‑4、盛放壳‑5、检测仓‑6、检测孔‑

61、卡扣‑62、调节框‑7、滑槽‑71、密封垫‑72、夹紧杆‑8、调节螺杆‑81、滑动套‑82、幕墙框

架‑9、玻璃幕墙‑10、卡位杆‑11、抬升伸缩杆‑12、抬升板‑13、按压电机‑14、按压轴‑15、弹跳

板‑16、透气板‑161、顶锥‑162、滑杆‑163、支撑弹簧‑164、按压板‑165、气密舱‑17、出气孔‑

171、固定架‑18、抽拉电机‑19、抽拉螺纹杆‑20、抽拉管‑21、套管‑211、气密锥‑212、输入管‑

22、垫块‑23、封闭组件‑24、封闭马达‑241、封闭盘‑242、外接管‑25

具体实施方式

[0020] 以下结合附图1‑9对本申请作进一步详细说明。

[0021] 本申请实施例公开一种幕墙综合物理检测装置。如图1‑9所示，包括支撑架1，支撑

架1上端固定连接有换项电机2，换项电机2输出端固定连接有换项轴3，支撑架1下端内侧固

定连接有测试壳4，测试壳4上端固定连接并贯穿有盛放壳5，盛放壳5内侧滑动连接有检测

仓6，换项轴3中间为圆杆，圆杆两端均固定连接有直齿轮，换项轴3的两个直齿轮均与盛放

壳5啮合，换项轴3能够通过在两端均设置直齿轮，使检测仓6能够受到换项轴3的控制在盛

放壳5内侧进行转动。

[0022] 检测仓6与换项轴3啮合，检测仓6内侧设置有调节框7，调节框7表面设置有若干个

夹紧杆8，夹紧杆8靠近调节框7中心的一端挤压接触有幕墙框架9，夹紧杆8由调节螺杆81和

滑动套82组成，调节框7侧壁设置有滑槽71，滑动套82在滑槽71内侧滑动连接，调节螺杆81

表面设置有螺纹，调节螺杆81远离调节框7中心的一端设置有垫片，调节螺杆81远离调节框

7的一端设置有钮键，调节框7内侧设置有密封垫72，密封垫72与幕墙框架9接触，夹紧杆8通

过设置滑动套82在调节框7的滑槽71内侧滑动调节位置，使调节螺杆81旋转夹紧幕墙框架9

时能够与幕墙框架9对齐并准确的夹紧，通过在调节框7内侧设置密封垫72，防止幕墙在检

测仓6内侧检测时漏气。

[0023] 幕墙框架9内侧安装有玻璃幕墙10，检测仓6外表面卡接有卡位杆11，检测仓6外形

呈半个圆柱状，检测仓6两端的外周面均设置有齿牙并与换项轴3啮合，检测仓6表面设置有

放置槽，检测仓6的放置槽中心设置有检测孔61，检测仓6外表面边缘设置有卡扣62，卡扣62

与卡位杆11卡接，检测仓6能够通过在内侧设置放置槽方便幕墙的安装固定，通过在两端设
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置齿牙方便转动调节角度，通过设置检测孔61其能够与不同舱室连通进行模拟不同的环境

方便进行检测。

[0024] 卡位杆11与幕墙框架9接触，测试壳4内侧底端固定连接有抬升伸缩杆12，抬升伸

缩杆12上端固定连接有抬升板13，抬升板13上端固定连接有按压电机14，按压电机14输出

端固定连接有按压轴15，按压轴15中段为第一凸轴，第一凸轴两端均固定连接有第二凸轴，

第二凸轴与第一凸轴的凸起方向不一致，按压轴15能够利用表面设置的不同方向的凸轮进

行间歇的按压在不同位置的弹跳板16上方。

[0025] 按压轴15表面滑动连接有弹跳板16，弹跳板16下端与抬升板13滑动连接，弹跳板

16包括透气板161、顶锥162、滑杆163、支撑弹簧164和按压板165，透气板161外形为平板表

面设置有透气孔，透气板161上表面固定连接顶锥162，顶锥162与玻璃幕墙10接触，透气板

161下表面固定连接有滑杆163，滑杆163与抬升板13滑动连接，滑杆163外表面套接有支撑

弹簧164，透气板161下表面固定连接有按压板165，按压板165与按压轴15滑动连接，弹跳板

16共有四组且相互之间滑动连接，弹跳板16通过设置按压板165被按压轴15间歇下压，使透

气板161能够被带动下降，通过在透气板161下方设置支撑弹簧164，使支撑弹簧164能够推

动透气板161上升，通过按压轴15的下压与支撑弹簧164的支撑，使透气板161能够达到颠簸

的效果，使透气板161上表面的砂石能够弹起碰撞幕墙，达到了对风沙及冰雹天气对幕墙冲

击的模拟，通过在透气板161上方设置顶锥162，使顶锥162上升后能够冲击幕墙，使幕墙能

够达到特定的测试环境。

[0026] 盛放壳5表面固定连接并贯通有气密舱17，气密舱17内腔呈圆柱形，气密舱17一端

与盛放壳5连通另一端设置有出气孔171，抽拉管21与气密舱17内壁滑动连接，气密舱17利

用内腔为模拟环境测试幕墙提供空间。

[0027] 气密舱17外表面固定连接有固定架18，固定架18表面固定连接有抽拉电机19，抽

拉电机19输出端固定连接有抽拉螺纹杆20，抽拉螺纹杆20外表面螺纹连接有抽拉管21，抽

拉管21与气密舱17滑动连接，抽拉管21内侧包裹有输入管22，输入管22与气密舱17固定连

接，抽拉管21由套管211和气密锥212组成，套管211截面呈“n”字形，套管211套接在输入管

22外侧，套管211端面固定连接有锥形的气密锥212，气密锥212套接在输入管22外侧，套管

211远离气密锥212的一端设置有圆盘且中心设置有螺纹孔并与抽拉螺纹杆20啮合，抽拉管

21能够推动气密舱17内侧的气体与液体，使气密舱17内侧能够达到需要的压力。

[0028] 气密舱17下端固定连接有垫块23，垫块23内侧固定连接有封闭组件24，封闭组件

24与输入管22接触，垫块23内侧固定连接有外接管25，外接管25与封闭组件24接触，外接管

25通过封闭组件24与输入管22连通，封闭组件24包括封闭马达241和封闭盘242，封闭马达

241固定连接在垫块23内侧，封闭马达241输出端固定连接有封闭盘242，封闭盘242外形为

圆盘且端面设置有圆孔使输入管22与外接管25连通，封闭组件24能够利用封闭盘242适时

的阻塞输入管22，使输入管22在测试过程中不会泄露。

[0029] 本申请实施例一种幕墙综合物理检测装置的实施原理为：使用时首先将带有幕墙

框架9的玻璃幕墙10放置在检测仓6的放置槽内侧，调整滑动套82在滑槽71内侧的位置，使

旋转调节螺杆81能够夹紧固定幕墙框架9的位置，通过安装卡位杆11，使幕墙框架9及玻璃

幕墙10固定在检测仓6内侧，通过启动换项电机2带动换项轴3旋转，使换项轴3推动检测仓6

在盛放壳5内侧转动，使检测孔61与测试壳4连通，在透气板161上方放置砂石，通过启动按
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压电机14带动按压轴15旋转，使按压板165被间歇按压带动透气板161下降，并利用支撑弹

簧164的推动使其复位，通过快速按压并复位，使透气板161表面的砂石弹跳碰撞检测仓6内

侧的幕墙，使其模拟风沙、冰雹等恶劣环境及检测振动下幕墙的状态，通过启动抬升伸缩杆

12，使抬升伸缩杆12能够拖动抬升板13上升，使抬升板13带动弹跳板16上升进行撞击幕墙，

进行检测幕墙的抗冲击效果；

再次启动换项电机2带动换项轴3旋转，使换项轴3旋转推动检测仓6在盛放壳5内

侧旋转，使检测孔61与气密舱17连通，需要进行空气正气压测试时，通过启动抽拉电机19带

动抽拉螺纹杆20旋转，使套管211在气密舱17内侧推动气密锥212靠近幕墙，使幕墙受到的

气压增大，从而进行检测，通过检测仓6在盛放壳5内侧转动排出气密舱17内侧气体后再次

与气密舱17对接，进行反向启动抽拉电机19带动抽拉螺纹杆20旋转，使套管211拉动气密锥

212在气密舱17内侧抽动远离幕墙，使幕墙接受负气压测试，通过启动封闭马达241带动封

闭盘242旋转，使外接管25与输入管22连通并向外接管25内侧注入清水，使气密舱17内侧注

入清水，再次旋转封闭盘242封闭输入管22，启动抽拉电机19，使抽拉管21推动清水靠近幕

墙，从而增加水压测试幕墙的密封渗透性。

[0030] 以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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图 5
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图 6

图 7
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图 8

图 9
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