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Zusammenfassung

Es wird eine Gummimischungszusammensetzung mit verringerter innerer Reibung,
insbesondere flr Reifen und Transmissionssysteme vorgeschlagen. Zur Verringe-
rung der inneren Reibung werden fir die Gummimischungszusammensetzung zu-
mindest teilweise, Trans-Polynorbornene in Verbindung mit Prozessdlen oder Har-

zen mit einem Glastbergang von < -20°Celsius verwendet.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen vulkanisierten Gummimischungsaufbau mit
verringerter innerer Reibung, insbesondere fur Reifen und Transmissionssysteme,

wie Riemen, Bander u. dgl..

Flr derzeit am Markt befindliche Reifenlaufflachen werden als Polymerbasis E-SBR,
S-SBR, Naturkautschuk, Butadienkautschuk und/oder flissige Formen vorgenann-
ter Kautschuke verwendet. Zur Verbesserung des Rollwiderstandes sind der Poly-
merbasis aktive Flllstoffe, wie beispielsweise Kieselsaure, mit und ohne Silanisie-
rung beigemischt. Durch spezielle Vulkanisationssysteme werden die Eigenschaften
weiter verbessert.

Zudem haben die Reifenbreite, der Luftdruck, sowie die Profilgestaltung mafBge-
benden Einfluss auf den Rollwiderstand eines Reifens. Im Bereich von Transmissi-
onssystemen finden vergleichbare Mischungsaufbauten, teilweise faserverstarkt,

wie fir Reifen Verwendung.

Heutzutage besteht ein zunehmender Bedarf an Reifen mit verbesserten Fahrver-
halten bei moglichst geringem Roliwiderstand, der im Wesentlichen von Lauffla-
chengummimischung, vom Reifendruck, von der Reifenbreite und vom Laufflachen-

profil bestimmt wird.

Ein Reifen soll einen méglichst hohen Reibungskoeffizienten zwischen der Lauffla-
che und der StraBenoberflache haben, soll einem geringen Gebrauchsverschleif3

unterliegen und dabei einen geringen Rollwiderstand aufweisen.
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Der Reibungskoeffizient zwischen der Laufflache und der StraBenoberflache steht
zum Verlustfaktor (tan delta) der Laufflachengummimischung in Beziehung. Bei be-
kannten Gummimischungszusammensetzungen gilt der Zusammenhang, dass der
Reibungskoeffizient umso groBer ist, je gréBer tan delta ist. Tan delta ist zudem ab-
h&ngig von der Temperatur und der Abrollgeschwindigkeit. Auch deshalb variiert,
neben anderen Einflussfaktoren, das Haftvermdgen eines Reifens je nach Umge-

bungstemperatur und gefahrener Geschwindigkeit.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Gummimischungszusammen-
setzung zu schatffen, die einen verringerten Rollwiderstand, vornehmlich fir die
Laufflache von Reifen, sowie flr Transmissionsysteme, wie Transportbandern, Keil-
riemen, etc. aufweist. Zudem sollen gleichzeitig gute Gebrauchsabriebeigenschaf-

ten und ein guter Grip erzielbar sein.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe durch die Verwendung von Trans-
Polynorbornene in Verbindung mit Prozessdlen oder Harzen mit einem Glastber-

gang von < -20°Celsius.

Die erfindungsgeméaBe Gummimischungszusammensetzung weist einen erheblich
verringerten Verlustfaktor auf, was fUr einen daraus gefertigten Reifen einen niedri-
geren Rollwiderstand bedeutet, womit der Treibstoffverbrauch reduziert werden
kann. Die verringerte innere Reibung bewirkt eine geringere Erwdrmung des Rei-
fens im Betrieb und einen verbesserter Wirkungsgrad. Zudem weist die Gummimi-
schungszusammensetzung bessere Abriebeigenschaften, beispielsweise 50 mms3
DIN — Abrieb, gegentber herkdmmlichen Gummimischungen auf. Ein Reibungsko-
effizient von 0,8 zwischen Gummimischung und Stahl bei trockenen Verhaltnissen
ist mit der erfindungsgemaBen Gummimischungszusammensetzung erreichbar,
womit eine zu kommerziellen Rennreifen vergleichbare Reifenhaftung erzielbar ist.
Die erfindungsgemaBe Gummimischungszusammensetzung kann sowohl als Lauf-
flache, als auch als Flankenmaterial verwendet werden. Die Gummilaufflachenmi-
schung wird auf Basis Trans-Polynorbornene aufgebaut und in herkdmmlichen Ver-

arbeitungsverfahren verarbeitet bzw. vulkanisiert.
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Eine weitere Anwendung ist der Einsatz in Transmissionssystemen zur Verbesse-

rung des Wirkungsgrades von Riemensystemen.

FUr eine Verwendung der Gummimischungszusammensetzung in unseren Breiten
empfiehlt es sich, wenn das Prozessél paraffinisches Ol mit einem Glasiibergang

von < -20° Celsius, vorzugsweise von < -70° Celsius, ist.

Als Zusatze bzw. Flllstoffe empfehlen sich insbesondere silanisierte Kieselsaure
und RuB.

Die Gummimischungszusammensetzung umfasst Trans-Polynorbornene in Verbin-

dung mit Prozessélen in einem Verhaltnis von 1: 0,1 bis 1: 5, vorzugsweise in einem
Verhéltnis von 1:1. Zudem kann die Gummimischung fir sich alleine oder aber auch
zusammen mit herkdmmlichen Elastomermischungen, als BLEND oder in Kombina-

tion (bei schichtweisem Aufbau) verwendet werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 ein Diagramm mit dem Verlustfaktor [tan delta] Gber der Temperatur fir eine
Probe aus einer Gummimischung geman dem Stand der Technik und

Fig. 2 ein Diagramm mit dem Verlustfaktor [tan delta] Uber der Temperatur flr eine

Probe aus einer erfindungsgemaBen Gummimischung.

Die Proben sind quaderférmig mit den Dimensionen 10x3,2x20,2mm ausgefuhrt.
Die erfindungsgemaBe Probe besteht aus einer erfindungsgemanen Gummimi-
schungszusammensetzung mit verringerter innerer Reibung, welche ausvulkanisiert
wurde und aus Trans-Polynorbornene und einem Prozessdl mit einem Glastber-

gang von < -70°Celsius und silanisierter Kieselsaure besteht.

Zur Erzielung dieser Vorteile wird das Sonderpolymer Norsorex NS (trans — Poly-
norbornene der Firma Astrotech) mit Prozessdlen mit einer Glastibergangstempera-

tur kleiner minus 70 Grad Celsius (paraf. Ol 1998 von H&R) in einem Verhdltnis 1:1
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kombiniert und die bekannten Techniken, Zugabe silanisierter Kieselsaure und Ver-

wendung optimierter Vulkanisationssysteme angewandt.

Die in der Zeichnung dargestellte Gummimischungszusammensetzung geman Fig.
1, eine herkbmmliche Reifenmischung nach dem Stand der Technik, und geman
Fig. 2, einer erfindungsgeméBe geman Fig. 1, zeigen im Betriebstemperaturbereich
zwischen 20 bis 60 Grad Celsius einen signifikanten Unterschied in der H6he des
Verlustfaktors [tan delta]. Im Besonderen weist bekannte Gummimischungszusam-
mensetzung ein tan delta von 0,12 bis 0,19 und einen DIN — Abrieb von 117 mm?3
auf, wohingegen die erfindungsgemaBe Gummimischungszusammensetzung ein
tan delta von 0,03 bis 0,11 und einen DIN — Abrieb von 51 mm? aufweist. Die Mes-
sung erfolgte in verschiedenen Frequenzen bei 2, 20 und 200 Hz). Der Reibungs-

koeffizient auf Stahl betragt bei trockenen Verhaltnissen 0,8.

Auf der linken Vertikalachse der Diagramme ist der E-Modul aufgetragen. Er dient
zur Beurteilung, wo das Material seinen Glaslbergang aufweist und um ca. 3 - Zeh-
nerpotenzen im Modul einbricht bzw. auf welchem Niveau der E-Modul im Ge-

brauchstemperaturbereich zu liegen kommt.
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Patentanspriiche

1. Gummimischungszusammensetzung mit verringerter innerer Reibung, insbe-
sondere fir Reifen und Transmissionssysteme, gekennzeichnet durch die Verwen-
dung von Trans-Polynorbornene in Verbindung mit Prozessdlen oder Harzen mit ei-

nem GlasUbergang von < -20°Celsius.

2. Gummimischungszusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Prozessél paraffinisches Ol mit einem Glasiibergang von < -20°

Celsius, vorzugsweise von < -70° Celsius, ist.

3. Gummimischungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich-

net durch die Verwendung von silanisierter Kieselsdure als Fullstoff.

4. Gummimischungszusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch die den Zusatz von Ruf als Fullstoff.

5. Gummimischungszusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, das sie vulkanisiert ist.

6. Gummimischungszusammensetzung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, ge-
kennzeichnet durch die Verwendung von Trans-Polynorbornene in Verbindung mit
Prozessdlen in einem Verhaltnis von 1: 0,1 bis 1: 5, vorzugsweise in einem Verhalt-

nis von 1:1.
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7. Gummimischungszusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge-

kennzeichnet durch den Zusatz zu herkdbmmlichen Elastomermischungen.

Linz, am 06. Méarz 2013 Ing. Gerhard Karall durch:
/DI Karl Winfried Hellmich/
(elektronisch signiert)
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