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U zpiisobu vyroby surového Zeleza se v redukéni $achts )]
redukuje surové Zelezo na Zeleznou houbu, kter se nasledns
zavadi do hlavy taviciho zplyfiovade (3) zavedeného
zplyfiovactho média a plynu, obsahujiciho kyslik, natavuje a
tavi na tekuté surové Zelezo, pfidems se soudasné vyrabi
redukéni plyn, ktery se odvadi z hlavy taviciho zplytiovage €)]
a pfivadi do redukéni Sachty (1) za Gidelem redukce oxidu
Zelezitého. Zelezna houba, zavedens do taviciho zplynovade
(3), ma vysoky podil metalizace pies 90 %, pricemz
doplitkové se do taviciho zplyfiovade (3) ptivadi oxid Zelezity
pro optimalizaci produkce plynu.
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Zpusob vyroby surového Zeleza

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vyroby surového Zeleza, pfi kterém se v redukéni
Sachté redukuje surové Zelezo do Zelezné houby, a tato se nasledné zavadi do
hlavy taviciho zplyfiovace a v ném se pomoci rovnés do hlavy taviciho zplyriovage
zavedeneho zplyfhovaciho média a kyslik obsahujiciho plynu natavuje a tavi do
tekutého surového Zeleza, pfi¢emz se soudasné vyrabi redukéni plyn, ktery se
odvadi z hlavy taviciho zplyfiovade a pfivadi do redukéni Sachty za Ucelem

redukce oxidu Zelezitého.

Dosavadni stav techniky

U zafizeni na vyrobu surového Zeleza z Zelezné rudy, ve kterém jsou spolu
redukéni Sachta a tavici zplyfiova¢ spojeny, je pfi zavazeni taviciho zplyfiovace
redukovanymi zelezonosnymi slozkami a kalcina¢nimi pfimési jen pfes redukéni
Sachtu, jakoz i nositeli uhliku pfes uhelnou linku, mozné v jen nékolika malo
piipadech a v kratSich &asovych periodach oba agregaty provozovat bez
negativniho vzajemného ovliviiovani. Oba agregaty jsou provozné spolu spojeny
tak, Ze se normalné provoz celého zafizeni stfidave prfesouva po néjakou dobu ve
prospéch redukéni Sachty a potom po né&jakou dobu ve prospéch taviciho
zplyiovage. Po néjakou dobu se tak v tavicim zplynovadi produkuje dostate¢né
mnozstvi redukéniho plynu, ¢imz se redukéni $achta provozuje s vysokym
specifickym mnoZstvim redukéniho plynu, a Zelezonosna slozka a pFimeési, které
jsou z redukéni Sachty sazeny do taviciho zplynovaCe, maji vysoky stuperi
metalizace a kalcinace. V dusledku toho bude potfeba energie v tavicim
zplynovaci s men$imi teplotami surového Zeleza, strusky a/nebo kopule stoupat,

mnozstvi kysliku se odebira zpét, a mnozstvi redukéniho plynu, produkovaného v




tavicim zplynovadi, se zmensuje. Nepostadujici mnoZstvi redukéniho plynu pro
redukéni Sachtu ma zase za nasledek nizsi stupen metalizace a kalcinace vsazky,
zavadéné do taviciho zplyriovace, takze potfeba energie v tavicim zplyrovadi zase
narUsta, teplotni Groven v tavicim zplyriovagi klesa, zvySuje se specifické mnozstvi
kysliku ke zplyriovadi, a opét znova zagina novy cyklus s vy$sim pfivodem
energie. Jen volbou vzajemné vicéi sobé sladénych surovin a véasnym zavadénim
protiopatieni je mozné zabranit vytvareni takovych cyklt se vemi negativnimi
nasledky, jako je pfili§ studené nebo pfilis horké surové Zelezo, kolisani obsahu
kiemiku, uhliku a siry v surovém Zeleze, a obdobné nasledky. Aby se vytvarelo
plynule pouZitelné surové Zelezo, tak se zafizeni provozuje s daleko vy3si
specifickou spotfebou energie a s daleko silnéjSim kolisanim kvality surového

Zeleza, nez by to byl pfipad, kdyby oba agregaty byly provozné od sebe oddéleny.

Ukolem vynélezu je oba agregaty od sebe provozné oddélit a provozovat

bez vzajemného negativniho ovliviiovani.

Podstata vynalezu

Tento kol fesi zplsob vyroby surového Zeleza, pfi kterém se v redukéni
Sachté redukuje surové Zelezo do Zelezné houby, a tato se nasledné& zavadi do
hlavy taviciho zplyriovace a v ném se pomoci rovnéz do hiavy taviciho zplynovace
zavedeného zplynovaciho média a kyslik obsahujiciho plynu natavuje a tavi do
tekutého surového Zeleza, pficemz se soudasnd vyrabi redukéni plyn, ktery se
odvadi z hlavy tavictho zplyfiovade a pfivadi do redukéni Sachty za Udelem
redukce oxidu Zelezitého, podle vynalezu, jehoz podstata spodiva v tom ze
Zelezna houba, zavedena do taviciho zplyhiovace, ma vysoky podil metalizace
pfes 90 %, a dopliikové se do taviciho zplyiiovace privadi oxid Zelezity pro snizeni

stupné metalizace.
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Kombinovanym a vzajemn& v&i sobé sladénym zavazenim taviciho
zplyovace s dobfe proredukovanou Zeleznou houbou, to znamena zeleznou
houbou z redukéni Sachty, vykazujici vysoky stupefi metalizace, a s oxidem
Zelezitym, se vyhodné trasou pro zplyfiovaci médium taviciho zplynovace pfivadgji
vesmeés Zelezonosné slozky s kontrolovanou metalizaci, ktera je relativné sama
nezavisla na metalizaci Zelezné houby, takze se provoz taviciho zplynovace
optimalizuje. PFimym zavadénim oxidu Zelezitého nad hlavu taviciho zplynovace
se do neho pfivadi dodate¢ny kyslik, ktery v kopuli taviciho zplyfiovace reaguje za
vyuziti nadbyteCného mnozstvi tepla s jemnymi Gasticemi zplynovaciho média.
Aby se zabranilo nedostatku uhliku v kopuli taviciho zplyfiovace, a aby se pUsobilo
nadbyteCnym kyslikem proti oxidaci z CO na CO,, tak se do taviciho zplyiiovace
privadi trasou pro zplyriovaci médium vedle oxidu Zelezitého také propad
zplyiovaciho média. Vlivem energeticky vybalancovaného tavicino zplynovace a
postacujicino mnozstvi redukéniho plynu k redukéni $achté se tak oba agregaty

provozuji bez vzajemného ovliviiovani.

Vysoka a rovnomérna metalizace Zelezné houby z reduké&ni Sachty
poskytuje dost volného prostoru k tomu, aby se tato pfidavanim oxidu Zelezitého
pfizplsobovala nadbytku energie v horni oblasti taviciho zplynovace a kvalité

surovin, zejména zplyfiovaciho média.

Stuperi metalizace Zelezné houby z reduké&ni Sachty se ma udrzet nad 90
%, vyhodné nad 92 %, a pfidanim oxidu Zelezitého se ma snizit na priblizné 88 %
nebo na jesté niz8i hodnotu, jestlize je nadbyte¢na produkce plynu hospodarna
(kupfikladu pro vyrobu Zelezné houby nebo proudu). V tomto piipadé je zavadéni
propadu zplyfiovaciho média a vhanéni zvySenych mnozstvi kKysliku do kopule

taviciho zplyriovace technicky a ekonomicky velmi smysiné.




Aby se pii prosévani Zelezonosné slozky mohl pouzit vSechen se
vyskytujici oxid Zelezity a &ast propadu zplyfiovaciho média, tak se stupen
metalizace Zelezné houby z redukéni Sachty a mnozstvi kysliku adekvatné

pfizptsobuiji kopuli taviciho zplyfovade.

Zvysena potieba energie pro redukci oxidu Zelezitého a zplyfiovani propadu
zplyfiovaciho média v horni oblasti sazeciho loZze a v oblasti kopule taviciho
zplyovace se pokryva vhanénim zvysenych mnozstvi kysliku do kopule taviciho

zplyriovace.

Do taviciho zplyfiovace se trasou pro zplyiiovaci médium pfivadi propad,
obsahujici uhlik, aby se pokryla zvySena potfeba nositell uhliku v oblasti kopule

taviciho zplyfovace, a aby se zamezilo spalovani CO na CO..

Dodate¢nym zavadénim kysliku ve formé oxidu Zelezitého, nestalych
slozek propadu zplyiiovaciho média, a plynného kysliku do horni oblasti taviciho
zplyfiovace, se v tavicim zplyiiovadi vyrabi postadujici mnozstvi redukéniho plynu,
¢imz muZe byt redukéni $achta provozovana nezavisle na podilu nestalych slozek
zplynovaciho média s vysokym a rovnomérnym specifickym mnozstvim

redukéniho plynu.
Vlivem takovéhoto oddéleni provozu redukéni Sachty od provozu taviciho
zplynovaCe se dosahne toho, Ze se tyto oba hlavni agregaty provozuji bez

vzajemného ovliviiovani.

Prehled obrazkli na vykrese

Vynalez je dale blize popsan a objasnén na prikladu jeho provedeni podle

pripojeného vykresu, ktery znazorfiuje na obr. 1 ve schematickém pohledu




zafizeni na vyrobu surového Zeleza z zelezné rudy, sestavajici v podstaté z

redukcni Sachty a taviciho zplyriovage.

Priklady provedeni vynalezu

V redukéni Sachté 1 se ze shora pres sazeci zafizeni 2 sazi kusova
Zelezna ruda, popfipadé s nespalenymi pfimési. Redukéni $achta 1 je spojena s
tavicim zplyilovaéem 3, ve kterém se ze zplyfiovaciho média, obsahujiciho uhlik,
ktery se zavadi prepravnim potrubim 4, a z plynu, obsahujiciho kyslik, ktery se
pfivadi plynovym potrubim 5, vyrabi redukéni plyn. Ten se pomoci potrubi 4
odvadi z hlavy taviciho zplyfovage 3, v cyklonu 7 na horky plyn se zbavuje
pevnych Casti, zejména prachového a jemnozrnného uhli, a potrubim 8 se potom
dostava do redukéni Sachty 1. V ni protéka redukéni plyn sloupy ze Zelezné rudy a
pfimési v protiproudu k nim, a pfitom redukuje Zeleznou rudu na Zeleznou houbu.
Alespor Easte¢né spotiebovany redukéni plyn se na hornim konci redukéni Sachty

1 odtahuje vrcholovym plynovym potrubim 9.

Nepotiebny redukéni plyn se potrubim 10 pFivadi k jinému vyuziti.

Uhelny prach, odlougeny v cyklénu 7 na horky plyn, se potrubim 11 pomoci
transportniho plynu, zejména dusiku, pfivadi zpét do taviciho zplyfovace 3, a pii
vstupu do ného se pomoci hofaku na prach, uspofadaného ve sténg taviciho

zplynovace 3, do kterého se také privadi plyn obsahujici kyslik, zplyruje.

Pomoci vynaSecich $nekd 12 a spadovych trubek 13 se Zelezna houba,

vytvoiena v redukéni $achté 1, zavadi do hlavy taviciho zplynovace 3.
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Na dnu taviciho zplyfiovace 3 se shromazduje tekuté surové Zelezo a nad
nim tekutd struska, které se pres odpichy 14, popfipadé 15, diskontinuaing

odtahuji.

Pfed zavedenim zplyfiovaciho média pfepravnim potrubim 4 do kopule
taviciho zplyriovade 3 se k nému pfimichava oxid Zelezity, ktery vyhodné sestava
z prosetého propadu Zelezné rudy pfed jejim sazenim do pece redukeni Sachty.
Ten by se jinak pro redukéni proces nemohl pouzit. Pfi pfimém pouziti propadu v
tavicim zplyfiovadi 3 se vsak nem’ tfeba obavat Zadnych negativnich G¢inka na
proces, jestlize se propad pridava jen v mnozstvi, pozadovaném pro oddéleny

provoz redukéni Sachty 1 a taviciho zplyfiovace 3.

. Zplyhovaci médium, pfivadéné prepravnim potrubim 4, zahrnuje propad,
obsahujici uhlik, aby se pokryla zvySena potfeba nositeltl uhliku pro vyrobu
redukéniho plynu v oblasti kopule taviciho zplyiovace 3, a aby se zabranilo

spalovani CO na COs,.

Zavadéni kysliku ve tvaru oxidu Zelezitého, nestalych slozek propadu
spalovaciho média (uhli), a popiipadé dodateného plynného kysliku do spodni
oblasti taviciho zplyfiovade 3 probiha podle pravidla, Ze se vytvaFi postadujici
mnozstvi redukéniho plynu o konstantnim slozeni, zejména s nizkym obsahem
C0, a Hy0 a maximalnim obsahem CO a Hy, jakoz i o konstantni teplots, aby se
redukéni Sachta 1 mohla provozovat nezavisle na podilu nestalych slozek

zplyiovaciho média a tedy oddélené od provozu taviciho zplyiovace 3.

Redukéni plyn se pfivadi do redukéni Sachty 1 v takovém mnozstvi, Ze se
dosahuje vysoké metalizace Zelezné houby. Ta by mé&la pfi opousténi redukéni
Sachty 1 ginit pfes 90 %, pokud mozno pres 92 %. Nastaveni efektivni metalizace,

vyhodné 88 % nebo méné, se potom provadi adekvatné davkovanym pridavanim




oxidu Zelezitého prepravnim potrubim 4. Je také mozné oxid zelezity misit s
Zeleznou houbou, odvadénou z redukéni Sachty 1, dfive nez se tato smés zavede
do hlavy taviciho zplyfiovace 3. Uroveri efektivni metalizace se pfidanim oxidu
Zelezitého snizi oproti stupni metalizace Zelezné houby, vytvarené v redukéni
Sachté 1, do té miry, kdy musi byt mozné aktualni energetické deficity v tavicim
zplynovaci 3 zachycovat odebiranim pisady oxidu Zelezitého. Pokud energeticky
deficit v tavicim zplyfiovaci 3 spoéiva na poklesu stupni metalizace Zelezné houby,
pochazejici z redukéni Sachty 1, miZe se alternativné nebo dopliikové k odebirani
piisady oxidu Zelezitétho zvySovat specificky pomér zplyfiovaciho média,
popiipadé nositele energie. Tim se redukéni Sachté poskytne dopliikovy redukéni

plyn, takze se metalizace zase zvysi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby surového Zeleza, pfi kterém se v redukéni $achté (1) redukuje
surove zelezo do Zelezné houby, a tato se nasledné zavadi do hlavy taviciho
zplyniovace (3), a v ném se pomoci rovné do hlavy taviciho zplynovadge (3)
zavedeného zplyfiovaciho média a kyslik obsahujiciho plynu natavuje a tavi do
tekuteho surového Zeleza, pfi¢emz se soutasné vyrabi redukéni plyn, ktery se
odvadi z hlavy taviciho zplyiovace (3) a pfivadi do redukéni Sachty (1) za ucelem
redukce oxidu Zelezitého, vyznaéujici se tim, e Zelezna houba, zavedena do
taviciho zplyriovace (3), ma vysoky podil metalizace pres 90 %, a dopliikové se do

taviciho zplyiovace (3) pfivadi oxid Zelezity pro snizeni stupné metalizace.

2. Zptisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e se pouziva kusovy oxid Zelezity

ve formé Zelezné rudy.

3. ZpUsob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze oxid zelezity se pfivadi

pfepravnim potrubim (4) pro zavadéni zplyfiovaciho média.

4. Zpusob podie nékterého z narokll 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze stupei

metalizace Zelezné houby z redukéni $achty (1) €ini pies 92 %.

5, ZpUsob podle nékterého z narokil 1 a2 4, vyznacujici se tim, Ze pfidanim oxidu
Zelezitého se stupei metalizace Zelezonosnych slozek, zavedenych do taviciho

zplyniovace (3), snizi na pfiblizné 88 % nebo na jesté nizsi hodnotu.

6. Zplsob podle nékterého z narokil 1 a2 5, vyznacujici se tim, Ze alespori ast

plynu, obsahujiciho kyslik, se vhani do oblasti kopule taviciho zplyriovace (3).




7. Zpusob podle nékterého z narokd 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze se do taviciho
zplyfiovace (3) v oblasti kopule pfivadi prepravnim potrubim (4) pro zavadéni

zplyhovaciho média propad, obsahuijici uhlik.

8. Zpusob podle nékterého z narok 1 a2 7, vyznacujici se tim, Ze do taviciho

zplynovace (3) se sazi smés z oxidu Zelezitého a Zelezné houby.

9. Zplsob podle nékterého z naroki 2 az 8, vyznacujici se tim, Ze do taviciho

zplynovace se sazi jako kusovy nositel oxidu Zelezitého propad oxidu Zelezitého.
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