
(57)【要約】

【課題】　一入力多出力化による高効率化を図ることが

でき、より一層の部品点数の削減及びコストの削減を図

ることが可能で、設置面積の削減効果の高いフェライト

コア、インバータトランスを提供する。

【解決手段】　一次コイル７が巻回される一次コイル用

脚部２と、二次コイル８，９，１０が巻回される二次コ

イル用脚部３，４，５とを有し、これらが連結部６によ

り磁気的に連結されている。１つの一次コイル用脚部２

に対して３つ以上の二次コイル用脚部３，４，５を有す

るとともに、これら各二次コイル用脚部３，４，５は一

次コイル用脚部２に対してそれぞれ磁気抵抗が略等しく

なる位置に形成されている。具体的には、各二次コイル

用脚部３，４，５と一次コイル用脚部２との間の距離が

略等しく設定されている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 と 、 二 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 二 次 コ イ ル 用 脚
部 と を 有 し 、 こ れ ら が 連 結 部 に よ り 磁 気 的 に 連 結 さ れ て な る フ ェ ラ イ ト コ ア で あ っ て 、
　 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 有 す る と と も に 、 こ れ
ら 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 は 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て そ れ ぞ れ 磁 気 抵 抗 が 略 等 し く な る
位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る フ ェ ラ イ ト コ ア 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 と 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 と の 間 の 距 離 が 略 等 し く 設 定 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ ェ ラ イ ト コ ア 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 の 断 面 積 が 略 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の フ ェ ラ イ
ト コ ア 。
【 請 求 項 ４ 】
　 一 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 と 、 二 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 二 次 コ イ ル 用 脚
部 と を 有 し 、 こ れ ら が 連 結 部 に よ り 磁 気 的 に 連 結 さ れ て な る 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア と 、
　 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア の 各 脚 部 に 巻 回 さ れ る 一 次 コ イ ル 及 び 二 次 コ イ ル と 、
　 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア の 各 脚 部 に 突 き 合 わ さ れ 、 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア と と も
に 閉 磁 路 を 構 成 す る 第 ２ の フ ェ ラ イ ト コ ア と を 備 え 、
　 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア は 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て 3つ 以 上 の 二 次 コ イ ル
用 脚 部 を 有 す る と と も に 、 こ れ ら 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 が 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て そ
れ ぞ れ 磁 気 抵 抗 が 略 等 し く な る 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る イ ン バ ー タ ト ラ ン
ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア に お い て 、 前 記 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 と 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部
と の 間 の 距 離 が 略 等 し く 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の イ ン バ ー タ ト ラ
ン ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 の 断 面 積 が 略 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の イ ン バ ー
タ ト ラ ン ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て 複 数 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 有 す る 、 い わ ゆ
る 多 脚 型 の フ ェ ラ イ ト コ ア に 関 す る も の で あ り 、 さ ら に は こ れ を 用 い た イ ン バ ー タ ト ラ ン
ス に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 す る 点 灯 回 路 等 に お い て 電 圧 変 換 を 行 う イ ン
バ ー タ ト ラ ン ス は 、 通 常 、 同 形 状 に 形 成 さ れ た 一 対 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 突 き 合 わ せ る こ と
に よ り 閉 磁 路 を 構 成 す る と と も に 、 突 き 合 わ さ れ た フ ェ ラ イ ト コ ア に 巻 数 の 異 な る 一 次 コ
イ ル 及 び 二 次 コ イ ル を 巻 回 す る こ と に よ り 構 成 さ れ る 。 フ ェ ラ イ ト コ ア の 基 本 的 な 形 状 と
し て は 、 例 え ば 連 結 部 の 両 端 に 一 対 の 脚 部 を 有 す る Ｕ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア や 、 セ ン タ ー
コ ア と そ の 両 側 に 対 称 に 配 置 さ れ る サ イ ド コ ア を 連 結 部 に よ り 連 結 し た Ｅ 字 形 の フ ェ ラ イ
ト コ ア 等 が 代 表 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ８ は 、 一 般 的 な Ｕ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ ０ １ を 用 い た イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 一 例 を
示 す も の で あ る 。 Ｕ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ ０ １ は 、 互 い に 平 行 な 一 対 の 脚 部 １ ０ ２ が 連
結 部 １ ０ ３ に よ っ て 磁 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 一 対 の Ｕ 字 形 フ ェ ラ イ ト コ ア １ ０ １ を 脚 部
１ ０ ２ の 先 端 同 士 が 接 す る よ う に 突 き 合 わ せ る こ と で 、 ル ー プ 状 の 閉 磁 路 が 構 成 さ れ る 。
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そ し て 、 一 方 の 脚 部 １ ０ ２ に 一 次 コ イ ル １ ０ ４ を 巻 回 し 、 他 方 の 脚 部 １ ０ ２ に 一 次 コ イ ル
１ ０ ４ と は 巻 き 数 の 異 な る 二 次 コ イ ル １ ０ ５ を 巻 回 す る こ と に よ り 、 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス
が 構 成 さ れ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス で は 、 一 次 コ イ ル １ ０ ４ 及 び 二
次 コ イ ル １ ０ ５ の 巻 数 の 設 定 に よ り 、 必 要 な 電 圧 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ９ は 、 Ｅ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ １ １ を 用 い た イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 一 例 を 示 す も の
で あ る 。 Ｅ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ １ １ で は 、 脚 部 で あ る セ ン タ ー コ ア １ １ ２ と 一 対 の サ
イ ド コ ア １ １ ３ が 連 結 部 １ １ ４ に よ っ て 磁 気 的 に 結 合 さ れ て 構 成 さ れ る 。 Ｅ 字 形 の フ ェ ラ
イ ト コ ア １ １ １ に お い て も 、 一 対 の Ｅ 字 形 フ ェ ラ イ ト コ ア １ １ １ を セ ン タ ー コ ア １ １ ２ 及
び サ イ ド コ ア １ １ ３ の 先 端 同 士 が 接 す る よ う に 突 き 合 わ せ る こ と で 、 閉 磁 路 が 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 例 え ば 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 大 画 面 化 が 進 ん で お り 、 液 晶 パ ネ ル の 背 面
に 設 け ら れ る バ ッ ク ラ イ ト の 本 数 が 増 加 す る 傾 向 に あ り 、 点 灯 に 必 要 な 高 電 圧 に 変 換 す る
イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 数 も 増 や す 必 要 が 生 じ て い る 。 前 述 の 各 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス は 、 一
次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 し て お り 、 バ ッ ク ラ イ ト １ 本 に 対 し て イ ン バ ー タ ト
ラ ン ス を １ 個 使 用 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 バ ッ ク ラ イ ト 1本 に 対 し て イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を 1個 使 用 す る 構 成 で は 、
バ ッ ク ラ イ ト の 本 数 の 増 加 と と も に イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 数 も 増 や す 必 要 が あ り 、 部 品 点
数 の 増 加 に よ る 作 業 効 率 の 低 下 や 部 品 コ ス ト の 増 加 を 招 き 、 ま た イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 実
装 に 必 要 な 面 積 も 増 大 し 、 液 晶 表 示 装 置 の 小 型 化 の 妨 げ に な る お そ れ も あ る 。 そ こ で 、 こ
の よ う な 状 況 か ら 、 １ 個 で ２ 本 の バ ッ ク ラ イ ト の 点 灯 が 可 能 な イ ン バ ー タ ト ラ ン ス が 提 案
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ 等 を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 特 許 文 献 １ に は 、 二 次 巻 線 を 巻 回 し た 外 脚 部 を ２ 個 設 け る と と も に 、 一 次
巻 線 を 巻 回 し た 外 脚 部 は １ 個 設 け て 互 い の 外 脚 部 を 対 向 配 置 し 、 外 脚 部 の 間 に 中 脚 部 を 対
向 配 置 し た 構 成 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス が 開 示 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ２ に は 、 ２ つ の 二 次 巻
線 を 一 次 巻 線 と 同 じ 磁 気 結 合 に な る よ う に 一 次 巻 線 に 対 向 し て 配 置 し 、 閉 磁 路 磁 心 は 、 第
一 ボ ビ ン の 貫 通 孔 に 挿 通 し た 第 一 脚 部 と 第 二 ボ ビ ン の 貫 通 孔 に 挿 通 し た 第 二 脚 部 と を 連 接
脚 で 連 接 し た 第 一 磁 心 と 、 偏 平 状 の 第 二 磁 心 と を 突 き 合 わ せ て 形 成 し た イ ン バ ー タ ト ラ ン
ス が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ２ ９ １ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ ９ ０ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ら 特 許 文 献 に 記 載 さ れ る 発 明 で は 、 二 次 巻 線 を 巻 回 し た 外 脚 部 は 複
数 設 け る と し て い る も の の 、 実 際 に は 外 脚 部 の 数 が ２ つ の 例 が 開 示 さ れ る に 止 ま り 、 そ れ
以 上 の 構 成 に つ い て は 全 く 記 載 さ れ て い な い 。 液 晶 表 示 装 置 で は 、 ま す ま す 大 画 面 化 す る
傾 向 に あ り 、 バ ッ ク ラ イ ト の 本 数 も さ ら に 増 加 す る 傾 向 に あ る が 、 こ の よ う な 状 況 に お い
て 外 脚 部 の 数 が ２ つ に 限 ら れ る と 、 部 品 点 数 の 削 減 に も 限 界 が あ り 、 実 装 面 積 を 十 分 に 削
減 す る こ と も 難 し い 。 さ ら に 、 外 脚 部 の 数 を 増 や す 場 合 、 磁 気 抵 抗 の バ ラ ツ キ に よ る 出 力
電 流 の バ ラ ツ キ 等 も 懸 念 さ れ 、 こ れ を 解 消 す る 技 術 も 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 実 情 に 鑑 み て 提 案 さ れ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 は
、 一 入 力 多 出 力 化 に よ る 高 効 率 化 を 図 る こ と が で き 、 よ り 一 層 の 部 品 点 数 の 削 減 及 び コ ス
ト の 削 減 を 図 る こ と が 可 能 で 、 さ ら に 設 置 面 積 の 削 減 効 果 の 高 い フ ェ ラ イ ト コ ア を 提 供 す
る こ と を 目 的 と し 、 さ ら に は イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 本
発 明 は 、 前 記 に 加 え て 、 磁 気 抵 抗 の バ ラ ツ キ に よ る 出 力 電 流 の バ ラ ツ キ を 解 消 す る こ と が
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で き 、 各 外 脚 部 （ 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ） に 巻 回 さ れ る 二 次 コ イ ル か ら 均 等 に 出 力 を 取 り 出 す
こ と が 可 能 な フ ェ ラ イ ト コ ア 及 び イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 者 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 長 期 に 亘 り 種 々 の 検 討 を 重 ね て き た 。 そ の
結 果 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 配 す る こ と で 、 部
品 点 数 を 大 幅 に 削 減 す る こ と が で き 、 例 え ば バ ッ ク ラ イ ト 本 数 の 一 層 の 増 加 に も 対 応 可 能
で あ る ば か り か 、 実 装 面 積 の 削 減 効 果 も 外 脚 部 の 数 を ２ つ と し た 場 合 に 比 べ て 格 段 に 大 き
く な る と の 結 論 を 得 る に 至 っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 知 見 に 基 づ い て 完 成 さ れ た も の で あ り 、 本 発 明 の フ ェ ラ イ ト コ ア
は 、 一 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 と 、 二 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 二 次 コ イ ル 用
脚 部 と を 有 し 、 こ れ ら が 連 結 部 に よ り 磁 気 的 に 連 結 さ れ て な る フ ェ ラ イ ト コ ア で あ っ て 、
１ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 有 す る と と も に 、 こ れ ら
各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 は 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て そ れ ぞ れ 磁 気 抵 抗 が 略 等 し く な る 位
置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス は 、 一 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 と 、
二 次 コ イ ル が 巻 回 さ れ る 二 次 コ イ ル 用 脚 部 と を 有 し 、 こ れ ら が 連 結 部 に よ り 磁 気 的 に 連 結
さ れ て な る 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア と 、 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア の 各 脚 部 に 巻 回 さ れ る 一
次 コ イ ル 及 び 二 次 コ イ ル と 、 前 記 第 １ の フ ェ ラ イ ト コ ア の 各 脚 部 に 突 き 合 わ さ れ 、 前 記 第
１ の フ ェ ラ イ ト コ ア と と も に 閉 磁 路 を 構 成 す る 第 ２ の フ ェ ラ イ ト コ ア と を 備 え 、 前 記 第 １
の フ ェ ラ イ ト コ ア は 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 有
す る と と も に 、 こ れ ら 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 が 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て そ れ ぞ れ 磁 気
抵 抗 が 略 等 し く な る 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の フ ェ ラ イ ト コ ア 、 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス で は 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て
３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 備 え て お り 、 し た が っ て １ 入 力 に 対 し て ３ 出 力 以 上 が 取 り
出 さ れ る 。 こ こ で 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 は 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て そ れ ぞ れ 磁 気 抵
抗 が 略 等 し く な る 位 置 に 形 成 さ れ て い る の で 、 出 力 電 流 に 差 が 生 ず る こ と も な く 、 均 等 に
出 力 が 取 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 備 え て い る の で
、 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） を
３ 以 上 設 け た 場 合 と 等 価 と な り 、 部 品 点 数 が １ ／ ３ 以 下 に 削 減 さ れ 、 そ れ に 伴 っ て 部 品 コ
ス ト も 大 幅 に 削 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 設 置 面 積 の 点 で も 削 減 効 果 が 格 段 に 大 き い 。 例 え ば 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部
に 対 し て ２ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 備 え た フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） で は 、
一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） を ２
個 設 置 し た 場 合 と 設 置 面 積 は ほ と ん ど 変 わ ら な い 。 こ れ に 対 し て 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚
部 に 対 し て ３ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 備 え た フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） で は
、 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） を
３ 個 設 置 し た 場 合 に 比 べ て 、 設 置 面 積 は 小 さ く て 済 む 。 二 次 コ イ ル 用 脚 部 の 数 が 増 え る ほ
ど 設 置 面 積 を 小 さ く す る メ リ ッ ト が 顕 著 に 現 れ て く る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の フ ェ ラ イ ト コ ア や イ ン バ ー タ ト ラ ン ス に よ れ ば 、 一 入 力 多 出 力 化 に よ る 高 効 率
化 を 図 る こ と が で き 、 よ り 一 層 の 部 品 点 数 の 削 減 及 び コ ス ト の 削 減 を 図 る こ と が 可 能 で あ
る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ２ つ の 二 次 コ イ ル 用
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脚 部 を 備 え た フ ェ ラ イ ト コ ア （ イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ） に 比 べ て 、 設 置 面 積 を 大 幅 に 削 減 す
る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 適 用 し た フ ェ ラ イ ト コ ア 及 び イ ン バ ー タ ト ラ ン ス に つ い て 、 図 面 を 参 照
し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 、 本 発 明 を 適 用 し た フ ェ ラ イ ト コ ア の 一 例 を 示 す も の で あ る 。 本
実 施 形 態 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ は 、 中 心 部 に 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ を 配 置 す る と と も に 、 そ の
周 囲 に ３ つ 以 上 の 、 こ こ で は ３ 本 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ を 配 置 し 、 こ れ ら を 板 状
の 連 結 部 ６ に よ っ て 磁 気 的 に 結 合 す る こ と で 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 こ こ で は ３ 本 の 二 次
コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ が 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 周 り に ほ ぼ 等 角 度 間 隔 で 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ ら 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ や 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ 、 連 結 部 ６ は 、 い ず れ も フ ェ
ラ イ ト 材 料 に よ り 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら は 焼 結 等 の 手 法 に よ り 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る
。 フ ェ ラ イ ト 材 料 と し て は 、 Ｍ ｎ － Ｚ ｎ フ ェ ラ イ ト 等 、 任 意 の フ ェ ラ イ ト 材 料 を 使 用 す る
こ と が 可 能 で あ る が 、 性 能 向 上 の た め に は 透 磁 率 や 磁 束 密 度 が 高 い 軟 磁 気 特 性 に 優 れ た フ
ェ ラ イ ト 材 料 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ や 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ は 、 本 実 施 形 態 で は い ず
れ も 円 柱 状 と さ れ て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 角 柱 状 、 多 角 柱 状 等 、 任 意 の 形 状 と す る こ と
が 可 能 で あ る 。 連 結 部 ６ に つ い て も 同 様 で あ り 、 こ こ で は 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ や 全 て の 二
次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ を 内 包 す る 大 き さ を 有 す る 矩 形 板 状 と さ れ て い る が 、 一 次 コ イ
ル 用 脚 部 ２ と 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と を 繋 ぐ 磁 路 が 形 成 さ れ れ ば 任 意 の 形 状 と す
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 連 結 部 ６ の 不 要 部 分 を 削 除 し 、 磁 路 部 分 の
み か ら 構 成 さ れ る 略 々 Ｙ 字 形 状 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 フ ェ ラ イ ト コ ア １ に お い て は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 周 囲 に 一
次 コ イ ル ７ を 巻 回 し 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ に そ れ ぞ れ 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １ ０
を 巻 回 す る と と も に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 第 ２ の フ ェ ラ イ ト コ ア で あ る 板 コ ア １ １ を 一 次
コ イ ル 用 脚 部 ２ や 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ の 先 端 面 と 接 し て 突 き 合 わ せ る こ と に よ り
、 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ２ ０ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ２ ０ で は 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ と 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ 、 及 び 一
次 コ イ ル ７ と 二 次 コ イ ル ８ に よ っ て 第 １ の ト ラ ン ス が 構 成 さ れ 、 二 次 コ イ ル ８ か ら 所 定 の
電 圧 に 変 換 さ れ た 出 力 が 取 り 出 さ れ る 。 同 様 に 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ と 二 次 コ イ ル 用 脚 部
４ 、 及 び 一 次 コ イ ル ７ と 二 次 コ イ ル ９ に よ っ て 第 ２ の ト ラ ン ス が 構 成 さ れ 、 一 次 コ イ ル 用
脚 部 ２ と 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ 、 及 び 一 次 コ イ ル ７ と 二 次 コ イ ル １ ０ に よ っ て 第 ３ の ト ラ ン
ス が 構 成 さ れ る 。 す な わ ち 、 こ の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ２ ０ は 、 １ 入 力 ３ 出 力 の イ ン バ ー タ
ト ラ ン ス と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 構 成 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ２ ０ で は 、 一 次 コ イ ル ７ の 巻 数 と 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １
０ の 巻 数 の 比 率 は 、 必 要 な 電 圧 に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ る 。 一 方 、 各 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １
０ の 巻 数 は 、 各 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １ ０ か ら の 取 り 出 し 出 力 一 定 と す る 場 合 、 同 じ 巻 数 と
す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 各 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １ ０ か ら 一 定 の 出 力 を 得 る た め に は 、 二 次 コ イ ル 用 脚 部
３ ， ４ ， ５ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ か ら の 距 離 が 重 要 で あ り 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ，
５ は 、 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ に 対 し て そ れ ぞ れ 磁 気 抵 抗 が 略 等 し く な る 位 置 に 形 成 さ れ
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て い る 必 要 が あ る 。 そ の た め に は 、 本 実 施 形 態 の フ ェ ラ イ ト コ ア １ の 場 合 、 各 二 次 コ イ ル
用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 の 距 離 を 等 し く 設 計 す る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 の 距
離 を そ れ ぞ れ Ｌ 1 ， Ｌ 2 ， Ｌ 3 と す る 。 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と 前 記 一 次 コ イ ル 用
脚 部 ２ の 間 の 磁 気 抵 抗 を 考 え た 場 合 、 こ れ ら の 間 の 磁 路 は 連 結 板 ６ に よ り 構 成 さ れ る が 、
各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と 前 記 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 に お い て 連 結 板 ６ は 十 分 な
断 面 積 を 有 す る の で 、 こ こ で は 磁 路 の 断 面 積 Ａ は 一 定 と 仮 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 磁 路 を 構 成 す る 連 結 板 ６ の 透 磁 率 を μ と す る と 、 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ と 一 次 コ イ ル 用 脚
部 ２ の 間 の 磁 気 抵 抗 Ｒ 1 は 、 Ｒ 1 ＝ Ｌ 1 ／ μ Ａ と 表 す こ と が で き る 。 同 様 に 、 二 次 コ イ ル 用
脚 部 ４ と 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 の 磁 気 抵 抗 Ｒ 2 は 、 Ｒ 2 ＝ Ｌ 2 ／ μ Ａ と 表 す こ と が で き 、
二 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ と 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 の 磁 気 抵 抗 Ｒ 3 は 、 Ｒ 3 ＝ Ｌ 3 ／ μ Ａ と 表 す
こ と が で き る 。 前 記 の 通 り 、 磁 路 の 断 面 積 Ａ は 一 定 で あ り 、 同 一 の 連 結 板 ６ に よ っ て 磁 路
が 構 成 さ れ て い る の で 、 透 磁 率 μ も 一 定 で あ る 。 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ， ４ ， ５ と 前 記 一
次 コ イ ル 用 脚 部 ２ の 間 の 磁 気 抵 抗 を 一 定 、 す な わ ち Ｒ 1 ＝ Ｒ 2 ＝ Ｒ 3 と す る た め に は 、 Ｌ 1 ＝
Ｌ 2 ＝ Ｌ 3 と す れ ば よ い こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 に よ り 、 １ 入 力 ３ 出 力 で 、 各 二 次 コ イ ル ８ ， ９ ， １ ０ か ら 同 等 の 出 力 を 取 り 出 す こ
と が 可 能 な イ ン バ ー タ ト ラ ン ス が 構 築 さ れ る が 、 同 様 の 考 え か ら 、 １ 入 力 ３ 出 力 以 上 、 例
え ば １ 入 力 ４ 出 力 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス 等 も 簡 単 に 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 、 １ 入 力 ４ 出 力 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 一 例 を 示 す も の で あ る 。 本 例 で は 、 中 央
の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ １ の 周 り に 、 す な わ ち 方 形 状 の 連 結 板 ３ ２ の ４ 隅 に 、 そ れ ぞ れ 二 次
コ イ ル 用 脚 部 ３ ３ ～ ３ ６ を 配 置 し 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ １ に 一 次 コ イ ル ３ ７ を 、 二 次 コ イ
ル 用 脚 部 ３ ３ ～ ３ ６ に そ れ ぞ れ 二 次 コ イ ル ３ ８ ～ ４ １ を 巻 回 し て い る 。 ま た 、 一 次 コ イ ル
用 脚 部 ３ １ と 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ３ ３ ～ ３ ６ の 間 の 距 離 は 等 し い 。 こ れ に よ り 、 １ 入 力 ４
出 力 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス が 構 成 さ れ 、 各 二 次 コ イ ル ３ ８ ～ ４ １ か ら 取 り 出 さ れ る 出 力 は
ほ ぼ 一 定 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス で は 、 前 記 の 通 り 、 １ 入 力 ３ 出 力 、 １ 入 力 ４ 出 力 等 、 １ 入
力 多 出 力 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス と す る こ と が で き 、 部 品 点 数 の 削 減 や 部 品 コ ス ト の 削 減 に
繋 が る 。 ま た 、 特 に 、 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 設 置 面 積 を 考 え た と き に 、 １ つ の 一 次 コ イ ル
用 脚 部 に 対 し て ３ つ 以 上 の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 を 設 け る こ と が 格 段 に 有 効 で あ り 、 以 下 、 こ
の こ と に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ は 、 １ 入 力 ２ 出 力 と す る 場 合 の 図 面 で あ り 、 （ ａ ） は 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一
対 一 で 対 応 す る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ５ １ を ２ 個 設 置 し た 場 合 、 （ ｂ ） は １ つ の 一 次 コ イ ル
用 脚 部 ６ １ に 対 し て ２ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ ２ ， ６ ３ を 設 け た 場 合 を 示 す 。 図 ６ （ ａ ）
に お い て 、 各 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ５ １ は 、 １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ ２ と １ つ の 二 次 コ イ
ル 用 脚 部 ５ ３ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 こ れ に 対 応 し て 一 次 コ イ ル ５ ４ と 二 次 コ イ ル ５ ５ も
１ つ ず つ 設 け ら れ て い る 。 図 ６ （ ｂ ） に お い て は 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ １ に 一 次 コ イ ル ６
４ が 巻 回 さ れ る と と も に 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ ２ ， ６ ３ に そ れ ぞ れ 二 次 コ イ ル ６ ５ ， ６
６ が 巻 回 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 各 ト ラ ン ス 間 の 干 渉 等 を 考 慮 し て 、 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の 間 隔 、 及 び 二 次
コ イ ル 同 士 の 間 隔 が 一 定 に な る よ う に 配 置 す る と 想 定 す る と 、 図 ６ （ ａ ） の 各 イ ン バ ー タ
ト ラ ン ス ５ １ に お け る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ ２ と 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ ３ の 間 隔 ａ 1 と 、 図 ６
（ ｂ ） の イ ン バ ー タ ー ト ラ ン ス に お け る 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ １ と 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ ２ ，
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６ ３ の 間 隔 ａ 2 は 、 ほ ぼ 等 し く す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 図 ６ （ ａ ） の 隣 接 す る イ ン バ ー タ
ト ラ ン ス ５ １ に お け る 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ５ ３ 間 の 間 隔 ｂ 1 と 、 図 ６ （ ｂ ） の イ ン バ ー タ ー
ト ラ ン ス に お け る 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ６ ２ ， ６ ３ 間 の 間 隔 ｂ 2 も 、 や は り 等 し く す る 必 要 が
あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ６ （ ａ ） に お い て 、 ２ つ の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 設 置 面 積 は ａ 1 × ｂ 1 で 表 す こ と が で
き 、 一 方 、 図 ６ （ ｂ ） に お い て 、 イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 設 置 面 積 は ａ 2 × ｂ 2 で 表 す こ と が
で き る 。 前 述 の 通 り 、 ａ 1 ＝ ａ 2 、 ｂ 1 ＝ ｂ 2 で あ る の で 、 ａ 1 × ｂ 1 ＝ ａ 2 × ｂ 2 と な り 、 こ れ
ら の 設 置 面 積 は ほ と ん ど 変 わ ら な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 １ 入 力 ３ 出 力 と す る 場 合 を 考 え る 。 図 ７ は 、 １ 入 力 ３ 出 力 と す る 場 合 の 図 面 で あ
り 、 （ ａ ） は 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス ５ １ を ３ 個
設 置 し た 場 合 、 （ ｂ ） は １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ７ １ に 対 し て ３ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ７
２ ， ７ ３ ， ７ ４ を 設 け た 場 合 を 示 す 。 図 ７ （ ｂ ） に お い て は 、 一 次 コ イ ル 用 脚 部 ７ １ に 一
次 コ イ ル ７ ５ が 巻 回 さ れ る と と も に 、 各 二 次 コ イ ル 用 脚 部 ７ ２ ， ７ ３ ， ７ ４ に そ れ ぞ れ 二
次 コ イ ル ７ ６ ， ７ ７ ， ７ ８ が 巻 回 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ （ ａ ） に お い て 、 ３ つ の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 設 置 面 積 は ａ 3 × ｂ 3 で 表 す こ と が で
き る が 、 ３ つ の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を 並 べ て い る の で 、 そ の 配 列 方 向 に お け る 寸 法 ｂ 3 は
大 き な も の と な り 、 設 置 面 積 も 大 き な も の と な る 。 一 方 、 図 ７ （ ｂ ） に お い て 、 １ 入 力 ３
出 力 の イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 設 置 面 積 は ａ 4 × ｂ 4 で 表 す こ と が で き る 。 こ の と き 、 特 に 二
次 コ イ ル 用 脚 部 ７ ２ ， ７ ３ ， ７ ４ の 配 列 方 向 に お け る 寸 法 ｂ 4 が 前 記 寸 法 ｂ 3 に 比 べ て 大 幅
に 削 減 さ れ る こ と か ら 、 設 置 面 積 は 図 ７ （ ａ ） の 場 合 に 比 べ て 大 幅 に 削 減 さ れ る 。 な お 、
１ 入 力 ４ 出 力 と す る 場 合 に も 、 こ の 図 ７ （ ｂ ） に 示 す １ 入 力 ３ 出 力 の 場 合 と ほ ぼ 同 じ 設 置
面 積 と す る こ と が で き 、 さ ら に 面 積 削 減 効 果 が 顕 著 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た フ ェ ラ イ ト コ ア の 一 例 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は １ 入 力 ３ 出
力 に 対 応 し た フ ェ ラ イ ト コ ア の 平 面 図 、 （ ｂ ） は 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 １ 入 力 ３ 出 力 に 対 応 し た フ ェ ラ イ ト コ ア の 他 の 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す フ ェ ラ イ ト コ ア へ の 一 次 コ イ ル 及 び 二 次 コ イ ル の 巻 回 状 態 を 示 す 平 面
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い て 構 成 さ れ る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス の 一 例 を 示 す
側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 １ 入 力 ４ 出 力 に 対 応 し た フ ェ ラ イ ト コ ア へ の 一 次 コ イ ル 及 び 二 次 コ イ ル の 巻 回 状
態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） は 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を ２ 個
設 置 し た 場 合 の 平 面 図 、 （ ｂ ） は １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ２ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚
部 を 設 け た 場 合 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） は 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル が 一 対 一 で 対 応 す る イ ン バ ー タ ト ラ ン ス を ３ 個
設 置 し た 場 合 の 平 面 図 、 （ ｂ ） は １ つ の 一 次 コ イ ル 用 脚 部 に 対 し て ３ つ の 二 次 コ イ ル 用 脚
部 を 設 け た 場 合 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の Ｕ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い た ト ラ ン ス の 一 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の Ｅ 字 形 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い た ト ラ ン ス の 一 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ 　 フ ェ ラ イ ト コ ア 、 ２ ， ３ １ ， ５ ２ ， ６ １ ， ７ １ 　 一 次 コ イ ル 用 脚 部 、 ３ ， ４ ， ５ ， ３
３ ， ３ ４ ， ３ ５ ， ３ ６ ， ５ ３ ， ６ ２ ， ６ ３ ， ７ ２ ， ７ ３ ， ７ ４ 　 二 次 コ イ ル 用 脚 部 、 ６ 　
連 結 板 、 ７ ， ３ ７ ， ５ ４ ， ６ ４ ， ７ ５ 　 一 次 コ イ ル 、 ８ ， ９ ， １ ０ ， ３ ８ ， ３ ９ ， ４ ０ ，
４ １ ， ５ ５ ， ６ ５ ， ６ ６ ， ７ ６ ， ７ ７ ， ７ ８ 　 二 次 コ イ ル 、 １ １ 　 板 コ ア 、 ２ ０ ， ５ １ 　
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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