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(54} Zpusob vyroby oxidu hofeénatého .

Cflem je vyrobit MgO vhodny pro vyro-
bu slinku, &eho%¥ se dosdhne tak, Ze se
pdlend &i hydratovand ho¥ednatd surouina,
jako je nap¥. polovypdleny dolomit &i
hydratovany pdleny magnezit, karbonatuje
ve vodni suspenzi p¥i teploté do 35 OC
a parcidlnim tlaku CO, do 2 MPa tak inten-
zfvné, aby se v dob& Frats{ ne? 120 minut
docflila pfepodtend koncentrace MgO v roz-
toku minimdln& 12 g Mg0/litr. 0ddéleny vy-
luh se dekarbonatuje p¥i teplotd pod 35 ©C
a vyloufeny pentahydrdt uhligitanu hofed-
natého se kalcinuje na oxid ho¥fe&naty.
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vyndlez se tykd zplsobu vyroby oxidu ho¥etnatého.

Jedna z mo¥nost{ chemického p¥epracovini ne¥istych hofelnatych surovin na &isty oxid
ho¥e¥naty je karbondtovy /n&kdy nazyvany bikarbondtovy/ zplsob. Byl navrZen v n&kolika
obm&ngch., Viechny ale majf spole&né to, Ze rafinovanym hofe¥natym meziproduktem je tri-
hydrdt uhli&itanu hofelnatého Mgco3.3 H2°'

pivodn{ Pattisoniv bikarbondtovy zpisob byl vypracovén pro dolomit. Dolomit se nejdfi-b
ve kalcinuje na polovypdleny dolomit, coZ je smés oxidu hotenatého s uhliditanem vépenatym,
ten se vyhas{ vodou na sm&s hydroxidu hofe¥natého + uhliditanu vépenatého, kterd se disper-
guje ve vod& a karbonatuje oxidem uhli¥itym za vzniku suspenze uhli&itanu vépenatého
a dalifch nedistot v roztoku hydrogenuhliitanu ho¥eé&natého.

Po odddlen{i pevnych f4z{ filtrac{ se v roztoku hydrogenuhli¥itanu ho¥enatého vyloudt
ohfevem a provzduifovdnim trihydrit uhli¥itanu ho¥ednatého, ktery se odfiltruje, susf
a kaleinuje na technicky oxid hofe&naty.

Nevyhodou dosud zndmych karbondtovych zptisobl je, Ze jehliékoﬁité krystaly trihydrdtu
maj{ malou sypnou hmotnost, a protoZe tento tvar si podr¥ujf i produkty sufeni a kalcinace,
je velmi obtf¥né vyrobit slinky s vysokou hustotou, kterd je jednfm z hlavnich parametrd
kvality magnezitovych ¥4ruvzdornych materidld.

Vfhodn&iiim se jevi zplsob v§roby oxidu ho¥e¥natého podle vynilezu, jehoZ podstata '
spo&fivd v tom, Ze se polovypdleny dolomit nebo pdleny magnezit, p¥ipadné hydratovani polo-
vyp4leny dolomit nebo hydratovany pédleny magnezit, karbonatuje ve vodni,suspénzi p¥i teplo-
t& do 35 % a parc. tlaku CO2 do 2 MPa, a to tak intenzfvné, aby se za dobu krat®{ neZ
120 minut, s vyhodou do 20 minut, docflila koncentrace Mg v roztoku, pfepofitand na Mgo,
v8t¥f ne¥ 12 g Mgo/1, ng§e§ se Q91uh 0ddé1l{ od pevnych tdstic a dekarbonatdje se p¥i teplo-
t& pod 35 oC, s vyhodou pod 21 Oc, vyloudeny péntahydrét whliditanu hotenatého se oddélf
od mate®ného roztoku, usu$f{ a kaleinuje na oxid hofe&naty.

Karbonataci lze zplsobem podle vyndlezu provést v jednom nebo vice stupnfch, dekarbona-
taci roztoku lze provést uvédsnfm inertnfho plynu, inertnim plynem miZe byti vzduch
a dekarbonatdcli lze provést sniZenim tlaku nad roztokem.

Rychlé vylouZenf p¥i karbonatacli a dosa¥enf vysoké koncentrace /nad 12 g Mgo/l/ v hy-
drogenuhligitanovém roztoku Jje podminkou pro ziskéni metastabilnfho roztoku pentahydrdtu
uhliditanu hofednatého, pokud se pracuje p¥i teplotdch cca 10 c. .

Jen z takového metastabilnfho roztoku je mo¥no ziskat S&ste&nou dekarbonatacf zrnity
pentahydrdt uhli&itanu hotfe&natého. Dal¥f{ podmfnkou je ptitomnost dobfe reaktivnfho oxidu
hofenatého nebo hydroxidu ho¥e¥natého ve vychoz{m materidlu pro karbonataci.

Dobfe reaktivn{ p&leny magnezit se vyznaduje ztrdtou ¥fhdnfm minimiln& 6 % hmot.
a mus{ byt jemn& umlety nebo mus{ byt p¥edem vyhafen vodou. Jernnd mlety materidl md min.
90 % hmotnosti zrna pod O,1 mm. Také polovypdleny dolomit je moZno hydratovat bud haZeny,-
nebo mlety.

Téplota p¥i karbonataci smf dosdhnout p¥i norm. parc. tlaku co, nejvyde 27 °C, pkti

tlaku 200 kPa nejvyse 35 ©c. p¥i dekarbonataci je tfeba rychle dosdhnout ochlazenf pod 22 OC,
aby se vyludoval pentahydrdt a nikoliv trihydrédt. :

p4dleny magnezit je vhodné karbonatovat p¥i parc. tlaku co, okolo 100 kPa, protoZe
za zvyZeného tlaku CO, prechdz{ do roztoku a pak i do pentahydrdtu neﬁmérné-zvf%ené mnoZstvi
¥eleza. U polovypdleného dolomitu toto nebezpe&{ zpravidla nehrozf, proto¥e dolomity byvaji
znasné Eisté. ' '
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84stednou dekarbonataci /rozklad hydrogenuhli&itanu na uhliditan a oxid hhliéiti/
metastabilnfho roztoku tak, aby se vyludoval pentahydrdt a nikoliv trihydrdt, je mo¥%no
provést bud uv4d&nfm inertnfho plynu, nebo vakuové&, nikoliv oh¥evem.

Inertnfm plynem v tomto p¥fpad® rozumime pPlyn s niZ¥fm parcidlnfm tlakem CO,, ne¥ Je
rovnovdiny tlak CO, nad dekarbonatovanym roztokem hydrogenuhli¥itanu, nap¥. vzduch. V1lhky
pentahydrdt je nutno neprodlen& a co nejrychleji d4le zpracovat usufenim a kalcinacit,
protofe jen'p¥i rychlém zpracovdnf se zachovd zrnitd forma &4stic.

Vihodou postupu podle vynilezu je kromd zrnitd formy gdstic produktu vysoki koncéntra-
ce oxidu hofe¥natého v metastabilnfm hydrogenuhli&itahovém roztoku. Nap¥. p¥i 26 °c je
p¥i norm. parc. tlaku CO, metastabiln& rovnové#ng koncentrace kolem 20 g MgO/l, stabiln&
rovnovd¥nd /v rovnovdze s trihydrdtem jako § pevnou fdz{/ pouze 9 g/1.

Pfi tlaku co, 200 kPa lze dosdhnout p¥i 30 ¢ ag 48 g Mg0/1, kde¥to rovnovd¥nd kon-
centrace je za t&chto podmfnek pouze cca 12 g MgO/1. ‘Aby se snéze doc{lily poZadované pa-
rametry pfi karbonataci které zaru®ujf vznik metastabilnfho roztoku pentahydrdtu, tJ.
‘teplota do 35 °C a reak¥nf doba krati{ ne¥ 120 minut, je vyhodné pracovat ve dvou, pfipadné
i vice protiproudych stupnfch.

Nap¥. p¥i dvoustupiové karbonataci se postupuje tak, Z%e pevné E4stice z prvn{ karbo-
natace, obsahujfci zbytky nerozpu¥t&ného oxidu ho¥ednatého, odd&lené od vyluhu, se disper-
gujf ve vod& a karbonatuyjf v druhém stupni .a vyluh z druhého stupné se vritf do prvntho
stupné&,

Vyhodou dvoustupiiové karbonatace také je, ¥e v druhém stupni lze pouZft ke karbonataci
pfipadné i z¥ed&ny oxid uhli&ity z dekarbonatace a ¥e zcela vylou¥eny kal je mo¥no od sla-
bého roztoku hydrogenuhliditanu hoFfe&natého odd¥lit sedimentacf, co¥ je zvl4¥t¥ dileXité
p¥i zpracovdnf pdleného magnezitu, nebo¥ Uplné vylou¥eny kal je zde velmi Spatné& filtro-
vatelny. P¥i karbonataci v Jednom stupni nesmf teplota prekroélt 35 %. v p¥fpadd dvou-
stupfiové karbonatace mi¥e byt teplota v druhém stupni a¥ 45 °c.

Proti jinym chemickym zpisoblm zpracovéni hofeénatyﬁ surovin maj{ karbondtové zplisoby
velkou pfednost v tom, %e nemaj{ problémy se 8kodlivymi exhalacemi a zévadnjmi pevnymi
odpady, p¥{p. s vedlej$fmi vyrobky. Pevné odpady z karbondtovych procesd jsou hygienicky
' naprosto nezidvadné.

P¥i postupu podle vyndlezu je v&t%{ obsah nedistot *v produktu v prfpadé pidleného
p¥{irodnfho magnezitu jako suroviny. P¥i vyluhovdni za norm. tlaku co2 na koncentraci v¥luhu
kolem 20 g Mgo/l se vyluhuje z pdleného magnezitu tolik nedistot, %e zpracovédnim vylouéené-
ho pentahydrétu se zfskd oxid hofednaty obsahujfcf % hmotnosti: Mgo 97,0 a%¥ 98,0, Ca0 0,5 a%
1,2, Fe203 0,5 a¥ 1,0, Mn 0,01 a% 0,02, Sio2 0,1. Tato &istota je pro kvalitnf ¥4ruvzdorné
materidly postadujifcf.

P¥{klady provedent
Pf¥{klad 1

Do suspenze O,1 kg pdleného magnezitu o slo¥enf $ hmotnosti: MgO 75,18, caoO 6,44,
Fe,0, 5,64, Ry05 7,26, §io, 1,03, ztrdta %fh. 10,16, v 1 litru vody byl za mfchdnf uvddén
CO2 za tlaku 200 kPa 15 minut.

Suspenze byla chlazena tak, Ze konedni teplota byla 30 °c. Zreagovand suspenze byla

zfiltrovédna. Filtr4t obsahoval /g/1/: MgO 48,0, CaO 0,45, Fe2 3 1,7. Do filtrdtu byl uvdd&n

vzduch 2 h, konetnd teplota byla 19 0C.
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Vylou&ené zrnité krystaly byly odfiltrovény, filtrdt obsahoval 4,2 g Mgo/1l. VyZfhdnim
krystald bylo ziskdno 43 g produktu obsahujfcfho % hmotnosti: Mgo 95,8, Ca0 0,48, Ry04
2,71, 810, 0,30. : ‘ '

P¥fklad 2

Do suspenze 50 g pdleného magnezitu v 1 litru vody byl za michdn{ uvddén CO, za tlaku
200 kPa 15 min. Kone&nd teplota byla 30 °c. Zreagovani sm&s byla zfiltrovdna. Filtrdt obsa-
hoval /g/1/: Mgo 27, 9, ca0 0,22, Fezo O 47. Do filtrdtu byl uvdddn vzduch 130 minut, kone&-
nd teplota byla 18 c.

VylouZené zrnité krystaly byly odfiltrovény, filtrdt obsahoval 3,55 g Mgo/l. VyZ{h&nim
krystald bylo z{skd&no 25 g produktu o slo¥en{ % hmotnosti: MgO 95,5, Ca0O 0,29, R203 2,18, :
510, 0,22,

Pp¥{L{klad 3

Do suspenze 75 g pdleného magnezitu ve 3 litrech roztoku hydrogenuhliditanu ho¥e&na-
tého o koncentraci 5,4 g Mg0/l byl za michdnf{ uvdd&n CO, za normdlnfho tlaku 20 minut,
‘max. teplota byla 26 °c.

. zreagovand suspenze byla zfiltrovéna, filtrdt obsahoval 19,8 g Mgo/l. Filtrdt byl
90 minut probublivén vzduchem, kone&nd teplota byla 18,5 Oc. 7zrnité krystaly byly odfiltro-
védny, filtrdt obsahoval 2,3 g Mg0/1.

Vy%fhénfm krystalt bylo ziskdno 53 g produktu o slofen{ % hmotnosti: MgO 97,2, Ccao

0,53, 1,13, 810, 0,12.

Ry03

PREDMET VYNAKLEZU

1. Zpisob vyroby oxidu hofednatého, vyzna¥eny tfim, Ze se polovypdleny dolomit nebo
péleny magnezit, pfipadné hydratovany polovypédleny dolomlt nebo hydratovany pdleny magne-
zit, karbonatuje ve vodni suspenzi p¥i teploté do 35 % a parc. tlaku 002 do 2 MPa tak
intenzf{vn&, aby se za dobu krat3f ne# 120 minut, s vyghodou do 20 minut, docflila koncentra-
ce Mg v roztoku, pfepo&itand na Mgo, v&tEf ne¥ 12 g Mgo/l, nale¥ se vyluh odd&lf od pevnych
¥dstic a dekarbonatu]e se p¥i teplote pod 35 °c, s vyhodou pod 21 c, vyloudeny pentahydrét
uhliditanu hore&natého se odddl{f od mate¥ného roztoku, usuli a kalcinuje na oxid hofelnaty.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny t{m, %e se karbonatace provede v alespon jednom

stupni.

3. 2Zpdsob podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e dekarbonatace roztoku se provede uvddénim
_inertnfho plynu. ' '

4. zpdsob podle bodu 3, vyznadeny tim, Ze inertnim plynem je vzduch.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze dekarbonatace se provede sniZenim tlaku

nad roztokem.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kcs
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