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OZET
BiR KULLANIM APARATI ICIN KORUMA USULU VE KORUMA AYGITI

Bulus imalat, nakliye, denetim veya hizmet robotlar1 ve bunlarin manipilatorleri gibi sabit
veya otomatik olarak hareket eden kullamim aparatlarmin dniindeki kisilerin ve sabit veya
otomatik olarak hareket eden engellerin kendi calisma alanlar1 icerisindeki garpigmalardan
ortam doldurulmus koruyucu kaplamalar igindeki basing sensorleri tarafindan, ortamin her bir
miinferit koruyucu dgeve (1) disaridan, koruyucu 6gelerin i¢ kismimndan beslenecegi bir tarzda
korunmast igin bir usul ve bir aygita iliskin olup, bir basing sensériine (4) ilaveten bir basing
arttirict aygit da (7) icermekte, s6z konusu basing arttirici aygit ortami, tercihen ¢evre havasmi
emmekte ve koruyucu 6genin igerisinde bir kumanda aygitindan (8) kumanda edilebilecek bir

basing liretmektedir.
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ISTEMLER

[malat, nakliye, denetim veya hizmet robotlart ve bunlarin manipiilatorleri gibi
sabit veya otomatik olarak hareket eden kullanim aparatlarmm oniindeki kisilerin
ve sabit veya otomatik olarak hareket eden engellerin, kendi calisma alanlari
icerisinde ¢arpismalardan bir veya birkag dahili basing sensdrii igeren koruyucu
kaplamalar yoluyla korunmast i¢in bir usul olup, 6zelligi her bir miinferit koruyucu
O0geve (1) ortamun basing altinda disaridan beslenmemesi, fazlalik basincin
koruyucu 0genin i¢ kisminda iiretilmesi, ve bir veya birkag basing sensoriine (4) ek

olarak bir dahili basing arttirict aygitin (7) icerilmesidir.

[stem 1’e gére bir usul olup, ézelligi ortamin tercihen gevre havasi olmasi ve
emme kanallar1 vasitasiyla igeri ¢ekilmesi, ve ortamumn koruyucu &genin ig

kisminda, basinct ayarlanabilen bir kumanda aygit1 (8) taratindan iiretilmesidir.

Istem 1 ve 2’ye gbre bir usul olup, dzelligi entegre basing arttiric1 aygitin (7) giig
beslemesinin, koruyucu 6gelerin (1} disinda diizenlenmis bir kumanda aygit1 (8}

yoluyla, talep tizerine elektrik giicli taratindan gergeklestirilmesidir.

Istem 2 ve 3’in herhangi birine gére bir usul olup, ézelligi s6z konusu kumanda

aygitinin (8) bir analog kumanda aygit1 olarak tasarlanmis olmasidir,

Istem 2 ve 3’0in herhangi birine gore bir usul olup, dzelligi s6z konusu kumanda

aygitinin (8) bir dijital kumanda aygit1 olarak tasarlanmis olmasidir.

Istem 4 ild 5’in herhangi birine gére bir usul olup, dzelligi s6z konusu kumanda
aygitinin (8) basmg arttirict aygitlarn {7) miinferit olarak veya gruplar halinde

harekete gecirmesidir.

Istem 2 ilA 6’min herhangi birine gére bir usul olup, dzelligi basmg arttiric
aygitlara (7) kumanda aygit1 (8) tarafindan, genel bir basing profiline gore, ayrica
darbeli bir tarzda kumanda edilmesidir.

Istem 2 ild 7’nin herhangi birine gére bir usul olup, dzellidi basing arttiric1 aygita
(7) koruyucu &gelerin her biri igin harekete gegirme algoritmalarmm miinferit

kombinasyonu yoluyla kumanda edilmesidir.

[stem 1 ild 8’in herhangi birine gdre bir usul olup, dzelligi kapasitif yakinhk

sensorleri ile kombinasyon halinde yalnizca ilgili koruyucu 6genin bir ¢arpisma
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riskinde daha kuvvetli sismesi, dolayisiyla koruyucu etkiyi arttirmasidir,

[stem 1 i1 8’in herhangi birine gdre bir usul olup, dzelligi bir ¢arpisma objesinin
veya bir kisinin ylizey bigiminin dijital, ii¢ boyutlu sezimi ile kombinasyon halinde
yalmizea ilgili koruyucu 6genin bir ¢arpisma riskinde daha kuvvetli sismesi,

dolayistyla koruyucu etkiyi arttirmasidir.

[stem 1 ila 8’in herhangi birine gdre bir usul olup, dzelligi bir ¢arpisma objesinin
veya bir kisinin yiizey bi¢iminin dijital, ii¢ boyutlu sezimi ile kombinasyon
halinde, kumanda aygitinin (8) robotun ve/veya manipiilatériin hareketlerine,
robotun ve/veya manipiilatériin yaklasim hizinin giivenli bir mesafeye indirilecegi

bir tarzda kumanda edilmesidir.

Imalat, nakliye, denetim veya hizmet robotlart ve bunlarin manipiilatérleri gibi
sabit veya otomatik olarak hareket eden kullanim aparatlarinin dniindeki kisilerin
ve sabit veya otomatik olarak hareket eden engellerin kendi ¢alisma alanlari
icerisinde, dahili basing sensérleri iceren koruyucu kaplamalar tarafindan
korunmasi igin bir aygita iliskin olup, ézelligi her bir miinferit koruyucu 6geye (1)
ortamin basing altinda disaridan beslenmemesi, fazlalik basmcin koruyucu 6genin
i¢ kisminda tretilmesi, ve bir veya birkag basmg sensoriine (4) ¢k olarak bir dahili

basing arttirict aygitin (7) igerilmesidir.

Istem 12°ye gére bir aygit olup, ézelligi koruyucu dgelerin (1) i¢ dolgusunun (9)

acik gozenekli bir kopiikten olusmasidir.

[stem 12 veya 13'(in herhangi birine gore bir aygit olup, 6zelligi hava girisinin ve

kablo gegis kanalinin (13) hava hazneleri (2) tarafindan agik tutulmasidir.

Istem 12 veya 13’iin herhangi birine gire bir aygit olup, dzelligi basing arttiric
aygitin (7), dahili basing sensdriiniin (sensdrlerinin) (4), ve istege bagh harici
basing sensoriiniin (sensorlerinin} (61 basili bir devre kart1 olarak tasarlanmig ortak
bir taban plakas1 olarak tasarlanmis bir montaj plakasi (3) lizerine monte

edilmesidir.

[stem 13 il4 15%in herhangi birine gére bir aygit olup, dzelligi kplk dolgunun (9)
kiirlenmis sivi plastikten mamul bir dis kaplama (11) tarafindan gaz gecirmez
bicimde kaplanms olmasi, s6z konusu kaplamanin boyama, piliskiirtme veya

daldirmali kaplama yoluyla uygulanmasidir.
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17. Istem 13 ila 15%iin herhangi birine gore bir aygit olup, dzelligi kopiik dolgunun (8}
gaz gecirmez bir i¢ yapist bulunan bir gaz gecirmez dis katman olusturan bir

malzemeden yapilmasidir.

18. Istem 16 veya 17’ye gdre bir aygit olup, dzelligi gaz gegirmez kaplamanin (11)

yiiksek sicakliga direngli veya antibakteriyel bir kaplamadan olugmasidir.

19. Istem 12 ilA 18’in herhangi birine gére bir aygit olup, dzelligi anahtarlama
islemleri icin kiiresel, mantar buton veya uzun konfiglrasyonlu bir buton olarak

kullanilmasidir.
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TARIFNAME
BiR KULLANIM APARATI ICIN KORUMA USULU VE KORUMA AYGITI

Bulus imalat, nakliye, denetim veya hizmet robotlar1 ve bunlarin manipiilatorleri gibi
sabit veya otomatik olarak hareket eden kullanim aparatlarinin éniindeki kisilerin ve sabit
veya otomatik olarak hareket eden engellerin kendi ¢alisma alanlari igerisindeki
carpismalardan korunmasi i¢in, dahili basing sensorleri ve entegre bir basing arttirma ve

basing siirdiirme aygit1 igeren bir usule ve bir aygita iliskindir.

DE 10 2007 062 245 A1’den, esnek malzemeden yapilmig saklama ortamlar: bulunan
kullanim aparatinin hareketli 6gelerini cevreleyen bir ¢arpigma sezimi aygit1 bilinmektedir.
Saklama ortamlar1 garpisma iizerine bir basing artis1 gosteren ve koruyucu devreleri

tetiklemek {izere kullamlabilecek basmg sensorleri ile donatilmustir.

EP 1 810 795 Al’den bir glivenlik aygit1 bilinmekte olup, séz konusu aygit iginde
elastik, sizdirmaz bicimde kapatilmis, gazla doldurulmus koruyucu kaplamalar bir robotun
manipiilatdrlerini cevrelemekte, séz konusu kaplamalar koruyucu devrelerin tetiklenmesi icin
bir referans sensoril ile birlikte kullanilacak bir veya birkag basing sensorii ile donatilmis

bulunmaktadir.

DE 10 2006 044 071 B4 den bir robot koruma aygiti bilinmekte olup, $6z konusu
ayett icinde elastik koruyucu kaplamalar darbeleri soniimlemek {izere manipiilatorii
(manipilatorleri) benzer bigimde ¢evrelemekte, ve ¢arpisma durumunda séz konusu koruyucu

kaplamalarin basincindaki bir degisim basing sensorleri tarafindan algilanmaktadir.

Bu vaklagimlarin tiimiiniin ortak noktasi, koruyucu kaplamalarin bir gaz veya akiskan
ile doldurulmasi i¢in bir harici besleme kaynagi gerektirmeleri, dolayisiyla 6zellikle ¢ok
sayida kaplamasi bulunan manipiilatérlerin  devingenligini kisitlayan karmasik hortum
sistemleri kapsamalaridir, Bu nedenle, miinferit koruyucu kaplamalarin istesinden
gelinebilecek adedi sinirhdir ve dolayisiyla otomatik olarak hareket eden robotlarda bunlarin

kullanimi kasithidar.

Blyik hacimli koruyucu kaplamalara kiyasla daha kiigiik hacimleri bulunan koruyucu
kaplamalarda carpisma tizerine bir basing artisi daha dikkat ¢ekici olacagindan, koruyucu
kaplama igindeki ortamin ideal besleme basincinin yiiksekligi de kaplamanin boyutuna bagh

olacaktir.

Dolayisiyla, birkag¢ bliylik hacimli kaplama yerine gok sayida kiiglik koruyucu &genin
1
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saglanmasimnin avantajlt oldugu kanitlannustir. Bu durum bunlarin bigimlerinin robotun ve
manipiilatirlerinin yiizey bi¢imine uyarlanabilmesi ilave avantajim sunar, Ayrica ozellikle
otomatik robotlar durumunda, fazlasiyla carpisma tehlikesi arz eden bélgelerinin korunmasi

daha iyi gergeklestirilebilir.

Koruyucu kaplamalarin boyutu, bigimleri ve 1¢ kisimlarinda hiikiim siiren basing da

bunlarin boyutsal stabilitesini tanimlar.

Koruyucu &gelerinin  bi¢iminin bile bunlardaki ortamin ideal besleme basinci
yiiksekligi tizerinde agik bir etkisi bulundugundan, koruyucu kaplamalarin daha kiigiik
koruyucu 6gelere bolilnmesi uygulamada yalnizea koruyucu kaplamalarin her birine kendi

bicim ve boyutu icin ideal olan bir basing tahsis edildigi takdirde elverisli olacaktir.

Bulus ekteki ¢izimlere gore bir 6rneksel diizenleme yoluyla daha detayli bigimde

aciklanacak olup, burada:

Sekil 1 koruyucu Ogelert kendi taban kabuklari ile, kopiik dolgular olmaksizin

betimler:

Sekil 2 kopiik dolgular ile direkt olarak monte edilmis koruyucu 6geleri kesit olarak
betimler;

Sekil 3 bir kdpiik dolgusu ve yanlamasina diizenlenmis sensoér ve basing arttirict aygiti

bulunan direkt olarak monte edilmis bir koruyucu 8geyi kesit olarak betimler; ve

Sekil 4 bir kdpiik dolgusu ve sensdriin birlesik yanlamasina diizenlemesi ve basing
arttirict aygiti bulunan direkt olarak monte edilmis bir koruyucu 6geyi kesit olarak

betimler.

Bulusa gore, Sekil 1°de kesit olarak resmedildigi sekliyle amaca, ortamin her bir
koruyucu 6geye harigten degil, koruyucu 6gelerin (1} i¢ kisimlarindan beslenmesi, bunlarm en
az bir basing sensdriine (4) ek olarak, her birinin ayrica bir basing arttirict aygit (7) igermesi,
sdz konusu aygitin tercihen ¢evre havasi olan ortami i¢ine ¢ekmesi, ve bir kumanda aygit1 (8)
tarafindan ayarlanabilen koruyucu 6genin i¢ kisminda bir basing olusturmasi ydniiyle

ulasilmaktadir.

Sekil 1°de resmedildigi gibi, koruyucu dgeler (1) igeren aygitin bulusa gére tercih
edilen bir konfigiirasyonu tipik olarak, plastikten yapilmis taban kabuklar1 (12); hava
hazneleri (2) tarafindan agik tutulan bir hava girigi ve kablo gec¢is kanali (13); basing arttmrict

aygitlar (7); en az bir adet olan, referans sensorii (6) bulunan va da bulunmayan basing
2



10

15

20

25

30

EP-17743

sensdrleri (4); ve koruyucu dgeler icin elastik kaplamalar (11) icermektedir. Sekil 1°de
resmedilenler gibi koruyucu 6geler (1) igeren, dmegin piczoelektrik, basmng artticr aygitin
(7) bulusa gore tercihli bir bagka konfigiirasyonunda, en az bir adet olan basing sensérii (4] ve
istege baglh olarak en az bir adet harici basing sensdrii (6) basili bir devre kart1 olarak
tasarlanmis ve taban kabugunun tzerine yapistirilous bir montaj plakasi (3) lizerine monte

edilmistir.

Dahili basing arttirici aygit (7) ayrica, koruyucu ogenin (1] elastik koruyucu
kaplamasinin zedelenmesine karsi, elastik koruyucu kaplamadaki (11} kiicilk zedelenmelerin

veya sizintilarin otomatik olarak telafisi yoluyla bir miktar koruma sunar.

Basing arttirici pompanin ve basing sensdrlerinin gii¢ besleme kablosu ve veri hatlari
(5), toplayict bir kanal yoluyla, taban plakasinin asagisindaki oluklar (13) i¢inde kumanda
aygitina (8) sevk edilir,

Entegre basing arttirict aygitin (7) gii¢ beslemesi tercihen, koruyucu Ogelerin (1)
disinda diizenlenmis bir kumanda aygiti (8) yoluyla, talep tzerine beslenen elektrik glici

tarafindan gergeklestirilir.

S6z konusu kumanda aygit1 (8) bir analog kumanda aygiti olarak veya bir dijital
kumanda aygit1 olarak tasarlanabilir, Uygun goriildiigii takdirde, basing arttiricr aygitlarm (7)
harekete gecirilmesi miinferit olarak veya gruplar halinde gerceklestirilebilir. Koruyucu
Ogelerin her biri icin harekete gecirme algoritmalarmin minferit kombinasyonu da

mimkiindiir.

Dahili basing arttirici aygitlar (7) igeren Kkoruyucu o&gelerin (1) bulusa gore
konfigiirasyonuna kumanda aygit (8) tarafindan, bir olagan basing profiline gére veya ayrica
bir darbeli basmg artimi yoluyla kumanda edilebilir.

Basing arttiric1 aygit (7) tercihen bir piezoelektrik pompa olarak tasarlanmistir.

Sekil 2°de resmedildigi gibi, bir baska tercihli konfigiirasyondaki koruyucu égelerin
(1) i¢ dolgular1 (9} boyutsal stabiliteyi ve hatifletme etkisini gelistirmek tizere acik gozenekli
képik dolgular (9 ile takviye edilebilir, bdylelikle bir carpismada koruyucu dgelere (1) ickin

bir esneklik saglar.

Koruyucu 6geler (1) igeren aygitin konfigiirasyonunun bir diger varyanti, kopiik
dolgunun (9) kiirlenmis siv1 plastikten bir dis kaplama (11) tarafindan gaz gecirmez bi¢imde

kaplanmis bulunmasina bagli olup, s6z konusu kaplama boyama, pliskiirtme veya daldirmali

3
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kaplama voluyla uygulanmaktadir. Bir énceki boliimde agiklanmis olan, basili bir devre karti
olarak tasarlanmis montaj plakasi (3), s6z konusu dig kaplama (11) i¢ine piezoelektrik basing
arttirict aygit (7), dahili basing sensorii (4), ve istege bagh olarak harici basing sensoril (6) ile

birlikte bilahare yapistirilir,

Gaz gegirmez kaplama (11) ilgili uygulamaya uyarlanmis farkli 6zellikleri bulunan,
ornegin yiiksek sicaklik direngli, atese dayanikli, antibakteriyel kaplamali olan, veya hatta
ayirim, alarm veya tasarim amaclariyla farkli renklerdeki elastik malzemelerden yapilabilir.

Katman kalinligt degisken olup, tipik olarak 20 um ile 2 mm arasinda degisir.

Tercih edilen bir baska konfiglirasyon varyantinda, koruyucu kaplamayi (11) iceren
kisimlar ve koplik dolgu (9) liretim esnasinda, bir mikro gozenekli kauguk veya entegre kopiik
gibi gaz gecirmez bir i¢ yapinin bulundugu bir gaz ge¢irmez dis katman olusturan bir

malzemeden yapilmistr,

Koruyucu égeler (1) igeren aygitin bir bagka tercihli konfiglirasyonu, korunacak robot
veya manipiilatériin (10) ylizeyine uyarlanmis bir bigimin kullanilmasina baghdir. Bu
konfigiirasyon drnegin diizlemsel veya hafifce kavisli diiz yastiklar, silindirik veya konik boru
kisimlarinin giydirilmesi i¢in varim kabuklar, ve yuvarlak manipiilatér 6geleri gibi ilgili
yiizeyler icin kullanilabilir. Koruyucu o&gelerin plastikten mamul taban kabuklarina
baglanmas1 yapistirma, manyetik baglama veya baglama vidalari igin baglama halkalar

yoluyla gerceklestirilir.

Koruyucu 6gelerin (1) tasarim Sekil 3 ve 4’de kesit olarak resmedildigi gibi de
gergeklestirilebilir. Burada, dahili basing sensérleri (4), harici basing sensérleri (6) ve basing
arttirict aygit (7) koruyucu 6gelerin iizerinde yanlamasima diizenlenmistir. Bu, koruyucu
ogelerin (1) herhangi bir tarafi lizerinde, ayr1 olarak ve Sekil 4’de kesit olarak resmedildigi
gibi, tercihen basili bir devre karti olarak tasarlanmis ortak bir taban plakasi iizerinde

yapilabilir.

Koruyucu 6geler (1) igeren aygitin bir bagka tercihli konfigiirasyonu, anahtarlama
islemleri icin bir kiiresel ya da mantar buton, drnegin tipik olarak bir acil mantar butonu
seklinde, veya kenetleme seritleri i¢indeki giivenlik devreleri i¢in uzun bir serit formunda

kullanilmasina baghdir.

Aygit, ve bigim ve boyut agisindan kendi konfigiirasyon varyantlarmim kombinasyon
secenekleri, kumanda aygitinin (8) uygun bi¢imde programlanmasi yoluyla, bir ¢arpisma

riskinde farkl kars1 énlemlerin kumandasma imkan verir. Ozellikle, bu durum tercihen ilgili
4
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koruyucu 68enin yaklagmakta iken koruyucu etkiyi arttiracak sekilde daha kuvvetli sismesi
acisindan, acil durdurmalari, basing gradyam yoluyla yakinlik kontroliinii, bulusa gore bir
temas sensoOri olarak koruyucu 6ge ile kombinasyon halindeki kapasitif yaklasim sensorleri

tarafindan yakinlik kontrolinii kapsamaktadir.

Benzer bigimde, bulusa gore koruyucu 6geler tarafindan korunacak manipiilatériin
(10) yiizeyinin bir kontrol kombinasyonu, uzamsal imgeler olusturan ii¢ boyutlu bir
kameranmn bulundugu bir temas sensdrii olarak tasarlanir. Bu ozellikle, manipiilatdriin {i¢
boyutlu imgeler olugturan bir kamera tarafindan yakalanamayan veya zorlukla yakalanabilen
yaklagtk 1 ild 3 cm’lik nihai yaklasim mesafesinin korunmas: igindir, ve dolayisiyla

manipiilatér tarafindan kaplumbaga hizinda kat edilmelidir.
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