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Vyndlez se tykd zapojeni reguldtoru s neli-
nearitou tfetiho a vy3siho radu, ktery ma
vEtdi presnost regulace a lepsi kavlitu re-
gulaéniho pochodu neZ dosud uZivané re-
gulédtory.

Z dosud pouZivanych typl regulatord jsou
nejznamé&jsi linedrni reguldtory, které se
vytvafeji z dynamickych ¢&lenidl, tvofenych
operadnimu zesilovafi se zavedenou zpét-
nou vazbou. Reguldtory maji charakter pro-
porciondlni P, integraéni I, nebo derivacni
D. Nejéastdji se ale pouZivd reguldtoru PID,
ktery obsahuje v3echny t¥i sloZky. Z neli-
neédrnich reguldtord se nejCastéji uZivaji
nespojité reguldtory, jejichZ vystupnim &le-
nem je spinaci prvek, takZe odpadajl sloZi-
té proporciondlni vykonové zesilovale. Ty-
to reguldtory maji menSi presnost regulace
a horsi kvalitu reguladniho pochodu, neZ
reguldtor popsany timto vynalezem.

Uvedené nevyhody, to je men5i pPesnost
regulace a horsi kvalita regulacniho pocho-
du, odstrafiuje zapojeni reguldatoru podile
vyndlezu zapojeni reguldtoru s nelinearitou
tfetitho a vy$§iho Fadu, jehoZ podstata je,
7e vstup regulaéni odchylky, zakresleny na
vykresu je pfipojen na prvni proménny od-
por, jehoZ druhy vyvod je pfipojen jednak
pies prvni impedanci na zemni svorku, jed-
nak pies paty odpor na vystup prvniho ope-
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raéniho zesilovate a jednak na vstup prv-
ntho operaéniho zesilovaCe, jehoZ vystup je
pfipojen dédle jednak na oba vstupy prvni
pulsni néasobic¢ky, jednak na jeden wvstup
druhé pulsni nésobicky, priemZ na druhy
vstup druhé pulsni nésobicky je pFipojen
vystup prvni pulsni nésobicky, kde vystup
druhé pulsni nédsobi¢ky je pripojen jednak
na druhy proménny odpor a jednak na prv-
ni vyvod t¥ettho proménného odporu, pfi-
¢emZ druhy vyvod druhého promé&nného od-
poru je pripojen jednak pfes druhou impe-
danci na zemni svorkuy, jednak na vstup dru-
hého operaéniho zesilovate a jednak pfes
druhou Kkapacitu na vystup druhého ope-
raéniho zesilovade, pfripojeného na devaty
odpor, jehoZ druhy vyvod je pripojen jed-
nak piPes desaty odpor k zemni svorce a
jednak na vyvod &tvrtého proménného od-
poru, zatimco druhy vyvod tfetiho promén-
ného odporu je pfipojen jednak na Sesty
odpor, jednak na tf¥eti operacni zesilovac,
a jednak pfes tfeti impedanci na zemni svor-
ku, pficemZ druhy vyvod Sestého odporu je
pfipojen jednak pres prvni proménnou Kka-
pacitu na zemnici svorku, jednak ples sed-
my odpor na vystup tfetiho operalniho ze-
silovate, ktery je ddle pripojen pfes osmy
odpor na prvni vyvod &tvrtého proménné-
ho odporu, jehoZ druhy vyvod je pripojen
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jednak na vstup &tvrtého opera&niho zesi-

lovade a jednak pfes jedendcty odpor na
vystup ze &tvrtého operaéniho zesilovade,
ktery je spojen s vystupem akéni veli€iny
regulatoru. :

Nejvyznamneéjsi vlastnosti tohoto reguld-
toru, oproti jinym dosud pouZivanym ty-
plim, jsou lepSi presnost regulace a lepsi
kvalita regulatniho pochodu. Regulovana
veliina se v ustdleném stavu velice bli%i
Fidici veli¢iné a také presnéji sleduje zmé-
ny fidici velifiny neZ p¥i pouZiti jiného re-
gulatoru. Reguldatoru je vyhodné pouZit k
regulaci soustav s dopravnim zpoZdénim,
kde je vysok& presnost regulace a téZ k re-
gulaci adaptivnich systémf, kde po vytvo-
rfeni presného modelu ziskdme velmi dob-
rou kvalitu regula¢niho pochodu.

Zapojeni reguldtoru podle vyndliezu je u-
vedeno na vykresu.

Vstup e regulaéni odchylky je pfipojen
na prvni proménny odpor Ri, jehoZ druhy
vyvod je pripojen jednak pfes prvni impe-
danci Z1 na zemni svorku, jednak pies pa-
ty odpor Rs na vystup es prvniho operaéni-
ho zesilovaCe A1 a jednak na vstup prvniho
operatniho zesilovafe A1, jehoZ vystup je
pfipojen déle jednak na oba vstupy prvni
pulsni ndsobicky PNi, jednak na jeden vstup
druhé pulsni nasobigky PNz, pfi¢emZ na dru-
hy vstup- druhé pulsni ndsobi¢ky PNz je p¥i-
pojen vystup prvni pulsni nésobié¢ky PNi,
kde vystup ez druhé pulsni nésobitky PNz
je pfipojen jednak na druhy proménny od-
por Rz a jednak na prvni vyvod tfetiho pro-
ménného odporu Rs, pritemZ druhy vyvod
druhého proménného odporu Rz je pFipojen
jednak pres druhou impedanci Zz na zemni
svorku, jednak na vstup druhého operatni-
ho zesilovate A2 a jednak pfes druhou ka-
pacitu €z na vystup druhého opera&niho
zesilovaCe Az, pFipojeného na devéaty odpor
Re, jehoZ druhy vyvod je pFipojen jednak
pfes desdty odpor Rie k zemni svorce, za-
timco druhy vyvod tfetiho proménného od-
poru R3 je pfipojen jednak na Sesty odpor
Rs, jednak na treti operadni zesilovad Aj a
jednak pres tret! impedanci Z3 na zemnici
svorku, pFifemZ druhy vyvod Sestého odpo-
ru Rs je pripojen jednak p¥es prvni promén-
nou kapacitu C1 na zemnici svorku, jednak
pfes sedmy odpor R7 na vystup tietiho ope-
rafniho zesilovade A3, ktery je déale piipo-
jen pfes osmy odpor Rs na prvni vyvod &tvr-
tého proménného odporu R4, jehoZ druhy
vyvod je pfipojen jednak na vstup &tvrtého
operadniho zesilovae A4 a jednak pfies je-
dendcty odpor Rit na vystup ze C&tvrtého
operatniho zesilovafe A4, ktery je spojen s
vystupem v akéni velidiny reguléatoru.

Vstup e regulaéni odchylky do regulatoru
je pripojen nejprve do zesilovade tvofené-
ho prvnim promé&nnym odporem Ri, patym
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“odporem Rs, prvni impedanci Z1 a prvnim

operadnim zesilovafem A1. Timto zesilova-
tem se signal zesili a postupuje ddle na
prvni pulsni ndsobi¢ku PNi1 a druhou puls-
ni nésobitku PNz, z jejihoZ vystupu postu-
puje signal, ktery je tfeti mocninou signélu
na vstupu prvni pulsni nédsobigky PNi, z vy-
stupu druhé pulsni nédsobic¢ky PNz je pripo-
jen signal ke vstupu linedrniho regulatoru
PID, ktery je tvofen paralelnim spojenim
regulatoru I a reguldtoru PD. Regulédtor I
je tvofen druhym proménnym odporem Rg,
druhou impedanci Z2, druhou kapacitou C2
a druhym operaénim zesilovafem Az Regu-
lator PD je tvoren tfetim promé&nnym odpo-
rem Rs3, tfeti impedanci Z3, Sestym odporem
Rs, sedmym odporem R7, prvni promé&nnou
kapacitou €1 a tfetim operafnim zesilova-
dem A3. Vystupni signély z regulatori I a
PD se s€itaji v selitacim obvodé tvoreném
osmym odporem Rs, devdtym odporem Rj
a desatym odporem Rie. Ddle postupuje sig-
nél na zesilovacti, tvofeny &tvrtym promén-
nym odporem R4, &tvrtou impedanci Z4, je-
dendctym odporem Ri1 a &tvrtym opera&nim
zesilovatem A4. Vystup z tohoto zesilovade
je vystupem v akéni velidiny z reguldtoru.
Pulsni né&sobilky tvofici tfeti mocninu sig-
nalu do nich vstupujiciho se chovaji pro
linedrni reguldtor PID jako zesiloval s pro-
ménnym zesilenim, z4vislym na vstupu e
regulaéni odchylky do reguldtoru. Je-li re-
gula&ni odchylka v&tSi, zplisobi nédsobitka
veliké zesileni signdlu na vstupu e regu-
laéni odchylky do reguldtoru a regulédtor
PID vyrobi velmi velky signdl na vystupu v
akéni veli€iny reguldtoru, ktery velmi ze-
slabi signédl na vstupu e regulaéni odchylky
do reguldtoru. P¥i sniZeni vstupu e regulac-
ni odchylky do regulatoru vyrobi nédsobitky
velmi maly signdl pro reguldtor PID, tak-
Ze nemiZe dojit k snadnému rozkmitani. A
pfitom je velmi vysokéa kvalita regula¢niho
pochodu. U daného reguldtoru podle vyna-
lezu je na vstupu i vystupu zesilovaé, aby
se mohla nastavit nejvhodné&j8i pracovni ob-
last pulsnich ndsobitek PN1, PNz.

Reguldtor podle vyndlezu miZe mit kro-
mé& nelinearity tfetiho Faddu téZ nelinearitu
pdtého Fadu a vSech vy33ich lichych Fada.
Potom rozdil v zapojeni od zapojeni podle
vykresu bude ten, Ze mezi vystupem prvni-
ho operaéniho zesilovafe a vystupem dru-
hé pulsni nésobitky bude zapojeno tolik
néasobifek, aby se vytvoiil vztah

e = (e')y, x=25,7,...

kde e2' bude vystup z posledni pulsni né&-
sobitky a eo je vystup prvniho opera&niho
zesilovate, namisto vztahu ez = eo’, ktery
lati v zapojeni podle vykresu.
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Zapojeni reguldtoru s nelinearitou treti-
ho a vy$siho Fadu, vyznacujici se tim, Ze
vstup (e) regula¢ni odchylky je pfipojen
na prvni promsnny odpor (Rt), jehoZ druhy
vfvod je pfipojen jednak pfes prvni impe-
danci (Zi:) na zemni svorku, jednak pfes
péty odpor (Rs) na vystup (eo) prvniho ope-
raéniho zesilovate (A1) a jednak na vstup
prvniho operatniho zesilovale (At), jehoZ
vystup je p¥ipojen dale jednak na oba vstu-
py prvni pulsni nasobitky (PNi), jednak na
jeden vstup druhé pulsni néasobicky (PNz2},
piitemZ na druhy vstup druhé pulsni nédso-
bitky (PN2) je pfipojen vystup prvni puls-
ni nasobitky (PNi), kde vystup (ez) druhé
pulsni nédsobitky (PNz) je pfipojen jednak
na druhy proménny odpor (R2]) a jednak
na prvni vyvod tietiho promé&nného odporu
(R3), pfitemZ druhy vyvod druhého promén-
ného odporu (Rz) je pfipojen jednak pies
druhou impedanci (Zz} na zemni svorku,
jednak na vstup druhého operatniho zesilo-

vate (A2) a jednak pies druhou kapacitu
(C2) na vystup druhého operatniho zesilo-
vate (A2}, pripojeného na devdty odpor
(Re), jehoZ druhy vyvod je pfipojen jednak
pPes desaty odpor (Rio) k zemni svorce,
zatimco druhy vyvod tfetiho proménného
odporu (Rs) je pfFipojen jednak na Sesty
odpor (Rs), jednak na tietl operalni zesi-
lovat {As3) a jednak pres tfeti impedanci
(Z3) na zemnici svorku, pfiCemZ druhy vy-
vod Sestého odporu (Re) je pfipojen jednak
pies prvni proménnou kapacitu (C1) na zem-
nici svorku, jednak pfes sedmy odpor (R7)
na vystup tFetiho operacniho zesilovace
(A3), ktery je déle pfipojen pfes osmy od-
por (Rs) na prvni vyvod Ctvrtého promén-
ného odporu (R4), jehoZ druhy vyvod je
pFipojen jednak na vstup Ctvrtého operalni-
ho zesilova&e (A4) a jednak pfes jedendcty
odpor (Rit) na vystup ze Ctvrtého operac-
niho zesilovade (A4}, ktery je spojen s vy-
stupem (v) akéni veliiny regulatoru.

1 list vykresi
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