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Istniejace obecnie i stosowane wnkiady
groejne skiadaja sie glownie z dwoch grup,
z ktérych jedna pracuje jako egrzewanie
plaszczeme w ten speosdb, e Sciamki ca-
lego zbiormika sluza do przejmowania
$nodka graejnego lub e w ten sposoh, ze
érodek pochlaniajacy rnajduje sie 'w ru-
rach, wzghednie prowadzemy jest w ru-
rach, umiesaczonyoh w przestrzeni, kidra
sama stuy do przejmewania $Srodka greej-
nego, wzghednie prwez kidra praeplywa
érodek greejny (wszpstko o, co sie mbdwi
tutaj, wzglednie nikej, o ogrzewaniu, od-
nosi sie rowniez i do chiodzenia). Druga
grupa utwerzona jest z wezewnic grzej-
nych, kitéve creéciowp rozmiesmczone sa
piemowo, czgSciowo zas preeprowadazone

s W regemeracyjnym whionaiku =zgdry
wddl i drialaja w ten speséb pomiakgd,
jak porieme wasstwy rur.

Qkazalo sig, 22 tego medzajn mrzadae-
nia eddadow grzejnwch mie mogn esipgmad
pozgdansgo celu. Srodki, gléownie stesswa-
ne do pechlaniamia, up. wegiel aktywny,
posiadaja szcaegélne wladciwesci, kiére
trzeba krad pod szezegbng uwage proy u-
rzadzeniu poévedniego -ogrmewanin. Cho-

“dei fartaj gtéwmie .0 bardzo niezmaczmg po-

jermui’ wmz przewodnictwe .ciepine.
Prredemszystkiem w :stadych dnstadacjach
brak jest modmedni dermkenia, co atredmia
szybka wymisme ciepla. To jest tet powo-
fdem, e urzadzenin mie rapewniajm do-
stakecznego driatania. Wykej wepommimne
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wlaéciwosci sprawiaja poza tem to, Ze o-
kresy ogrzewania wzglednie chtodzenia
przy regemeracji trwaja stosunkowo dlu-
go, jeSli érodek pochlaniajagcy ma utrzy-
mywaé zupelnie réwnomierna temperatu-
re. Przy préobach zwigkszania wydajnosci
ukladéw grzejnych dotychczasowych kon-

_gstrufkcyi okazuja si¢ natychmiast bardzo
meprzy‘]empe skutki, ktére polegaja na

“*tem] Ze ‘w* nidktérych miejscach tempera-
tura jest jeszcze tak niska, Ze przy bez-
poSredniem wpuszczaniu pary nastepuje
jej skraplanie; z drugiej strony, skutkiein
niedostatecznego ogélnego chlodzenia, ob-
niza si¢. pochlaniajace dzialanie s$rodka.
Wszystkie te wady moga byé usunigte tyl-
ko przez specjalne skonstruowanie ‘wer
zownic oraz ich ukladéw i dostosowanie
ich w ten sposéb do specjalnego celu. Wy-
niklo stad, Ze weZownice o odpowiednie;j
$rednicy nalezato robi¢ stosunkowo bar-
dzo diugie. Przytem zostalo ustalone, ze
dlugo$é stosowanej kazdorazowo wezow-
nicy grzejnej jest zalezna w zupelnie o-
kres§lonym stopniu od znajdujacego si¢ w
zbiorniku $rodka pochlaniania, a miano-
wicie najkorzystniejsza dtugos¢ pojedyn-
czej wezownicy o dlugoéci najwyzej 50 m
odpowiada okreslonemu stosunkowi cal-
kowitej powierzchni grzejnej objetosci o-
grzewanego Srodka, ktéry to stosunek réw-
na sie 5 do 25 m? na metr sze$cienny ob-
jetosci. Okazalo sie nastepnie, Ze sposdb,
w jaki te stosunkowo dlugie wezZownice
zostaja rozmieszczone, ma bardzo znacz-
ny wplyw na stopieri przenoszenia ciepla
na $rodek pochlaniajacy. Nie wystarcza
wiec umiescié w zbiorniku wezownice, jak
to dotad robiono na podstawie ogélnych
pogladow, przeprowadzajac te wezowni-
ce wprost zdotu do gory i zpowrotem, lub
przeprowadzajac je kilkunastoma spiral-
nemi zwojami przez zbiornik, albo tez u-
mieszczajac je w poziomych warstwach.

-iNalezy raczej azwracaé¢ uwage na to, aby
. osiagnaé zupelnie réwnomierna temperatu-

re $rodka pochlaniajacego, a mianowicie
w ten spos6b, aby $rodek ten byt ogrze-
wany, wzglednie chltodzony, w niewielkich
warstwach, ktérych grubosé okresla naj-
lepsze wyzyskanie okreséw ogrzewania,
wzglednie chlodzenia,

Utrzymanie tych warunkéw jest bar-
dzo waznem zaloZeniem dla catej pracy.
gdyz co pomoze np. przecigtne dobre chlo-
dzenie, jesli jedno jedyne ziarno wegla
przy wdmuchiwaniu bezposrednio powie-
trza chlodzacego jest jeszcze tak gorace,
ze si¢ zapala wlasnie dlatego, ze znajdu-
je si¢ za daleko od uktadu chlodniczego.
Dlatego tez rozmieszczenie wezZownic w
zbiorniku zasadniczo okre§lane jest po-
szczegélnemi przypadkami. Wazne jest,
aby wezownice przechodzily tuz przy gor-
nej powierzchni warstwy wegla, jak réw-
niez tuz przy dnie, wzglednie przy kamie-
niach filtrujacych, dalej wazne jest, aby
wezownice przechodzily przez warstwe
$rodka pochlaniajacego w zupelnie réwno-
miernych odstepach.

W tym celu tez wszystkie obok siebie,
wzglednie pod soba, lezace szeregi rur
musza byé tak rozmieszczone, ze kazda
rura danego szeregu lezy nawprost mie-
dzy rurami sasiedniego szeregu (fig. 1).
Na wszystkich figurach rysunku a ozna-
cza odstep miedzy rurami w jakimkolwiek
kierunku. Nalezy tez si¢ staraé, aby za-
pomoca odpowiedniego urzadzenia byl
wyréwnany spadek temperatury, wywola-
ny w danej wezownicy skutkiem zmniej-
szajacej sie iloSci ciepla w miare przesu-
wania sie przebiegu w weZownicy, ponie-
waz tylko w ten spos6b mozna zapobiec
tworzeniu si¢ wigkszych r6znic tempera-
tur w poszczegélnych warstwach wegla.
Najlepiej osiaga sie to zapomoca przeciw-
bieznego urzadzenia, wzglednie rozmie-
szczenia poszczegblnych szeregow wezow-
nic. Szeregi te moga by¢ rozmieszczone o-
bok siebie lub w poziomym ukladzie po-
nad soba, zaleznie od szczeg6lnych warun-




kéw pracy. Wytwarzanie z jednej wezow-
nicy wiecej niz dwu szeregéw, jak to czy-
niono w innych, dotychczasowych kon-
strukcjach, jest wiec zupelnie niecelowe,
poniewaz skutkiem tego wlasnie nastepu-
je nierébwnomierne nagrzewanie warstw
wegla albo tez musi byé przedtuzony okres
nagrzewania, wzglednie chlodzenia, co
niekorzystnie wplywa na ekonomje catej
instalacji.

Otrzymuje sie wiec zasade, Ze poszcze-
g6lne elementy grzejne nalezy taczyé réw-
nolegle; z tego wynika, 2e wspélne prze-
wody doprowadzajace i odprowadzajace
winny byé umieszczone w tych zbiornikach,
z ktérych elementy te sg jednoczesnie za-
silane. Zaleznie od poszczegélnych wyko-
nani, opisanych powyZej, te rury zbiorcze
przylaczane sa do $cianki zbiornika Iub
tez, jak tego wymaga spiralny uktad we-
Zownic, przylaczone sa do $cianki zbiorni-
ka i w $rodku zbiornika.

Przy poziomym ukladzie wezownic o-
kazalo si¢ w pewnych przypadkach ko-
rzystnem ulozyé szeregi rur z pewnym
spadkiem, poniewaz wtedy usuniete jest
niebezpieczeristwo zbierania sie skroplin
wraz ze skutkami, stad wynikajacemi. Spa-
dek moze byé staly lub tez ku wylotowi
zwiekszaé sie w miare zwiekszania sie ilo-
$ci skroplin.

Poszczegélne szeregi rur moga byé w
ten sposéb wykonane (fig. 2), ze jedna i
ta sama rura, zakrecajac sie w jednym
szeregu to w te to w druga strone przy
zachowaniu wymaganych odstepéw, prze-
chodzi przez caly przekréj zbiornika i w
odpowiedniej odlegloéci znéw zpowrotem
przebiega powyzej lub ponizej i tworzy
nowa warstwe. Gdyby skutkiem zbyt du-
zej dlugosci wezownicy powstawaly przy-
tem za duze spadki temperatury, to rura
ta tworzy tylko jeden szereg (fig. 3) lub
nawet tylko cze$¢ szeregu (fig. 4), podczas
gdy inne szeregi rur lub tez inne czesci

pierwszego szeregu utworzone s3 z od-
dzielnych wezownic. v

Moze byé¢ tez korzystne nadaé szere-
gom rur inna posta¢, mozna np. te rury
ulozy¢ spiralnie. Rura prowadzona jest
wtedy (fig. 5) od obwodu, gdzie zostaje
zasilana, spiralnie od $rodka - zbiornika
przy zachowaniu normalnego odstepu mie-
dzy rurami i, idac od 3rodka wgére lub
wdél w odleglosci elementu, przebiega spi-
ralnie w tym samym lub w odwrotnym
kierunku zpowrotem do obwodu, gdzie
znajduje si¢ zbiorcza rura odplywowa.
Mozna réwniez w podobny sposéb, jak o-
pisano powyzej, kazdy szereg wykonaé od-
dzielnie, zasilajac jedna spirale od ze-
wnatrz, sasiednia spirale od wewnatrz na-
zewnatrz (fig. 6), w tym przypadku w
srodku zbiornika nalezy urzadzié¢ przewéd
zbiorczy odpltywowy oraz przewéd zbior-
czy doplywowy.

Szczegblng postaé wykonania przy spi-
ralnym ukladzie otrzyma sig, gdy prowa-
dzi sie wezownice od obwodu do $rodka
wedlug spirali o odstepach dwa razy wiek-
szych od normalnych, a zpowrotem prowa-
dzi si¢ rure w tej samej plaszczyznie lecz
w kierunku przeciwnym, ku obwodowti, a
mianowicie w ten spos6b, Ze rura ta ukta-
da si¢ we wlasciwych odstepach (spirala
dwunitkowa) (fig. 7). Oczywiscie taki spi-
ralny szereg rur moze byé utworzony z
dwéch rur, a mianowicie w ten spo-
s6b, Ze jedna rura ufozona jest wedlug
spirali, idacej od cbwodu ku $rodkowi, w
odstepach dwa razy wiekszych od normal-
nych, podczas gdy druga rura, idaca od
srodka ku obwodowi, uloZona jest miedzy
zwojami pierwszej rury (fig. 8).

Zastosowanie poszczegblnych wyzej o-
pisanych postaci wykonania caltkowicie za-
lezy od danej wielko$ci zbiornika i t. d.,
przyczem miarodajnemi sa przytoczone
na poczatku warunki réwnomiernego i
szybkiego nagrzewania i ochtadzania
warstw.



Okazalo sie, ze ekonomiczna prace u-
rzadzenia zapewniaja tylko nastepujace
¢érodki: wrzadzenie okreslonej powierzchni
grzejnej w stosunku do ogrzewanej obje-
tosci, a wiec dobér odpowiedniej srednicy
rury wraz z okreslong jej dlugoseia, roz-
mieszczenie rur z zachowaniem Scisle réw-
nemiernych edstepéw miedzy rurami, jak
réwniez takie rozloZenie szeregéw rur, aby
srodelt grzejny, wzglednie chiodzacy, prze-
ptywal przeciw pradowi. W ten spesdb
tylko mofna unikmaé powstawania miej-
scowych przegrzewan b w ineych miej-
scach niedostatecznego ogrzewania, wy-
wolanych nieréwnomiernoscia tempera-
tur, co, np. przy wpuszczeniu bezpoéred-
nio $rodka grzejmego w postaci mp. pary,
pociagaleby za seba skraplanie.

Zastrzezenia patentowe.

t. Uklad grzejny, wzglednie chlod-
niczy, do imstalacyj pochlaniajacych,
wzglednie regemeracyjuych, majacy po-
sta¢ wezownic i polegajacy na tem, Ze roz-
mieszczenie wezownic, wzglednie grubosé
warstwy, zostaje obierana w zaleZnosci od
osiagania w danym przypadlm najkrétsze-
go czasu ogrzewania, wzglednie chiodze-
nia, znamiemny tem; Ze rury grzejne,
wzglednie chicdnicze, elementu grzejnego
w jednym szeregu zawsze leza nawprost
- przerw miedzy rura-ai sasiedniego elemen-
tu, przyczem réwnomierne zasilanie po-
szczegolnych réwnclegle wiaczenych ele-
mentéw -dokenywane jest zapemeca wspél-
nej rury rozdzielczej.

2. Urzadzenic wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze réwnomierne edprowadza-
nie stosowanego srodka grzejnego, wzgled-
nie chfodzacego, odbywa sie zapomocq
wspélnej rury odprowadzajacej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, ze odleglo$¢ miedzy ru-
rami jednego szeregu, od jednege zweju
do drugiego jest réwnomierna i jedneocze-

$nie odpowiada odleglosci, w jakiej sie
znajduja od nich przewody sasiedniego e-
lementu.

4, Urzadzemie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, Ze sasiednie elementy, u-
tworzone z szeregdéw rur, zasilane sg prze-
ciwbieznie.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, Ze kazde dwa sasiednie
szeregi rur utworzone sa z jednej 1 tej sa-
mej rury, przebiegajacej najpierw w jed-
nym kierunku, a nastgpnie w odwrotnym.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienne tem, Ze kaidy element grzejmy
utworzony jest z jednego szeregu rur,

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, Ze elementy grzejne zbuw-
dowane sa spiralnie w ten sposéb, iz we-
Zownica prowadzona jest od obwodu spi-
ralnie do $rodka zbiornika przy zachowa-
niu normalnego odstepu miedzy rurami i,
idac od srodka wgéreg lub wdol w odlegfo-
éci elementu, przebiega spiralnie w tym
samym lub odwrotnym kierunku zpowro-
tem do obwodu.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienme tem, Ze przy spiralnem uksztal-
towaniu elementu grzejnego kazdy ele-
ment utworzony jest z oddzielnego szere-
gu rur, przyczem dwa sasiednie szeregi rur
zasilane sa w jednakowym lkierunku lub
w kierunkach przeciwnych, jeden w kie-
runky od zewnatrz, sgsiedni zas od we-
wnatrz nazewnatrz.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. ¥ — 6,
znmamienne tem, ze weZownica prowadzona
jest ed obwodu do Sredka weding spirali
o odstgpach dwa razy wiekiszych od nor-
malnych, przyezem rura ta pewraca ku
obwodewi w tej same} plaszezyznie w kie-
runku odwrotnym, skuthiem czego rormal-
ne odstepy migdzy rwami sa zachowane
(dwunitkowa spirala).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, e w szeregu rur jednege
clementu jedma wezowmica prowadzona



jest wedlug spirali, o odstepach dwa ra-
zy wigkszych od normalnych, idacej od
obwodu ku $rodkowi i w tym tez kierun-
ku jest zasilana, podczas gdy druga we-
Zownica, idaca od $rodka ku obwodowi i
w tym tez kierunku zasilana, uloZona jest
miedzy zwojami pierwszej wezownicy tak,
iz normalne odstepy miedzy rurami sg za-
chowane.

11, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—10,

znamienne tem, ze rury doprowadzajace
wzglednie odprowadzajace prowadzone sa
stroma, spirala po $ciankach zbiornika.
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