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Isfcnie$4ce dbecmie i sstasoiK&ne ukiady
^rsejike ^sSdadają się głtrame z idafcodi grup,
z iktorydi .jedna pracuje -jak© agczfiwaaie
płaszezwwe w len spotófc, Ae ścianki ca¬
łego zbioitnika służą 4o pa^egimtjwsania
anadka igraejsuego Wb tes; w ten sposób, że
środek poahłaiiiaij.ący znania© się w xu-
racŁ, wzgięctnie prow^bnny 3*st ir ru¬
bach, umieszczonych w ga^estrzeaoi, Mora
sama ^łuży do ptóejttwwania środka gaxej-
nego, względnie pisoez Łtórą 'przepływa
■środek jgraeijiny {wszystko £o, *co się anńwi
tutaj, względnie niaej, 4> iogrzewanłu, tod-
motó fsię rówsiieź i <ś© chłodzenia). Jaruga
grupa ru^worzona je^t x węż^wtaic grzej¬
nych, któne cfcęści&WD raztmiestoraorLe są
pionowo, czękaowo zaś ^tfaeipKwwadfcone

są w xegca^raryjtit5rm daiiWttikjti «$fcy
Wół i dfzaałają <w ten apesófo porciakąd,
jak pariomc T^aastuFf imr.

Okazało się, ze tego flaadfcapi jarząjłae-
nfa afldtodógwr grzejnycii mie nogą eostągirąć
pożądanego cehu Śtodki, giówrae stes&Mca-
ne do ipmAłarTriamia, sg>, węgiel adsbyimy,
posiadają ^zcaegółne wfeeciwwci, które
trzeba faać pod szczególną tuwagę prry 11-
Tządcentu jptoŃmhkgo ^igrswa&aL Gbo-

" dzi iiadaj głównie o jbardzo mezmacrną po-
jeammśń tsnaz ęmewońxńo\sw& adeptbte.
PrrodewSGztjpsdJDiejm w stałych ihffrtifhunjnirh

szyłiką wynńaraą <cde{rfa. To jert tesź powo¬
dem, ae tmz^dizenia nie npeicniają do-
jgtafeczaegp ilziałaikŁa, W^Jncsj wtopmamame



właściwości sprawiają poza tein to, że o-
kresy ogrzewania względnie chłodzenia
przy regeneracji trwają stosunkowo dłu¬
go, jeśli środek pochłaniający ma utrzy¬
mywać zupełnie równomierną temperatu¬
rę. Przy próbach zwiększania wydajności
układów grzejnych dotychczasowych kon-
strukcyj okazują się natychmiast bardzo

n\v;r nieprzyjemne^ skutki, które polegają na
*tem^żfe*w ntóktórych miejscach tempera-

4 tura jest jeszcze tak niska, że przy bez-
pośredniem wpuszczaniu pary następuje
jej skraplanie; z drugiej strony, skutkiem
niedostatecznego ogólnego chłodzenia, ob¬
niża się pochłaniające działanie środka.
Wszystkie te wady mogą być usunięte tyl¬
ko przez specjalne skonstruowanie węr
żownic oraz ich układów i dostosowanie
ich w ten sposób do specjalnego celu. Wy¬
nikło stąd, że wężownice o odpowiedniej
średnicy należało robić stosunkowo bar¬
dzo długie. Pirytem zostało ustalone, że
długość stosowanej każdorazowo wężow-
nicy grzejnej jest zależna w zupełnie o-
kreślonym stopniu od znajdującego się w
zbiorniku środka pochłaniania, a miano-
wicie najkorzystniejsza długość pojedyn¬
czej wężownicy o długości najwyżej 50 m
odpowiada określonemu (Stosunkowi cał¬
kowitej powierzchni grzejnej objętości o-
grzewanegó środka, który to stosunek rów¬
na się 5 do 25 m2 na metr sześcienny ob¬
jętości. Okazało się następnie, że sposób,
w jaki te stosunkowo długie wężowtaice
zostają rozmieszczone, ma bardzo znacz¬
ny wpływ na stopień przenoszenia ciepła
na środek jK>chłaniający. Nie wystarcza
więc umieścić w zbiorniku wężownice, jak
to dotąd robiono na podstawie ogólnych
poglądów, przeprowadzając te wężowni¬
ce wprost zdołu do góry i zpowrotem, lub
przeprowadzając je kilkunastoma spiral-
nemi zwojami przez zbiornik, albo też u-
mieszczając je w poziomych warstwach.
Należy raczej zwracać uwagę na to, aby
osiągnąć zupełnie równomierną temperatu¬

rę środka pochłaniającego, a mianowicie
w ten sposób, aby środek ten był ogrze¬
wany, względnie chłodzony, w niewielkich
warstwach, któtyich grubość określa naj¬
lepsze wyzyskanie okresów ogrzewania,
względnie chłodzenia.

Utrzymanie tych warunków jest bar¬
dzo ważnem założeniem dla całej pracy,
gdyż co pomoże np. przeciętne dobre chło¬
dzenie, jeśJi jedno jedyne ziarno węgla
przy wdmuchiwaniu bezpośrednio powie¬
trza chłodzącego jest jeszcze tak gorące,
że się zapala właśnie dlatego, że znajdu¬
je się za daleko od układu chłodniczego.
Dlatego też rozmieszczenie wężownic w
zbiorniku zasadniczo określane jest po-
szczególnemi przypadkami. Ważne jest,
aby wężownice przechodziły tuż przy gór¬
nej powierzchni warstwy węgla, jak rów¬
nież tuż przy dnie, względnie przy kamie¬
niach filtrujących, dalej ważjie jest, aby
wężownice przechodziły przez warstwę
środka pochłaniającego w zupełnie równo¬
miernych odstępach.

W tym celu też wszystkie obok siebie,
względnie pod sobą, leżące szeregi rur
muszą być tak rozmieszczone, że każda
rura danego szeregu leży nawprost mię¬
dzy rurami sąsiedniego szeregu (fig. 1).
Na wszystkich figurach rysunku a ozna¬
cza odstęp między rurami w jakimkolwiek
kierunku. Należy też się starać, aby za-
pomocą odpowiedniego urządzenia był
wyrównany spadek temperatury, wywoła¬
ny w danej wężownicy skutkiem zmniej¬
szającej się ilości ciepła w miarę przesu¬
wania się przebiegu w wężownicy, ponie¬
waż tylko w ten sposób można zapobiec
tworzeniu się większych różnic tempera¬
tur w poszczególnych warstwach węgla.
Najlepiej osiąga się to zapomocą przeciw¬
bieżnego urządzenia, względnie rozmie¬
szczenia poszczególnych szeregów wężow¬
nic. Szeregi te mogą być rozmieszczone o-
bok siebie lub w poziomym układzie po¬
nad sobą, zależnie od szczególnych warun-



ków pracy. Wytwarzanie z jednej wężow-
nicy więcej niż dwu szeregów, jak to czy¬
niono w innych, dotychczasowych kon¬
strukcjach, jest więc zupełnie niecelowe,
ponieważ skutkiem tego właśnie następu¬
je nierównomierne nagrzewanie warstw
węgla albo też musi być przedłużony okres
nagrzewania, względnie chłodzenia, co
niekorzystnie wpływa na ekonomję całej
instalacji.

Otrzymuje się więc zasadę, że poszcze¬
gólne elementy grzejne należy łączyć rów¬
nolegle; z tego wynika, że wspólne prze¬
wody doprowadzające i odprowadzające
winny być umieszczone w tych zbiornikach,
z których elementy te są jednocześnie za¬
silane. Zależnie od poszczególnych wyko¬
nań, opisanych powyżej, te rury zbiorcze
przyłączane są do ścianki zbiornika lub
też, jak tego wymaga spiralny układ wę-
żownic, przyłączone są do ścianki zbiorni¬
ka i w środku zbiornika.

Przy poziomym układzie wężownic o-
kazało się w pewnych przypadkach ko-
rzystnem ułożyć szeregi rur z pewnym
spadkiem, ponieważ wtedy usunięte jest
niebezpieczeństwo zbierania się skroplin
wraz ze skutkami, stąd wynikającemi. Spa¬
dek' może być stały lub też ku wylotowi
zwiększać się w miarę zwiększania się ilo¬
ści skroplili.

Poszczególne szeregi rur mogą być w
ten sposób wykonane (fig. 2), że jedna i
ta sama rura, zakręcając się w jednym
szeregu to w tę to w drugą stronę przy
zachowaniu wymaganych odstępów, prze¬
chodzi przez cały przekrój zbiornika i w
odpowiedniej odległości znów zpowrotem
przebiega powyżej lub poniżej i tworzy
nową warstwę. Gdyby skutkiem zbyt du¬
żej długości wężownicy powstawały przy-
tem za duże spadki temperatury, to rura
ta tworzy tylko jeden szereg (fig. 3) lub
nawet tylko część szeregu (fig. 4), podczas
gdy inne szeregi rur lub też inne części

pierwszego szeregu utworzone są z od¬
dzielnych wężownic.

Może być też korzystne nadać szere¬
gom rur inną postać, można np. te rury
ułożyć spiralnie. Rura prowadzona jest
Wtedy (fig. 5) od obwodu, gdzie zostaje
zasilana, spiralnie od środka zbiornika
przy zachowaniu normalnego odstępu mię¬
dzy rurami i, idąc od środka wgórę Mb
wdół w odległości elementu, przebiega spi¬
ralnie w tym samym lub w odwrotnym
kierunku zpowrotem do obwodu, gdzie
znajduje się zbiorcza rura odpływowa.
Można również w podobny sposób, jak o-
pisano powyżej, każdy szereg wykonać od¬
dzielnie, zasilając jedną spiralę od ze¬
wnątrz, sąsiednią spiralę od wewnątrz na-
zewnątrz (fig. 6), w tym przypadku w
środku zbiornika należy urządzić przewód
zbiorczy odpływowy oraz przewód zbior¬
czy dopływowy.

Szczególną postać wykonania przy spi¬
ralnym układzie otrzyma się, gdy prowa¬
dzi się wężownicę od obwodu do środka
według spirali o odstępach dwa razy więk¬
szych od normalnych, a zpowrotem prowa¬
dzi się rurę w tej samej płaszczyźnie lecz
w kierunku przeciwnym, ku obwodowi, a
mianowicie w ten sposób, że rura ta ukła¬
da się we właściwych odstępach (spirala
dwunitkowa) (fig. 7). Oczywiście taki spi¬
ralny szereg rur może być utworzony z
dwóch rur, a mianowicie w ten spo¬
sób, że jedha rura ułożona jest według
sipirali, idącej od obwodu ku środkowi, w
odstępach dwa razy większych od normal¬
nych, podczas gdy druga rura, idąca od
środka ku obwodowi, ułożona jest między
zwojami pierwszej rury (fig. 8).

Zastosowanie poszczególnych wyżej o-
pisanych postaci wykonania całkowicie za¬
leży od danej wielkości zbiornika i t. d.,
przyczem miarodajnemi są przytoczone
na pioczątku warunki równomiernego i
szybkiego nagrzewania i ochładzania
warstw.
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Okazała się, że ekonomiczną pracę u-
rządzenia zapewniają tyłka nastejpująpe
środki r tarządzenie określonej powierzchni
grzejnej w stostfnku do ogrzewanej oHę>-
tości, a więc dobór odtpowiedniej średnicy
rury wraz z określoną jej długością, tfoz-
mieszczenie rur z zachowaniem ściśle rów-
neraieraydi odstępów między rurami, jak
również takie rozłożenie szeregów rar, aby
środek grzejny, względnie chłodzący, prze¬
pływał przeciw4 prądowi W ten sposób
tylko można uniknąć powstawania miej¬
scowych przegrzewań kib w inayoh miej¬
scach niedostatecznego ogrfcewaaiia, wy¬
wołanych nieróiwnomiemaścią tempera¬
tur, co> np. przy wpuszczeniu bezpośred¬
nio środka grzejnego w postaci np. pary,
pociągałoby za sobą skraplanie.

Zastrzeż en i a paten to w e.

1, Układ grzejny, względnie chłod¬
niczy, do instalacyj pochłaniających,
Wzgjejdnie regeneracyjtnych, mający po¬
stać wężownic i polegający na tern, że roz¬
mieszczenie wętżownk, względnie grubość
warsftwy, zostaje obierana w zależności od
osiągania w danym przypadku najkrótsze¬
go czasu ogrzewania, wzgłejdnie chłodze¬
nia znamienny tern, że nery grzejne,
Względnie chłodnicze, elementu grzejnego
w jednym szeregu zawsze leżą nawprost
przerw między rufauń sąsiedniego elemen¬
tu, przyczem równomierne zasikanie po¬
szczególnych równolegle włączonych ele¬
mentów 'dokonywane jest zapomocą wspól¬
nej rury rozdzielczej.

2, Urządzenie według zastrz, 1, zna¬
mienne tern, że równomierne odprowadza¬
nie stosowanego środka grzejnego, względ¬
nie chłodzącego, odbywa się; zapomocą
wspólnej rury odjprowadzająeej,

3, Urządzenie według zastrz, 1 i 2,
znamienne tern, że odległość między ru¬
rami jedneglo szeregu, od jednego zwoju
do drugiego jest równomierna i jednocze¬

śnie odpowiada odległości, w jakiej się
znajdują od nich przewody sąsiedniego e-
lementu,

4. Urządzenie według zastrz. 1—3,
znamieame tern, że sąsiednie elementy, u-
tworzone z szeregów rur, zasilane są prze-
ciwtbieżnie,

5. Urządzenie według zastrz, 1 — 4,
znamienne temr że każde dwa sąsiednie
szeregi rur utworzone są z jednej i tej* sa¬
mej rairy, przebiegającej, najpierw w jed¬
nym kierunku^ a następnie w odwrotnym.

6. Urządzenie według zastrz, 1 — 5,
znamienne tein, że każdy element grzejjny
utworzony jest z jednego szeregu rur,

7. Urządzenie według zastrz. 1 — 6,
znamienne tern, że elementy grzejne zbu¬
dowane są spiralnie w ten sposób, iż wę-
żownica prowadzona jest od obwodu spi¬
ralnie do środka zbiornika przy zachowa¬
niu normalnego odstępu między rurami i,
idąc od środka wgórę lub wdół w odległo¬
ści elementu, przebiega spitalnie w tym
samym lulB odwrotnym kierunku zpowro-
tem do obwodu,

8. Urządzenie według zastrz, 1 — 6,
znamienne tern, że przy spirafciem ukształ¬
towaniu elementu grzejnego Ikażfdy ele¬
ment utworzony fest z oddzielnego szere¬
gu rur, przyczem idi¥a sąsiednie szeregi rur
zasilane są w jednakowym kierunku hrib
w kierunkach przeciwnych, jeden w kie¬
runku od zjewnątrzr sąsiedni zaś od we¬
wnątrz nazewaątfTR

9. Urządzenie według zastra t — 6;
znamienne tern, że wężownka prowadteona
jest od obwodu do środka wedłng spirali
o odstępach dwa razy większych od nor¬
malnych, przyczem rura ta powraca ku
obwodowi w te) samej płaszczyźnie w kie¬
runku odwrotnym, skutkiem czego normal¬
ne odstępy między rurami są zachowane
(dwunitkowa sprała),

10. Urządzenie według zastrz. 1 6t
znamienne tern, że w szeregu rur jednego
elementu jedna wężowmica prowadzona
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jest według spirali, o odstępach dwa ra¬
zy większych od normalnych, idącej od
obwodu ku środkowi i w tym też kierun¬
ku jestt zasilana, podczas gdy druga wę-
żownica, idąca od środka ku obwodowi i
w tym też kierunku zasilana, ułożona jest
między zwojami pierwiszej wężownicy tak,
iż normalne odstępy między rurami są za¬
chowane.

11. Urządzenie według zastrz. 1—10,

znamienne tern, że rury doprowadzające
względnie odprowadzające prowadzone są
stromą spiralą po ściankach zbiornika.
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