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(57)摘要

一种脱硫除尘一体化装置，包括脱硫塔，脱

硫塔顶部为出气口，底部为排污口，脱硫塔设有

相互连通的喷淋区和碱液膜区，喷淋区与碱液膜

区之间通过多组喷射碱液的喷嘴形成碱液雾隔

离，碱液膜区与出气口之间设有疏水透气膜隔

离，疏水透气膜在背对烟气移动方向的一侧上设

有碱液层,本发明有效减少脱硫塔的喷淋级数，

从而达到降低脱硫塔高度的目的，并且可有效提

高除尘效果。
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1.一种脱硫除尘一体化装置，包括脱硫塔，所述脱硫塔顶部为出气口，底部为排污口，

其特征在于：所述脱硫塔设有相互连通的喷淋区和碱液膜区，所述脱硫塔的进气口设置在

喷淋区下方，所述进气口进入的烟气依次通过喷淋区和碱液膜区从出气口排出，所述喷淋

区与碱液膜区之间通过多组喷射碱液的喷嘴形成碱液雾隔离，所述碱液膜区与出气口之间

设有疏水透气膜隔离，所述疏水透气膜在背对烟气移动方向的一侧上设有碱液层，所述碱

液膜区的顶部设有多层脱硫层，每层脱硫层包括多根水平排布的内通碱液的供液管和设置

在每根供液管下方呈“人”字型排布的疏水透气膜，上层脱硫层的疏水透气膜下端与下层脱

硫层的供液管连接，最下层脱硫层的疏水透气膜通过多根支撑管支撑，所述供液管面向疏

水透气膜侧设有漏水孔，所述漏水孔流出的碱液在疏水透气膜上形成碱液层。

2.根据权利要求1所述的脱硫除尘一体化装置，其特征在于：所述供液管下方的沿供液

管方向布设有弧形板，所述弧形板的内凹面面向供液管的漏水孔形成储液槽，所述疏水透

气膜设置在弧形板的两侧。
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一种脱硫除尘一体化装置

技术领域

[0001] 本发明属于垃圾焚烧含硫烟气处理技术，具体涉及一种脱硫除尘一体化装置。

技术背景

[0002] 生活垃圾问题已经成为最急需解决的环境问题，尤其在地处偏远地区，生活垃圾

没有很好的解决方案，大部分是就地焚烧。垃圾的直接露天焚烧，会造成严重的大气及生态

环境污染。

[0003] 垃圾直接燃烧会产生大量的含硫、二噁英等有毒有害气体。这样严重影响了周围

人群的生活环境安全，会直接危害到周边人群的身心健康。

[0004] 垃圾焚烧产生的烟气，含有大量的SO2及烟尘。含硫化合物焚烧时氧化，且大部分

为SO2。因此垃圾焚烧的烟气，不仅需要除尘设备，还需要脱硫装置。现有的脱硫方法，主要

应用的是湿法脱硫技术，而该技术在应用的过程中，需要增加一套除尘装置，因此增加了整

套设备的占地面积。传统的脱硫技术，需要增加喷淋级数，才能对烟气中SO2具有较好的去

除率，因此，脱硫设备的高度也会很高，增加制造难度。

发明内容

[0005] 本发明针对垃圾燃烧后产生烟气脱硫装置，因喷淋级数多，脱硫装置整体高度过

高及处理效率低的问题，提供了一种有效减少脱硫塔的喷淋级数，从而达到降低脱硫塔高

度的目的，并且可有效提高除尘效果的脱硫除尘一体化装置。

[0006] 本发明采用如下技术方案实现：一种脱硫除尘一体化装置，包括脱硫塔，所述脱硫

塔顶部为出气口，底部为排污口，所述脱硫塔设有相互连通的喷淋区和碱液膜区，所述脱硫

塔的进气口设置在喷淋区下方，所述进气口进入的烟气依次通过喷淋区和碱液膜区从出气

口排出,烟气通过喷淋区和碱液膜区达到脱硫、除尘的目的，所述喷淋区与碱液膜区之间通

过多组喷射碱液的喷嘴形成碱液雾隔离，所述碱液膜区与出气口之间设有疏水透气膜隔

离，所述疏水透气膜在背对烟气移动方向的一侧上设有碱液层。通过喷淋区和碱液膜区的

烟气中的酸性物质和粉尘能够被有效去除，排放出来的烟气温度在100-200℃，有效的避开

了二噁英二次形成的温度区间。

[0007] 所述碱液膜区的顶部设有多层脱硫层，每层脱硫层包括多根水平排布的内通碱液

的供液管和设置在每根供液管下方呈“人”字型排布的疏水透气膜，上层脱硫层的疏水透气

膜下端与下层脱硫层的供液管连接，最下层脱硫层的疏水透气膜通过多根支撑管支撑，所

述供液管面向疏水透气膜侧设有漏水孔，所述漏水孔流出的碱液在疏水透气膜上形成碱液

层。

[0008] 所述供液管下方的沿供液管方向布设有弧形板，所述弧形板的内凹面面向供液管

的漏水孔形成储液槽，所述疏水透气膜设置在弧形板的两侧。

[0009] 综上所述，本发明专利具有如下有益效果：

[0010] 1、本发明的脱硫除尘一体化装置碱液膜区内呈“人”字型排布的疏水透气膜，能起
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到均匀布水的目的，使水均匀的布置在疏水透气膜上，形成水膜。起到脱硫、除尘的双重目

的。能够减少使用除尘设备，减少整套设备的占地面积。

[0011] 2、本发明的水膜不仅能起到过滤烟气中粉尘的目的，而且能达到进一步脱硫的目

的，可以减少喷淋级数。人字型结构紧凑，可降低脱硫设备的总体高度。

[0012] 3、避免使用烟囱排放，节省设备的投资、生产加工、设备安装等方面的成本。尤其

在经济较不发达地区，如农村很难找到大吨位吊车，无需烟囱的安装显得格外重要。

附图说明

[0013] 图1为本发明与焚烧炉连接的结构示意图。

[0014] 图2为本发明碱液膜区的结构示意图。

[0015] 图3为本发明砂滤池的结构示意图。

[0016] 附图中：1-焚烧炉，2-脱硫除尘一体化装置，3-吸附装置，4-除臭装置，5-污水池，

6-沉淀池，7-砂滤池，8-碱液池，9-烟道，10-供液管，11-排水管，12排气管，13-碱液膜区，

14-喷淋区，15-风机，16-喷淋泵，17-喷嘴，18-疏水透气膜，19-碱液隔层，20-导流管，21-粗

砂层，22-细砂层，23-清液区，24-碱液层，25-供液管，26-弧形板，27-支撑管，28-排气口，

29-流水口。

具体实施方式

[0017] 下面根据附图对本发明进一步说明：

[0018] 参见图1、图2、图3：为一种包含脱硫除尘一体化装置的垃圾焚烧烟气处理系统，包

括焚烧炉1，脱硫除尘一体化装置2，吸附装置3，除臭装置4，污水池5，沉淀池6，砂滤池7，碱

液池8。脱硫除尘一体化装置2包括喷淋区14和碱液膜区13两部分，所述焚烧炉1的烟气经烟

道9进入脱硫除尘一体化装置2，烟气通过喷淋区14和碱液膜区13达到脱硫、除尘的目的。

[0019] 脱硫除尘一体化装置的喷淋区14内设有喷嘴17，起到喷射碱液脱硫的目的。碱液

膜区13设有疏水透气膜18，碱液在疏水透气膜18上可形成均匀的碱液水膜，达到烟气脱硫、

除尘、减少水汽的目的，脱硫除尘一体化装置2的顶部与吸附装置3的进气口相连，吸附装置

3的烟气出口与除臭装置4的烟气进口相连，烟气进入砂滤池7，烟气经砂滤池上部碱液隔层

19过滤后排放。

[0020] 所述的脱硫除尘一体化装置2的底部排污口通过排水管11与污水池5相连，污水池

5中的水经初步沉淀后被导流管20导入沉淀池6，在沉淀池6中投入絮凝剂，使污水发生沉

淀，所述的沉淀池6与砂滤池7相连，沉淀后的水流入所述的砂滤池7，所述的砂滤池7包括碱

液隔层19、细砂层23、粗砂层22和清液区23。沉淀池6流入的水首先流在细砂层22上，经过粗

砂层21、细砂层22的过滤，流入清液区23，所述的砂滤池7与碱液池8相连，经砂滤过滤后的

碱液经自然沉淀在清液区23后流入碱液池8。

[0021] 所述的碱液池8与喷淋泵16相连，碱液池8中的上层碱液供给脱硫除尘一体化装置

2用于喷淋。

[0022] 本发明采用如下工作方法：

[0023] 1、垃圾由炉门进入焚烧炉1经焚烧后的烟气，进入脱硫除尘一体化装置2。

[0024] 2、脱硫除尘一体化装置2，设有人字型单元结构，在人字型顶部设有进水管25，其
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下设置弧型板26。上一层的弧型板26两侧分别固定有疏水透气膜18与下一层的进水管25相

连，组成人字形结构。

[0025] 3、烟气首先经过喷淋区14，该层所布置的喷嘴将碱液喷射出来，起到了脱硫及初

步除尘的作用。

[0026] 4、烟气进入碱液膜区13，进一步，透过疏水透气膜18，进一步，穿过疏水透气膜18

上均匀布置的碱液层24。

[0027] 5、疏水透气膜18上的碱液层24是这样形成的，进水管25内的无杂质的碱液，从漏

水孔内流出，碱液先填满弧形板26的储液槽，储液槽满后碱液溢出弧形板26，均匀的布置在

疏水透气膜18上形成碱液层24，碱液会顺着人字形疏水透气膜18的斜面，流入下一级别人

字形疏水透气膜18，直到流至最后一级支撑管27，形成水幕流入喷淋区14。最终排出碱液，

进入污水池5。

[0028] 6、经过脱硫除尘一体化装置2的烟气，可达到高效脱硫、除尘的目的。进一步的，烟

气进入吸附装置3，吸附去除烟气中的二噁英等有害成分。

[0029] 7、进一步的烟气进入除臭塔4，去除烟气中的异味。

[0030] 8、进一步的烟气经排气管12的排气口28，进入砂滤池8。进入的烟气经砂滤池8中

的过滤层过滤后，排向大气。

[0031] 9、脱硫除尘一体化装置2排除的污水进入污水池5。

[0032] 10、砂滤池8中的碱液经流水口29流入碱液池8，碱液池8的水经喷淋泵16进入脱硫

除尘一体化装置2内。

[0033] 实例例1：

[0034] 日处理量5t，垃圾简单分拣后通过人工送入焚烧炉内，间歇进料.整套设备占地面

积85平米，垃圾烟气分解区温度800℃，垃圾燃烧温度1100℃。SO2浓度320mg/m3，NOx浓度

300mg/m3，颗粒物浓度240mg/m3。厂界1m处监测二噁英浓度未检出，SO2、NOx颗粒物未检出。

[0035] 日处理量10t，垃圾简单分拣后通过运输机送入焚烧炉内。整套设备占地面积125

平米，垃圾烟气分解区温度950℃，垃圾燃烧温度1300℃。SO2浓度330mg/m3，NOx浓度380mg/

m3，颗粒物浓度260mg/m3。厂界1m处监测二噁英浓度未检出，SO2、NOx颗粒物未检出。
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图1

图2
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图3
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