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Procédé de transmission de données en temps réel et réseau de radiocommunication

mettant en ceuvre ce procédé

La présente invention concerne le domaine de la gestion des
communications dans les réseaux de radiocommunication cellulaires, notamment des
transmissions descendantes vers les stations ou terminaux mobiles faisant partie de ces
réseaux et des fransmissions montantes desdits mobiles vers lesdits réseaux.

La présente invention a pour objet un procédé de transmission de données
en temps réel par paquets, plus précisément un procédé de transmission de données en
temps réel avec allocation fixe de blocs de contréle, et un réseau de radiocommunication
cellulaire mettant en ceuvre ce procédé.

Dans la présente, le terme "montant' est utilisé pour désigner une
transmission ou un canal de transmission d'un ou de plusieurs terminaux mobiles vers le
réseau ("uplink") et le terme "descendant' pour désigner une transmission ou un canal de
transmission du réseau (ou d'une station de base de ce dernier) vers un ou plusieurs
mobiles qui lui sont affiliés ("downlink").

Actuellement, dans le cadre de la transmission d'informations par paquets,
par exemple suivant les standards connus sous les désignations G.P.R.S. (pour "General
Packet Radio Service"), E.G.P.R.S. (pour "Enhanced General Packet Radio Service") et
G.E.R.AN. (pour "GSM/EDGE/Radio Access Network"), aucune mesure n'est prévue pour
assurer la conservation d'un débit binaire constant, nécessaire pour des flux de
transmission en temps réel, entre les stations mobiles ou portables et le réseau lorsqu'un
message ou des données de signalisation ou de coniréle doi(ven)t &tre transmis(es), dans
l'un quelconque des sens de transmission.

Ainsi, pour le standard G.E.R.A.N., les messages de signalisation et les blocs
de données utilisateur RLC (pour "Radio Link Control® : contréle liaison radio) sont
multiplexés sur la méme ressource physique en transmission montante et en transmission
descendante. Un indicateur PT présent dans l'en-téte MAC (pour "Medium Access Control"
: contrdle d'accés au milieu de transmission) de chaque bloc regu est lu pour déterminer le
type dudit bloc, cest-a-dire bloc de données utilisateur ou bloc de signalisation et/ou de
contrdle.

Cette solution ne permet pas de satisfaire & la condition essentielle
nécessaire pour une fransmission en femps réel, & savoir l'absence de variation dans les
délais d'acheminement, puisque chaque message de signalisation émis sur une ressource

radio montante ou descendante partagée avec les blocs de données utilisateur perturbera
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la transmission temps réel et nuira & la qualité de la liaison de communication, du fait de
la variation de délai induite.

La présente invention a pour but de pallier les inconvénients précités et de
proposer une solution permettant de transmetire des messages de signalisation sans
perturber la transmission temps réel.

A cet effet, la présente invention propose un procédé de transmission de
données en temps réel, par paquets, enire un réseau et au moins un terminal de
radiocommunication mobile, la transmission étant effectuée sur une plurdlité de
multitrames comprenant chacune un nombre donné de blocs, procédé caractérisé en ce
qu'il consiste & allouer ou attribuer dynamiquement au ferminal ou & chaque terminal
considéré, en transmission(s) montante et/ou descendante, un ou des bloc(s) spécifique(s)
pour la signalisation et/ou le contréle, indépendamment et séparément des blocs alloués
au transfert de données.

Conformément & un mode de réalisation préférentiel de linvention, il peut
&tre prévu d'opérer une attribution fixe de blocs sur une multitrame ou un ensemble de
multitrames, ce pour toute la durée d'une communication (composée de plusieurs
fransmissions bidirectionnelles entre le ferminal et le réseau) ou d'une séquence de
transmission donnée (faisant partie d'une communication).

En variante, ou de maniére complémentaire aux dispositions précitées, le
réseau peut réaliser de maniére dynamique une réatiribution du ou des bloc(s)
spécifique(s) alloué(s) & la signalisation et/ou au contréle, au cours d'une communication
ou au cours d'une séquence de fransmission donnée d'une communication.

Selon une premiére variante de l'invention, l'attribution de blocs de coniréle
associée & la transmission par paquets consiste & allouer un bloc par multitrame, identifié
par son numéro dans cette multitrame, en transmission(s) montante et/ou descendante,
sur le méme intervalle de temps (“timeslot'), ou non, que le canal de trafic.

Selon une seconde variante de l'invention, l'attribution d'un ou de plusieurs
blocs de conirdle associée & la transmission par paquets, s'effectue par indication d'un
numéro de multitrame et d'un ou de plusieurs numéro(s) de bloc(s) dans cefte multitrame,
en fransmission(s) montante et/ou descendante, sur le méme intervalle de temps, ou non,
que le canal de trafic.

Dans le cas d'un partage du canal de contrle entre plusieurs terminaux
mobiles, un indicateur ou un champ d'identification est prévu dans le bloc de contrdle,
permettant de connafire la station mobile émetirice ou destinataire des différents blocs de
signalisation transmis de maniére multiplexée sur ledit canal, ce en transmission(s)

montante et/ou descendante.
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Toutefois, en transmission descendante, les blocs de contréle transmis du
réseau vers un terminal mobile donné peuvent, en variante, intégrer un identifiant
permettant de connafire le terminal mobile destinataire du bloc contenant ledit message
de signalisation ou de contrdle.

Le procédé précité est décrit ci-dessous plus en détail, & titre d'exemple non
limitatif, en relation avec un procédé de transmission basé sur le standard connu sous la
désignation G.E.R.A.N.

Dans cette application, la solution proposée par linvention consiste &
atiribuer une allocation fixe du canal de contréle associé & la transmission par paquets
(PACCH) dans une multitrame 52 ou dans un ensemble de multitrames 52 pour le trafic
montant et descendant, par l'indication d'un numéro de bloc ou d'un numéro de bloc et
d'un numéro de multitrame, sur le méme intervalle de temps ou "timeslot' que le canal de
trafic ou sur un autre intervalle de femps que ledit canal de trafic.

Ainsi, les blocs de contrdle et les blocs de données RLC ne sont pas
multiplexés sur la méme ressource physique, ni en transmission descendante, ni en
fransmission montante.

Lorsqu'en transmission descendante, le canal fixe de contrdle associé a la
fransmission par paquets sur la voie descendante (DL FPACCH : "Downlink Fixed Packet
Associated Confrol CHannel") est partagé enire plusieurs terminaux mobiles,
lidentification du terminal mobile destinataire est donnée par un indicateur TFl (pour
"Temporary Flow lentifier" : identifiant en flux temporaire ; identifie 'appartenance du bloc
a un flux temporaire par blocs) dans le bloc de contréle RLC/MAC ou un identifiant
compris dans le message de signalisation.

Lorsqu'en transmission montante, le canal fixe de contréle associé a la
fransmission par paquets sur la voie montante (UL FPACCH : "UpLink Fixed Packet
Associated Control CHannel) est partagé entre plusieurs terminaux mobiles, l'identification
du terminal mobile source est donnée par un indicateur TFl dans le bloc de données RLC.

On notera que la mise en ceuvre du procédé selon linvention sur un réseau
existant est relativement aisé ef n'entraine que des modifications mineures.

L'invention concerne également un réseau cellulaire de télécommunication
radio comprenant une pluralité de stations fixes réparties géographiquement et une
pluralité de terminaux mobiles pouvant éire mis en communication mutuellement pour
une transmission montante des mobiles vers le réseau et/ou une transmission
descendante du réseau vers les mobiles, lesdites transmissions de données s'effectuant en
temps réel par paquets sur une pluralité de multitrames formées chacune d'un nombre

donné de blocs et pouvant éire chacune partagée entre plusieurs terminaux mobiles.
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Ce réseau est caractérisé en ce qu'a chaque terminal est (sont) alloué(s) ou
attribué(s), en transmission(s) montante et/ou descendante, un ou des bloc(s) spécifique(s)
pour la signalisation et/ou le contréle, indépendamment et séparément des blocs alloués
au transfert de données.

Préférentiellement, l'allocation ou l'aftribution de blocs spécifiques pour la
signalisation et/ou le contréle est effectuée de la maniére décrite précédemment.

Enfin, linvention a également pour objet un terminal mobile de
radiocommunication cellulaire, faisant éventuellement partie d'un réseau du type défini ci-
dessus, caractérisé en ce quiil est adapté pour la mise en ceuvre du procédé de
transmission de données en temps réel tel que décrit précédemment.

Bien entendu, linvention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits.
Des modifications restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des
divers éléments ou par substitution d'équivalents fechniques, sans sortir pour autant du

domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de transmission de données en temps réel, par paquets, enire un
réseau et au moins un terminal de radiocommunication mobile, la transmission étant
effectuée sur une pluralité de multitrames comprenant chacune un nombre donné de
blocs, procédé caractérisé en ce qu'il consiste & allouer ou attribuer dynamiquement au
terminal ou & chaque terminal considéré, en transmission(s) montante et/ou descendante,
un ou des bloc(s) spécifique(s) pour la signalisation et/ou le coniréle, indépendamment et
séparément des blocs alloués au transfert de données.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il consiste & opérer,
pour ladite tfransmission des messages de signalisation et/ou de conirdle, une atiribution
fixe de blocs sur une multitrame ou un ensemble de multitrames, ce pour toute la durée
d'une communication ou d'une séquence de transmission donnée.

3. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en
ce que le réseau réalise une réatiribution du ou des bloc(s) spécifique(s) alloué(s) & la
signalisation et/ou au contrdle, au cours d'une communication ou au cours d'une
séquence de transmission donnée d'une communication.

4. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que l'attribution de blocs de contréle associée & la transmission par paquets consiste &
allover un bloc par multitrame, identifié par son numéro dans cette multitrame, en
transmission(s) montante et/ou descendante, sur le méme intervalle de temps, ou non,
que le canal de trafic.

5. Procédé selon ['une quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que latiribution d'un ou de plusieurs blocs de conirdle associée & la transmission par
paquets, s'effectue par indication d'un numéro de multitrame et d'un ou de plusieurs
numéro(s) de bloc(s) dans cette mulfitrame, en ftransmission(s) montante et/ou
descendante, sur le méme intervalle de femps, ou non, que le canal de trafic,

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications 2 & 5, caractérisé en
ce que, dans le cas d'un partage du canal de contrdle entre plusieurs terminaux mobiles,
un indicateur ou un champ d'identification est prévu dans le bloc de contrle, permettant
de connafire la station mobile émetirice ou destinataire des différents blocs de
signalisation transmis de maniére multiplexée sur ledit canal, ce en transmission(s)
montante et/ou descendante.

7. Procédé selon l'une quelconque des revendications 2 & 5, caractérisé en
ce que, en transmission descendante et dans le cas d'un partage du canal de contréle

entre plusieurs stations mobiles, les blocs de contréle transmis du réseau vers un terminal
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mobile donné intégrent un identifiant permettant de connaiire le terminal mobile
destinataire du bloc contenant ledit message de signalisation ou de controle.

8. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 7, caractérisé en
ce que la transmission est effectuée selon le standard connu sous la désignation
G.E.RAN.

9. Réseau cellulaire de télécommunication radio comprenant une pluralité
de stations fixes réparties géographiquement et une pluralité de terminaux mobiles
pouvant &tre mis en communication mutuellement pour une transmission montante des
mobiles vers le réseau et/ou une transmission descendante du réseau vers les mobiles,
lesdites transmissions de données s'effectuant en femps réel par paquets sur une pluralité
de multitrames formées chacune d'un nombre donné de blocs et pouvant &tre chacune
partagée entre plusieurs terminaux mobiles, caractérisé en ce qu'd chaque terminal est
(sont) alloué(s) ou atiribué(s), en transmission(s) montante et/ou descendante, un ou des
bloc(s) spécifique(s) pour la signalisation et/ou le contréle, indépendamment et
séparément des blocs alloués au transfert de données.

10. Réseau selon la revendication 9, caractérisé en ce que l'allocation ou
l'attribution de blocs spécifiques pour la signalisation et/ou le contrdle est effectuée selon
l'une quelconque des revendications 2 & 8.

11. Terminal mobile de radiocommunication cellulaire, faisant
éventuellement partie d'un réseau selon l'une quelconque des revendications 9 et 10,
caractérisé en ce qu'il est adapté pour la mise en ceuvre du procédé de transmission de

données en temps réel selon 'une quelconque des revendications 1 & 8.
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