
JP 2003-508237 A5 2005.12.22

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ２ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 17年 12月 22日 (2005.12.22)
　
【 公 表 番 号 】 特 表 2003-508237(P2003-508237A)
【 公 表 日 】 平 成 15年 3月 4日 (2003.3.4)
【 出 願 番 号 】 特 願 2001-520259(P2001-520259)
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｂ ２ ４ Ｂ   41/047  
   Ｂ ２ ４ Ｂ   37/00   
   Ｂ ２ ４ Ｂ   49/10   
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｂ ２ ４ Ｂ   41/047         
   Ｂ ２ ４ Ｂ   37/00          Ｂ
   Ｂ ２ ４ Ｂ   49/10          
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 21日 (2004.10.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 加 工 物 の 力 制 御 方 式 加 工 の た め の ス ピ ン ド ル 組 立 体 (１ ０ )で あ っ て 、
　 前 記 加 工 物 を 保 持 す る 保 持 装 置 (３ ０ )と 、
　 軸 方 向 に 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )と を 有 し 、 前 記 保 持 装 置 (３ ０ )が 前 記 軸 方 向 に 可 動 の
ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 一 方 端 に 連 結 さ れ 、
　 前 記 保 持 装 置 (３ ０ )に 取 り 付 け ら れ た ロ ー ド セ ル (２ ４ )を 有 し 、 該 ロ ー ド セ ル (２ ４ )が
、 前 記 加 工 物 に 加 え ら れ る 圧 力 を 検 出 し 、 加 え ら れ た 圧 力 を 示 す 荷 重 検 出 信 号 を 出 力 す る
よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 軸 方 向 に 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 結 合 さ れ た 力 発 生 装 置 (１ ４ )を 有 し 、
該 力 発 生 装 置 (１ ４ )が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 力 を 加 え る よ う に
構 成 さ れ 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 連 結 さ れ た 位 置 検 出 器 (２ ０ )を 有 し 、 該 位 置 検 出 器 (
２ ０ )が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 方 向 位 置 を 検 出 し 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 方 向
位 置 を 示 す 位 置 信 号 を 出 力 す る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 位 置 信 号 を 受 け 取 る こ と が で き る よ う に 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )を 介 し
て 前 記 位 置 検 出 器 (２ ０ )と 連 通 し 、 前 記 荷 重 検 出 信 号 を 受 け 取 る こ と が で き る よ う に 第 ２
の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )を 介 し て 前 記 ロ ー ド セ ル (２ ４ )と 連 通 し 、 前 記 力 発 生 装 置
(１ ４ )と 連 通 し て い る サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )を 有 し 、 該 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )は
、 前 記 位 置 信 号 及 び 前 記 荷 重 検 出 信 号 の う ち の 一 方 に 基 づ い て 力 発 生 装 置 (１ ４ )を 制 御 す
る 、
　 ス ピ ン ド ル 組 立 体 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 軸 方 向 に 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )は 、 前 記 長 手 方 向 軸 線 を 中 心 に
回 転 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 加 工 物 が 半 導 体 ウ ェ ー ハ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 力 発 生 装 置 (１ ４ )は 電 磁 式 力 発 生 装 置 か ら 成 る 、 請 求 項 １ 記 載 の
装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 が リ ニ ア モ ー タ (１ １ ４ )か ら 成 る 、 請 求 項 ４ 記



載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 が 音 声 コ イ ル か ら 成 る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 は 、 第 １ の リ ニ ア モ ー タ と 、 第 ２ の リ ニ ア モ ー
タ と を 有 し 、 第 １ の リ ニ ア モ ー タ 及 び 第 ２ の リ ニ ア モ ー タ は 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 半
径 方 向 に 対 向 し た 両 側 に 設 け ら れ 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )を 前 記 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 移
動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 周 り に 同 軸 に 位 置 決 め さ れ た 少 な く と も １ つ
の 空 気 静 力 学 的 軸 受 を 有 し 、 該 空 気 静 力 学 的 軸 受 が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 線 方 向 移
動 、 及 び 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 長 手 方 向 軸 線 に 対 す る 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 回 転 を
可 能 に す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )が 、 記 憶 装 置 (１ ７ )と 、 出 力 増 幅 器 (
２ １ )と 、 前 記 記 憶 装 置 (１ ７ )及 び 出 力 増 幅 器 (２ １ )に 接 続 さ れ た プ ロ セ ッ サ (１ ９ )と を
有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 記 憶 装 置 (１ ７ )は 、 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )に
関 す る 第 １ の 利 得 パ ラ メ ー タ と 、 前 記 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )に 関 す る 第 ２ の
利 得 パ ラ メ ー タ と を 記 憶 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )と 、 前 記 サ ー ボ コ ン ト ロ ー
ラ (１ ６ )と に 連 通 し て い る プ ロ セ ッ サ を 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 力 発 生 装 置 (１ ４ )に 作 動 的 に 結 合 さ れ た 軸 方 向 に 可 動 の ス ピ ン ド ル
(１ ２ )の 一 方 端 に 取 り 付 け ら れ た 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 、 力 を 制 御 し て 加 工 す る 方 法 で あ っ て
、 前 記 力 発 生 装 置 (１ ４ )が 、 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )及 び 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ
ク ル ー プ (２ ２ )に よ っ て 制 御 さ れ 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )を 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 移 動 さ せ 、
　 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )を 介 し て 軸 方 向 可 動 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 位 置 を
モ ニ タ ー し 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )が 第 １ 位 置 に 達 し た と き に 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１
８ )を 稼 働 解 除 し 、
　 前 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 加 え ら れ た 圧 力 を モ ニ タ ー す る 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２
２ )を 稼 働 さ せ 、
　 前 記 モ ニ タ ー し た 圧 力 に 従 っ て 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 位 置 を 調 節 す る こ と に よ っ て 前
記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 端 の 前 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 加 わ る 力 を 実 質 的 に 一 定 に 維 持 す る こ と
を 含 み 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 位 置 、 及 び 、 前 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 加 え ら れ る 圧 力 を 、 前 記 力
発 生 装 置 (１ ４ )を 用 い て 、 制 御 す る 、
　 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )を 稼 働 解 除 す る 工 程 が 、 第
１ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )に 関 す る 第 １ の 利 得 パ ラ メ ー タ を 調 節 す る こ と を 含 む 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )を 稼 働 さ せ る 工 程 が 、 前 記
第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )に 関 す る 第 ２ の 利 得 パ ラ メ ー タ を 調 節 す る こ と を 含 む
、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )を 稼 働 解 除 す る 工 程 及 び 前
記 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )を 稼 働 さ せ る 工 程 が 、 前 記 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル
ー プ (１ ８ )に 関 す る 前 記 第 １ の 利 得 パ ラ メ ー タ を ０ に 設 定 し 、 前 記 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク
ル ー プ (２ ２ )に 関 す る 前 記 第 ２ の 利 得 パ ラ メ ー タ を 所 定 値 に 設 定 す る こ と を 含 み 、 前 記 第
２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (２ ２ )は 、 前 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 加 え ら れ る 力 を 制 御 す る 、 請
求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 一 定 の 圧 力 を 加 工 物 に 加 え る 力 制 御 方 式 ス ピ ン ド ル 組 立 体 (１ ０ )で
あ っ て 、
　 回 転 自 在 で 軸 方 向 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )と 、
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　 該 回 転 自 在 で 軸 方 向 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 一 方 端 に 連 結 さ れ た が 保 持 装 置 (３ ０ )と
、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 結 合 さ れ た 電 磁 式 力 発 生 装 置 と を 有 し 、 該 電 磁 式 力 発
生 装 置 が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 力 を 加 え る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 と 連 通 し 、 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 に 制 御 信 号 を 出 力 す る サ ー ボ コ
ン ト ロ ー ラ (１ ６ )と 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 位 置 を 示 す 位 置 信 号 を 位 置 検 出 器 か ら 前 記 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ
(１ ６ )に 伝 送 す る 第 １ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ (１ ８ )と 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に よ っ て 前 記 加 工 物 に 加 え ら れ た 圧 力 を 示 す 荷 重 検 出 信 号 を ロ ー
ド セ ン サ (２ ４ )か ら 前 記 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )に 伝 送 す る 第 ２ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー
プ (２ ２ )と を 有 し 、 前 記 ロ ー ド セ ン サ (２ ４ )が 前 記 加 工 物 に 隣 接 し て 位 置 決 め さ れ た 、
　 力 制 御 方 式 ス ピ ン ド ル 組 立 体 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 が リ ニ ア モ ー タ (１ １ ４ )を 有 す る 、 請 求 項 １
６ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 が 音 声 コ イ ル を 有 す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 装
置 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 は 、 第 １ の リ ニ ア モ ー タ と 、 第 ２ の リ ニ ア モ
ー タ と を 有 し 、 こ れ ら の 第 １ 及 び 第 ２ の リ ニ ア モ ー タ が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 半 径 方
向 に 対 向 し た 両 側 に 位 置 決 め さ れ 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )を 前 記 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 移
動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 周 り に 同 軸 に 位 置 決 め さ れ た 少 な く と も １
つ の 空 気 静 力 学 的 軸 受 (１ ３ ０ 、 １ ４ ２ )を 有 し 、 該 空 気 静 力 学 的 軸 受 (１ ３ ０ 、 １ ４ ２ )が
、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 方 向 運 動 及 び ス ピ ン ド ル の 長 手 方 向 軸 線 に 対 す る ス ピ ン ド ル
の 回 転 を 可 能 に す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )と 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 の 第 １ の 部 分 と の 間
に 配 置 さ れ た 第 １ の 空 気 静 力 学 的 軸 受 (１ ３ ０ )と 、 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 の 前 記 第 １ の 部
分 と 前 記 電 磁 式 力 発 生 装 置 の 第 ２ の 部 分 と の 間 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 空 気 静 力 学 的 軸 受 (１
４ ２ )と を 有 す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 結 合 さ れ た モ ー タ を 有 し 、 該 モ ー
タ が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 前 記 長 手 方 向 軸 線 を 中 心 に 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )を 回 転 さ
せ る 回 転 力 を 加 え る よ う に 構 成 さ れ た 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 加 工 物 の 力 制 御 方 式 化 学 機 械 的 平 坦 化 加 工 の た め の ス ピ ン ド ル 組 立
体 (１ ０ )で あ っ て 、
　 前 記 加 工 物 を 保 持 す る 保 持 装 置 (３ ０ )と 、
　 軸 方 向 に 可 動 の ス ピ ン ド ル (１ ２ )と を 有 し 、 前 記 保 持 装 置 (３ ０ )が 前 記 軸 方 向 に 可 動 の
ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 一 方 端 に 連 結 さ れ 、
　 前 記 保 持 装 置 (３ ０ )に 取 り 付 け ら れ た ロ ー ド セ ル (２ ４ )と を 有 し 、 該 ロ ー ド セ ル (２ ４ )
が 、 前 記 加 工 物 に 加 え ら れ る 圧 力 を 検 出 し 、 加 え ら れ た 圧 力 を 示 す 荷 重 検 出 信 号 を 出 力 す
る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 連 結 さ れ た 位 置 検 出 器 (２ ０ )を 有 し 、 該 位 置 検 出 器 (
２ ０ )が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 方 向 位 置 を 検 出 し 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 軸 線 方
向 位 置 を 示 す 位 置 信 号 を 発 生 さ せ る よ う 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 軸 方 向 可 動 ス ピ ン ド ル (１ ２ )に 作 動 的 に 結 合 さ れ た 力 発 生 装 置 (１ ４ )を 有 し 、 該 力
発 生 装 置 (１ ４ )が 、 前 記 ス ピ ン ド ル (１ ２ )の 長 手 方 向 軸 線 に 沿 っ て 力 を 加 え る よ う に 構 成
さ れ 、
　 前 記 力 発 生 装 置 (１ ４ )、 前 記 ロ ー ド セ ル (２ ４ )及 び 前 記 位 置 検 出 器 (２ ０ )と 連 通 し て い
る サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )を 有 し 、 該 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )は 、 前 記 サ ー ボ コ ン ト
ロ ー ラ (１ ６ )が 前 記 位 置 信 号 に 基 づ い て 前 記 力 発 生 装 置 (１ ４ )を 用 い て 前 記 ス ピ ン ド ル (
１ ２ )の 位 置 を 制 御 す る 第 １ の 作 動 モ ー ド と 、 前 記 サ ー ボ コ ン ト ロ ー ラ (１ ６ )が 前 記 荷 重
検 出 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 力 発 生 装 置 (１ ４ )に よ っ て 前 記 加 工 物 に 加 え ら れ る 力 を 制 御 す
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る 第 ２ の 作 動 モ ー ド と を 有 す る 、
　 ス ピ ン ド ル 組 立 体 。
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