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Jak wiadomo zdolnogé wytwéreza gérteratora
eléletryeznego - jest ogranitzond prrez najwyszg
temperatiwe; wystepujaey' W czynmiku civodzg-
cyrm: weglédemie prezez temperatm'e, osiggang'w
korpusie generatora.

Ziane 33 wprawdzie projekty, ktére przewi-
dijg - zastosowanie: sztueznego  chlodzenia gazu
chloddacego, przeptywajqcego’ priez generator,
w pizypadia- gdy- istniejace naturalne chlodze-
mig* nie~jest w' stanie ' zapewnié' normalnie doé-
puszczalnege: najwyzszego ' stopnia - wykorzysta-
nia: generatoréw (np: w przypadku zbyt cieplej
wody. chtodzgcej). .

Projekty. te, ktére wydaja sie: mzwlazywaé Za-
gadnienie: pod ‘wzgledem: techiieznym, nie'sg
jednak : do, pmpia@wudnenfa pod : wzgledém ® gé-
spodargym; ‘Uzywane przy- sztueznym: clhizodze-
niu i to zardwno - sprezarkowyn jak i absorb-
cyjnym iczynmki :chlodnicze -jali* amoniak,” freo-

- ‘l Wtaiu?cmr patentu - oéwnadézyl ze wspél-
twdreamt: wynalezkui:sq- Lészlo ‘Heller i Arpad

-~ 69.

ny itp. sa niepozadane w ruchu zakldu ener-
getycznego z powodu swoich pévycl nieprzy-
jemnych i niebezpiecznych wlasciwoscei.

Jezeli nawet zastosuje sie jako czynnik chlod-
niczy material pod kazdym wzgledem nieszko-
dliwy, to jednak nadal urzadzenie chlodnicze
bedzie catkowicie rézni¢ sie w ruchu od néormal-
nych urzadzen’ zaktadu energetycznego i wyma-
gaé¢ ped kazdym wzgledem specjalnie wyszko-
lonego personelu dla dozoru i obstugi, wskutek
czego bedzie stanowic¢ zaré6wno znaczne obcigze-
nie eksploatacyjne; jak i przedé wszystkim be-
dzie powodowaé  wysokie koszty inwestycyjne.

Znalezienie odpowiedniego pod wzgledem
techmcznym, a jednoczednie ze wzgledéw ru-
chowycﬁ ekonomicznego urzqdzema chiddnicze-
g0 jest na tyleé wazne, ze przez to mogloby byé
rozwigzane nie tylko owo zagadnienie, iz row-
niéz w przypadku nagrzania wody chiodzycej do
wysokiej temperatury, generator  bedzie magt
ofldawaé caly sWoja moc znarnionoWwsa, lecz byl-
by réwhieX przéz to rozwigzany staly i jedio’
czefnie wazny problem a mianowicie, zé' gfas



niczna mnc urzadzen, pracujycych w zakladzie
‘energetycznym nie bylaby ograniczona przez
graniczng moc generatora.

Wedlug wynalazku problem ten zostal rozwia-
zany w ten spos6b, ze do sztucznego chlodze-
nia zastosowano urzgdzenie chiodniczo parowo-
strumieniowe na pare wodna, a mianowicie w
ten sposéb, ze oprdécz wyeliminowania w nim
wyzej podanych oraz wystepujacych w innych
urzadzeniach chlodniczych nie wymienionych
wad, urzadzenie gwarantuje réwniez wymaga-
na ekonomie.

Jak wiadomo para wodna, zastosowana jako
czynnik chtodniczy w urzadzeniu chlodniczym,
pracujagcym ze sprgzaniem parowo-strumienio-
wym, nie jest z jednej strony materiatlem nie-
znanym i niezwyklym w zakladach energetycz-
nych, a po wtdére obstuga urzadzenia jest lat-
wa i réwniez mie obca dla personelu zakladu
energetycznego.

Wada takiego urzadzenia byloby jednak to,
ze jego koszty inwestycyjne wypadalyby jesz-
cze w dalszym ciggu zbyt wysokie i ekonomia
takiego rozwigzania przy zastosowaniu zwyklej
konstrukcji bylaby niska.

Wedlug wynalazku stosuje sie takie parowo-
strumieniowe urzadzenia chtcdnicze, w ktérych
ta wada zostaje znacznie zmniejszona, przy za-
chowaniu wyzej podanych zalet urzadzenia.

Wysokie koszty inwestycyjne, stanowigce po-
wazng wade, zostaja wedlug wynalazku wy-
eliminowane przez to, ze nie przewiduje sig
osobnego kondensatora dla tego urzgdzenia, po-
wodujgcego znaczng cze$é tych kosztéw oraz
nalezacego do niego urzadzenia odpowietrzajg-
cego, a do skraplania wykorzystuje sie i tak juz
istniejagce urzadzenie kondensacyjne turbiny
parowej.

Ekonomia rozwigzania wediug wynalazku zo-
staje jeszcze przez io znacznie zwiekszona, ze
jako pare robocza w pompie parowo - strumie-
niowej uzywa sie wykorzystang pare odlotowa
pobierana z istniejacych przy turbinie odcze-

péw. Urzadzenie do sztucznego chiodzenia we-

diug wynalazku posiada ponizej podane zalety.

Czynnikiem chlodniczym jest para wodna, a
wiec czynnik identyczny z czynnikiem, stoso-
wanym w zakladzie energetycznym

Urzadzenie nie wymaga specjalnego dozoru
i obstugi. Koszty inwestycyjne wynoszg zaled-
wie ulamek kosztow normainego urzadzenia
chlodniczego parowo - strumieniowego i wresz-
cie urzagdzenie pozwala na u’ycie w nim pary
odlotowej =z turbiny, co lacznie z poprzednig
wyzej wymieniong zalety umozliwia w oma-
wianym celu szczegélnie ekonomiczng jego
prace.

Dotychezas wymienione okolicznoéci umozli-
wiaja jednak {ylko zastosowanie najbardzie)
odpowiedniego procesu chlodzenia pod wzgle-

. dem najwiekszej ekcnomii.

Ekonomia catego ukladu jest jednak w znacz-
nym stopniu uzalezniona od tego, w jaki spo-
s6b urzadzenia do sztucznego chiodzenia jest
polaczone z wymiennikiem ciepla, ktéry chlo-
dzi z powrotem gaz chlodzacy, przeplywajacy
przez generator, wzglednie w jaki sposob ten
wymiennik jest wykonany.

Byloby mianowicie bledem odprowadza¢ za
pomocg urzadzenia chlodniczego catkowity ilosé
ciepla, ktéra powinna byé odprowadzona z ge-
neratora, wzglednie w pelni chlodzi¢ za pomo-
cg urzadzenia chlodniczego wodg chiodzacs,
obiegajaca w wym enniku ciepia.

Poniewaz temperaiura czynnika chindzace-
go, wychodzgcego z generatora, w kazdym przy-
padku i we wszystkich okclicznosciach musi
byé wyzsza od temperatury wody chtodzacej,
ochlodzenie czynnika chlodzacego generator do
vewnej okreSlonej wartoSci musi nastgepowac
z reguly za pomocy samej wody chlodzacej, a
tylko przekraczajace te wartos¢ dalsze niezbed-
ne ochlodzenie czynnika chlodzgcego powinno
byé¢ przeprowadzane za pomocg urzadzeaia
chlodniczego. Co si¢ tyczy technicznego wyko-
nania ostatnio wspomniana okoliczno$é wska-
zuje na potrzebe podzialu wymiennika ciepla
na dwie czeSci. Przez jedng z tych czesci po-
winna plynaé stale zwykla woda chlodzaca,
natomiast w drugiej cze$ci, zaleznie od potrze-

by, stosowane jest zar6wno chlodzenie zwykls

woda, jak i sztuczne chlodzenie.

Okoliczno$¢, ze w czeSci wymiennika " ciepta
po stronie zimniejszej czynnika chlodzacego
stosowane jest chwilami chlodzenie zwykly wo-
da, a chwilami chlodzenie sztuczne, stwarza
nowy problem.

W przypadku sztucznego chlodzenia obiega
mianowicie w tej czeSci wymiennika ciepta
konder;sat, ktérego ;ako$é odpowiada jakosci
kotlowej wody zasilajacej, poniewaz w urzadze-
niu parowo-strumieniowym pracuje ten sam
czynnik, ktdry krazy w uklddzie turbina - ko-
ciol. O ile chwilami do wspomnianej czeéci wy-
miennika ciepla bedzie wplywala $wieza wo-
da chlodzgca, kendensat w miare przelaczen zo-
stanie zanieczyszczony przez pozostalodci, wy-
twarzajace sie . w- wymieriniku  ciepla, co w
szezegblno$ci w nowoczesnych zakladach ener-
getycznych jest zupelnie niedopuszczalne.

W celu usunigeia -tego zjawiska zastosowano
wedlug wynalazku specjalng pomocnicza chlod-
nice, dzieki czemu w. sztuczrie-chlodzonej cze-
§ci wymiennika ciepla .stale obiega kondensat o
jakoéci wody zasilajycej, przy czym' ondersat



po opuszczeniu wymiennika ciépla przenlywa
przez wymieniong chlodnice.

Swieza woda przechedzi réwnocze$nie, po
- przelgczeniu odpowiednich zaworéw, albo po-
vrzez chtodnice pomocniczg, albo »rzez prze-
woéd omijajacy te chlodnice do drugiej czesc:
wymiennika ciepla. R

W przypadku wiee, gdy sztuczne chicdzenie
nie jest potrzebne, urzadzenie chlodnicze nie
jest uruchomiane, lecz kondensat jest przeta-
czany w obiegu zamknigtym, za pomocg pompy
lego urzadzenia pomiedzy parownikiem urza-
dzenia chlodniczego i wymiennikiem ciepla,
przy -czym pompy parowo-strumieniowe sg wy-
laczone, a pracuje tylko pompa powietrzna pa-
rownika, w celu utrzymywania prézni, ktéra
"odpowiada warunkom nuasycenia pary przy
danej chwilowej temperaturze obiegajacego
- kondensatu.

Jednocze$nie $wieza woda po otwarciu od-
-powiednich zaworéw, przeplywa przez chlod-
‘nice pomocniczg i chlodzi w niej przepompo-
‘wywany kondensat jeszcze przed wejSciem do
‘wymiennika ciepla.

Oznacza to oczywiScie, ze w zaleznosci od
‘wymiaréw chlodnicy pomocniczej temperatu-
ra wchodzacego do 1ej chiodnicy kondensatu
jest nieco wyzsza niz temperatura Swiezej wo-
dy chiodzgcej.

" Wymieniona réznica temperatur mosze by?2
w 0g6lnosci utrzymywana w granicach do 1°C,
ze wzgledu na nadzwyczaj prostg i taniy kon-
strukcje chlodnicy pomocniczej. Zanieczyszcze-
nie kondensatu z jskiegokolwiek powodu jest
przy tym wykluczone. W opisanym przypadku

catkowite cieplo strat generatora odprowadza-

ne jest przez $wieza wode.

Ekonomia budowy catego nkladu jest uzalez-
niona jednak w szczegolnej mierze od stosun-
ku powierzchni dwdch czedci, na ktore zosta-
je podzielony wymiennik ciepta.

W przypadku gdy sztucznie chtodzona cze$e
wymiennika ciepla bedzie zbyt mata, potrzeb-
ny skutek chlodzenia zostanie osiagniety jedy-
nie przy bardzo niskim poziomie temperatury
Parowania, przez co, jak wiadomo, szybko ros-
na koszty budowy wurzadzenia chlodniczego.
Przeciwnie, jezeli wymieniona cze$é bedzie
przyjeta jako bardzo duza, okoliczno$é ta umoz-
liwia z jednej strony odprowsadzenie catkowite-
go ciepla przez sztuczne chlodzenie tylko przy
nizszych temperaturach wody chlodzacej (lub
jest potrzeébny wiekszy wymiennik ciepta), z
drugiej strony zwigksza sig powierzchnia chlod-
nicy poniocniczej.

Pr;y stosowaniu ukladu w_edlug wynalazku

- wla$ciwy wybér

stosunku powierzchni jest
wiec bardzo wazny.

Wiasciwy stosunek jest-okreSlony przez réz-
ne warunki ruchowe generatora, przez tempe-

rature wody chlodzacej oraz pozostale warun-

. ki uboczne. Najbardziej znanuenne dla urza-

dzenia wedlug wynalazku jest to, ze ekono-
miczny podzial w kazdym przypadku lezy po-
miedzy wartoSciami 25 i 75%, przy czym te
warto$ci oznaczaja procentowe iloSci calego
ciepla pochodzacego od strat w generatorze.
Tak np. podzial, odpowiadajacy wartosci 30%
oznacza, ze moc sztucznie chlodzacej wzglednie
chlodzonej czeSci wymiennika ciepla, przy jej
chiodzeniu zwykla Swieza woda, (w przypad-
ku odlaczenia sztucznego chlodzenia) wynosi
309/, calkowitej ilosci ciepta, ktére powinno by¢
odprowadzone z generatora.

Uklad urzadzenia wedlug wynalazku ]est
orzedstawiony schematycznie na rysunku. "Wy-
wigzujace sie cieplo w generatorze 1 jest od-
prowadzane przez gaz chlodzacy 2, ktéry kra:
zac w obiegu zamknigtym, wplywa nastepnie
do wymiennika ciepla 3 gdzie oddaje przejetq
od generatora ilosé ciepla, skad juz jako ochlo-
dzony dostaje sie z powrotem do generatora.

Réwnoczeénie wplywajaca do urzadzenia
Swieza woda chlodzgca 4 dostaje sie przez za-
woér wpustowy 5 do chlodnicy pomocniczej 6,
w ktérej ochtadza w przeciwpradzie kondensat,
dostajacy sie z czeSci zimnej 7 wymiennika
ciepla, aby nastepnie przej$§¢ do czesci cieplnej
$ wymiennika i po nagrzaniu sie do tempera-
tury koncowej opufcié wymiennik ciepta. Jed-
nocze$nie czynnik chtodzacy, przeptywajacy po
stronie gazowej obu czeSci wymiennika ciepla,
oddaje ciepto, odprowadzone z generatora. Kon-
densat doplywajgcy przewodem 9, przepiywa do
zimnej czeSci rwymlenmka ciepla dla gazu
chlodzgcego, przez pomocnicza chlodnice 6, po
czym plynie do parownika 10 urzadzenia chtod-
niczego i podczas tego obiegu ciepto, otrzymane
w czesci 7 wymiennika, oddaje w pomocnicze)
‘chtodnicy 6. .

Cyrkulacja kondensatu pomiedzy parowni-
kiem 10 i wymiennikiem ciepta 7 jest utrzymy-
wana za pomocy pompy 11. )

Réwnoczeénie z parownika jest odprowadza-
ne powietrze do kondensatora 13 turbiny paro-
wej za pomoca odpowiedniego ezektora 12. W
przypadku, gdy temperatura gazu omywajgce-
go generator podniesie sie ponad dopuszczalng
miaksymalng warto§é badz z powodu zw:eksze-
nia obcigzenia, badZ tez podniesienia sig¢ tem-
peratury wody chlodzacej, uklad zostaje prze-
lgczony na chlodzenie sztuczne. Dazieje sie to
w ten spos6b, ze zawbér 5, odprowadzajgcy wo-
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de chlodzaca do chlodnicy pomocniczej, zostaje
zamkniety, a otwarty zostaje zawoér 14, prowa-
dzacy do przewodu obejSciowega.

Woda chlodzaca omija w tym przypadku po-
mocnicza chlodnice 6 i wplywa, zachowujac
swoja pierwotna temperature, do czeeci ciepl-
nej & wymiennika ciepla. W tym samym cza-
sie kondensat krazacy plyniec nieprzerwanie
przez powierzehnie chlodzaca chlodnicy pomoc-
niczej 6 nie ochladzajge sie w niej teraz, po-
niewaz druga strona tej powierzchni jest wy-
laczona i wplywa ogrzany do parownika I0
urzgdzenia chlodniczego. Jednoeze$nie urucho-
miona zostaje pompa lub pompy parowo-stru-
mieniowe 16 przez otwarcie zaworu 15 na prze-
wodzie doprowadzajacym pare z odczepu tur-

biny, ktére witlaczaja pary zassane z parownika.

do kondensatora 13 {urbiny parewej. Wskutex
tego czgS¢ krazacego kondensatu zostaje w pa-
rowniku odparowana, przez co kondensat ochla-
dza siq do pozadanej temperatury i o tej tem-
peraturze jest ponownie dostarczany za pomo-
ca Pampy obiegowej 11 do wymiennika ciepla 7.
V,.gdg, potxz@ma, do uzupelnienia kondensatu
wyparowanega z parownika, jest doprowadzana
7, kondesatora przez odpowiednio sterowany za-
Wé‘-'".
Uzupelnie.nie wy,parowanej w parowniku wo-

na.step,.ue w ten Sposob ‘ze W przewodz;e 1g-
czacym kondensator turbiny parowej z parow-
.nikiema. wilgczore jest: odpowiednie urzadzenie
regulacyine, ktére otrzymuje impuls, uzaleznio-
ny od uttzymywanego w parowniku. poziomu

Aby uniknaé dostawania sig powietrza. na
skulek ewentyalaych- nieszczelnoSei do- konden-
saty, krazacego w czgfdiach ukladu, lezgcego na
zgwpatyz . parownika, do przewedu powroinege
18, bezposrednio. przed jege wejsciem do parow-
nika, zostaje wlaczona tfarcza: dlawigca 19 lub
inae. odpewiednie urzadzenie; przez co osigga
si¢ to, ze w kazdym miejscu, pomiedzy kroc-
ceRy, tosznyme. pempy 111 wspemnianyny urza-
dzeniem, . d,t,awmcym 19, mémeme krazacego kon-

densatu jest nieco wyzsze od ci$nienia atmo-

sferycznegp.

Zastrzezenia patentowe

1-Sposéb- czesciowego lub calkowitego sztucz-
nego chlodzenia generatora elektrycznego
lub innego ciepinege urzgdzenia- energetycz-
nego, znamienny tym, ze w celu sztucznego
chlodzenia- gazuw; chlodzacego generator,
zastosowane - jest - chlodnicze urzadzenie- pa-
- TQWQ- - strumieniowe -dzialajgee - w ten- spo-

séb, iz para wodna uzyta w nim jako czyn-
nik chlodniczy odparowana w parowniku,
po zmieszaniu z parg robocza pomp paro-
wo - strumieniowych pobrang z odrzepéow
turbiny jest skraplana w kondensatorze tur-
biny parowej, przy czym odpowietrzanie
urzadzenia chlodniczego jest przeprowadza-
ne przez nalezace do tego kondensatora
urzadzenie odpowietrzajace, podczas gdy
krazacy kondensat, ochladzany ma skutek
odparowania, przechodzi przez jedna czes¢
podzielonego na' dwie czeSci wymiennika
ciepla, stuzgcego do ochladzania gazu, chio-
dzacego generator oraz przeplywa po-
przez chlodnice pomocniczg, w ktorej, w
przypadku. gdy sztuczne chledzenie nie jest
potrzebne, kondensat jest oehladzany za. po-
mocg $wiezej wody chlodzgeej, w przypad-
ku za§ gdy sztuczne chlodzenie jest po-
trzebne, woda Swieza omija pewierzchnie
chtodzaca chlodnicy pomocniczej, wskutek
czego kondensat w drodze powrotnej. de- pa-
rownika przeptywa przez chlodnice- pomee-
nicza bez zmiany swojej temperatury, przy
czym w parowniku. kondensat jest odparo-
wywany i ochtadzany na skutek dzialania
uruchomionych pomp parowo-strumienio-
wych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze wymiennik ciepla, stuzacy do ochladza-
nia gazu chlodzacego,. po stronie cieczowej
jest podzielony na dwie cze$ci w taki. spe-
s6b, iz w jednej czefci w kazdym przypad-
ku przeptywa .iylko kondensat, nalézaey. do
urzadzenia chlodhiczego, w drugiei za$
czesci, odwrotnie, plynie stale §wiéza woda
chtodzaca, przy czym chiodzona przez kon-
densat cze§: wymiennika ciepla jest tak
zwymiarowana, iz jej skutek- chtodzenia
przy chlodzeniu zwykly $wiezg- wodg (Wiee
w prrzypadku wylgczenia sztucznego chio=
dzenia), w kazdym poszczegélnymr przypad-
ku - zawiera sie pomigdzy 25. — 45%, catej
iloéei ciepta, odprowadzanege.od: generabora.

3.Urzadzenie' do- ochtodzenia sposobem we-
diug zastrz: 1 i 2, znamienne tym, ze chlod=
nica - pomocnicza jest zaopatrzoma w - prze-
wod - obejSciowy- do- wody chlodzacej tak
zainstalowany, iz-w- przypadku jego wiy~
czenia, w- pommecniczej  chtodnicy: nie- na=
stepuje -wymiana ciepla.

4. Urzadzenie do chlodzenia sposobem we=
diug- zastrz. 1'i 2, znamienne tym, ze para
robocza do-pomp parowo - strumieniowyeh
jest pobierana z dowolnego odczepu turhi-
ny parowej.

5.Urzadzenie do chlodzenia sposobem wediug



zastrz. 1 i 2, znamienne tym, e w odpc-
wiedni przewéd na drodze krazacego kon-
densatu wlaczona jest tarcza dlawiaca lub
inne odpowiednie urzadzenie w tym celu,
aby w ukladzie, przeznaczonym do obiegu
kondensatu, pomiedzy kréécem tlocznym
pompy obiegowe; i - parownikiem, w kaz-
dym przypadku, panowalo ci$nienie wyz-
sze od ci$nienia atmosferycznego.

. Urzadzenie do chlodzenia sposobem wediug

zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze w przewo-
dzie, Iaczacym kondensator turbiny z pa-

rownikiem, wlaczone jest odpowiednie.
urzadzenie regulujace, ktore stuzy do uzu-
relniania z kondensatora turbiny wody od-
parowanej w parowniku i ktére otrzymuje
impuls uzalezniony od utrzymywanego po-
ziomu wody w parowniku.
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