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Descrigdo referente a patente de

invengdo de COURTAULDS COATINGS
(HOLDINGS) LIMITED, britanica,
industrial e comercial, com sede
em 18 Hanover Square, London W1A
1AD, Inglaterra, (inventores:
Timothy Mare Handside e Andrew
Robert Morgan, residentes na

Inglaterra) MPROCESSO PARA A

PREPARACAO DE UMA COMPOSICAO DE

REVESTIMENTO EM PO TERMOENDURE-

CiveEL"

DESCRICAO

A presente invengdo refere-se a preparacgdo de
composigdes de revestimento em pé.

Os revestimentos em pé constituem um sector de
rdpido crescimento dentro do mercado dos revestimentos. Os
revestimentos em pé sdo composigdes sélidas que sdo
geralmente aplicadas por um processo de pulverizacédo
electrostdtica em que as particulas do revestimento em pé
sdo electrostaticamente carregadas ©pela pistola de
pulverizagdo e o substrato é ligado & terra ou carregado

com carga oposta. A composicdo é em seguida aquecida até
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fundir e fundem-se as particulas e polimeriza-se o
revestimento. As particulas do revestimento em pé que ndo
aderem ao substrato podem ser recuperadas para re-
utilizagdo e assim os revestimentos em pé sdo econdmicos na
utilizagdo dos ingredientes. Além disso, as composicgdes de
revestimento em pé sdo geralmente isentas de solventes
adicionados e, em particular, ndo utilizam solventes
orgédnicos e ndo sdo assim poluentes.

As composigbes de revestimento em pé compreendem
geralmente uma resina sdlida formadora de pelicula,
geralmente com um ou mais agentes corantes tais como
pigmentos. Elas sdo geralmente termoendureciveis,
incorporando, por exemplo, um polimero formador de pelicula
e um agente de polimerizagdo correspondente (que pode ele
préprio ser outro polimero formador de pelicula). As
composigdes de revestimento em pé sdo geralmente preparadas
misturando intimamente os ingredientes, por exemplo numa
extrusora, a wuma temperatura superior ao ponto de
amaciamento dos polimeros formadores de pelicula mas
inferior & que ocorreria uma pré-reacgdo significativa. O
extrudido é habitualmente laminado para se obter uma chapa
plana e reduzido o seu tamanho de particula, por exemplo
por moagem, até se obter o tamanho de particula pretendido.
A distribuigdo de tamanhos de particula necessaria para a
maior parte dos dispositivos do pulverizacgdo
electrostrdtica encontra-se entre 10 e 120 micrometros, com

um tamanho médio de particula dentro da gama de 15 a 75




micrometros, de preferédncia de 25 a 50 micrometros.

Embora os processos existentes para a preparacgao
de composicdes de revestimento em pé sejam satisfatérios
nalguns aspectos, existe contudo a necessidade de
aperfeicoamentos e constitui um objectivo geral da presente
invencgdo simplificar a producdo destas composigbes e também
tornar esta producdo mais econémica.

A presente invengdo proporciona um processo para
a preparagdo de uma composigdo de revestimento em pé termo-
endurecivel, que compreende formar-se uma mistura fundida
de um polimero fundador de pelicula contendo grupos
funcionais reactivos, um aéente de polimerizagdo para o
referido polimero e opcionalmente um ou mais agentes
corantes, atomizar-se o fundido resultante sob a forma de
goticulas, e fazer com due ou pernitir que as goticulas
atomizadas arrefecam para formarem particulas em jole]
s6lidas, sendo as condigdes controladas Dpara evitar o
endurecimento significativo da composigdo durante o
processo, sendo a composicdo final adequada para a
aplicac8o como revestimento em po.

Constitui um objective especifico do processo da
invengdo preparar, sem reducdo de tamanho, uma composicéo
que seja adeguada para a aplicagdo como revestimento em pé;
e deverad notar-se que a realizagdo desse obiectivo depende
de se evitar qualquer termoendurecimento significativo na
composicdo durante o processo. Com base no estado presente

do conhecimento, ndo se podia esperar dque os critérios de
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comportamento necessarios para uma composicéo de
revestimento em pé fossem atingidos por qualguer processo
que envolvesse a atomizacdo de um material termoendurecivel
fundido e ndo se entraria em consideracio com esse processo
com base no conhecimento prévio das propostas. Assim, seria
pelo contrdrio de esperar que as condigbes de temperatura
necessarias para levar a composicdo a uma forma em que
pudesse ser atomizada resultariam inevitavelmente num
termoendurecimento significativo da composicdo; isto é,
seria de esperar que o termo endurecimento prosseguisse até
um grau que produziria um efeito prejudicial inaceitdvel no
produto.

Evitando a necessidade de uma fase de reducdo de
tamanho de particula, o processo da presente invencgdo
atinge o seu objectivo geral de simplificar a preparacdo de
composiges de revestimento em pé. O processo da invencgdo
evita ao mesmo tempo algumas desvantagens em termos da
distribuicdo de tamanho e forma das particulas produzidas
pbor Dprocessos de redugdo do tamanho de particulas
anteriores. Em termos de tamanho de particula, o produto da
bresente invengdo pode ser controlado para ter uma variacgaio
bastante estreita de tamanho quando comparada com oS
produtos obtidos por redugfo de tamanho de particula, e a
invengio pode também ser utilizada para reduzir a proporgin

indesejdvel de particulas muiteo finas.

Em fermos de forma, o processo da invencio tend
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aproximadamente esférica, diferente das particulas muito
mais angulares (por exemplo, aciculares) produzidas pelas
técnicas de redugdo de tamanho convencionais. O facto de as
particulas do produto serem mais redondas deve ter
vantagens em termos de retengdo da carga electroststica em
processos de aplicagio de revestimento em pé. Assim, seria
de esperar gque existisse uma maior fuga de cargas em
particulas aciculares ou angulares.

A maior regularidade de forma, em combinacio com
uma distribuicdo de tamanho de particulas mais uniforme,
que se obtem pelo processo da invencdo, é considerada como
0 resultado de um produto que €& mais faciimente
fluidisdvel, especialmente para tamanhos de particulas
baixos, do que os produtos obtidos por reducdo do tamanho
de particnlas.

Em termos de razdo de aspecto deve notar-se que
a razdo de aspecto das particulas de produto seri em geral
mais préxima da forma esférica do que as produzidas por
processos de redugdo do tamanho de particulas, e geralmente
pelo menos 70% das particulas terdo uma razdo de aspecto
(relagdo entre o comprimento e o difmetro mais pegueno) de
menos de 2:1, como determinado por microscopia éptica.

O processo da invengfo tem ainda a vantagem de
as particulas do revestimento em pd produzidas terem
geralmente uma superficie gque consiste essencialmente ou

totalmente num polim
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pelicula. Os agentes

corantes e outros aditivos s8o encapsulados dentro da
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particula. Iste permiti uma fusdo mais rapida e uniforme

Foi também observado dque, pelo menos nalguns

casos, uma parte das particulas do revestimento em pé

oco. A wutilizagdo dessas particulas ocas oferece a
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semelhantes.

0 polimero formador de pelicula utilizado na
preparagdo de uma composicdo de revestimento em pd termo-
endurecivel de acordo com a invengdc ¢é vantajosamente
diferente de uma resina de fenolformaldeido e pode ser uma
ou mais resinas escolhidas de entre resinas de poliéster

com fungdes carboxi, resinas de poliéster com fungdes

hidroxi, resinas de epoxi, e resinas acrilicas funcionais.
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Tal como 4 fo anteriormente dito, as
composigdes de revestimento em pd ndo utilizam solventes

organicos, e constitui uma caracteristica importante do

processo da invengdo o nao se
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adicionado essencialmente

solvente a composicgdo em qual
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de solvente residual derivado da preparacgdo de qualquer dos
ingredientes ser tdo baixo quanto possivel. Assim, o teor
de solvente residual na composicdo antes da atomizagdo nédo
deve ser vantajosamente superior a 1,0% em peso, de

preferéncia ndo superior a 0,5% em peso, e mais
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especialmente ndo superior a 0,3% em peso.

A composicdc de revestimento em pdé pode, por
exemplo, ser baseada num sistema ligante polimérico sélido
compreendendo uma resina formadora de pelicula de poliéster
com fungdes carboxi utilizada com um agente de
polimerizagdo de poliepdxido. Esse sistemas de poliéster
com fungdes carboxi gsdo actualmente os materiais mais
utilizados em revestimentos em pé. O poliéster tenm
geralmente um valor 4&dcido na gama de 10-100, um peso
molecular em numero médio Mn de 1500 a 10000 e uma
temperatura de transigdo vitrea Tg de 30 a 85°C, de
preferéncia pelo menos 40°C. O poli-epéxidoc pode, por
exemplo, ser um composto de epoxi trifuncional de baixo
peso molecular como por exemplo e isocianurato de
triglicidilo (TGIC) ou uma resina de epoxi como por exemplo
um éter de glicidilo condensado de bisfenol A. Essa resina
formadora de pelicula de poliéster com fungdes carboxi pode
ser alternativamente utilizada com um agente de
polimerizagdo de bis(beta-hidroxialguilamida) como por
exemplo tetragquis(2-hidroxietil) adipamida.

Alternativamente, pode ser utilizado um
poliéster com fungdes carboxi com um agente de
polimerizagdo com fungdes isocianato blogueadas ou um
condensado de amino-formaldeido tal como, por exemplo, uma
resina de melamina, uma resina de ureia-formaldeido, ou
uma resina de glicol wural formaldeido, por exemplo, o

material "Powderlink 1174" fornecido pela Cyanamid Company,
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ou hexahidroximetil melamina. Um agente de polimerizagdo de
isocianato bloqueado para um poliéster com fungdes hidroxi
pode, por exemplo, ser internamente bloqueado, como por
exemplo do tipo uret diona, ou pode ser do tipo blogueado
com caprolactama, por exemplo, disocianato de isoferona.
Como outra possibilidade, pode ser utilizada uma
resina de epoxi com um agente de polimerizagdoc com fungdes
amino tal como, por exemplo, diciandiamida. Em vez de um
agente de polimerizacdo com fungdes amino para uma resina
de epoxi, pode ser utilizado um material fendlico, de
preferéncia um material formado pela reacgao da
epiclororidrina com um excesso de bisfenol A (isto é, um
poli fenol preparado misturando bisfenol A (com uma resina
de epoxi). Pode ser utilizada uma resina acrilica
funcional, por exemplo uma resina com fungdes carboxi,
hidroxi ou epoxi com um agente de polimerizacgdo adequado.
Podem ser utilizadas misturas de ligantes, por exemplo um
poliéster com fungles carboxi qgue pode ser utilizado com
uma resina acrilica com fungdes carboxi e um agente de
polimerizacgdao como por exemplo a bis(beta-
hidroxialquilamida) que serve para polimerizar ambos os
polimeros. Como outras possibilidades, para sistemas
ligantes mistos, pode ser utilizada uma resina acrilica com
funcdes carboxi, hidroxi ou epoxi com uma resina de epoxi
ou uma resina de poliéster (fungdes carboxi ou hidroxi).
Essas combinacdes de resina podem ser escolhidas de modo a

serem autopolimerizdveis, por exemplo, uma resina acrilica




"Wmmmxmac.ﬂu

s
v amyn: i saar®

com fungdes carboxi autopolimerizdvel ou uma resina de
epoxi, ou um poliéster com fungdes carboxi autopolimerizado
com uma resina acrilica com fungdes de glicidilo. Mais
habitualmente, contudo, esses sistemas ligantes mistos sdo
formulados de forma a serem polimerizados com um uUnico
agente de polimerizagdo (por exemplo, utilizando um
isocianato blogueado para polimerizar uma resina acrilica
com funcdes hidroxi e um poliéster com fungdes hidroxi).
Outra composigdo preferida envolve a utilizagdo de um
agente de polimerizagdo diferente para cada ligante ou uma
mistura de dois ligantes poliméricos (por exemplo, uma
resina de epoxi curada com amina utilizada em ligagdo com
uma resina acrilica com fungdes hidroxi curada com
isocianato bloqueado).

A composigdo com revestimento em pé da invengdo
pode estar isenta de agentes corantes adicionados, mas
contem habitualmente um ou mais desses agentes (pigmentos
ou corantes) e pode conter aditivos como por exemplo
agentes promotores de fluidez, um plastificante, um
estabilizante, por exemplo um estabilizante contra a
degradagdo por UV, um agente anti-gasagem, como por exemplo
benzoina, cargas de enchimento, ou um ou dois ou mais
desses aditivos podem estar presentes na composigdo de
revestimento. Exemplos de pigmentos que podem ser
utilizados sdo os pigmentos inorgénicos como por exemplo
didéxido de titdnio, oxidos de ferro vermelho e amarelo,

pigmentos de crdémio e negro de fumo e pigmentos orginicos
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tails como, por exemplo, ftalocianina, azo, antraguinona,
tioindigo, isodibenzantrona, trifendioxano e quinacridona,
pigmentos corantes de vat e lacas de corantes mordentes
dcidos e bdsicos. Podem ser utilizados corantes em vez de
pigmentos, ou ambos.

Pode ser utilizado um teor de pigmento inferior
a 40% em peso da composigdo. Geralmente é utilizado um teor
de pigmento de 25 a 30%, embora possa ser obtida opacidade
com cores escuras com teores inferiores a 10% em peso de
pigmento. Quando adequado, pode ser utilizada uma carga de
enchimento para ajudar a opacidade, embora a custos
reduzidos.

Em muitos casos, serd preferivel dque a
composicdo de revestimento em pd inclua uma pequena
quantidade de um catalisador para a reacgéo de
polimerizacdo. De preferéncia, contudo, para evitar ou pelo
menos para reduzir uma pré-reaccdo indesejdvel, o
catalisador ndo ¢é incorporado na composicdc antes ou
durante a fase de mistura em fundido do processo. Em vez
disso, o catalisador & vantajosamente introduzido de
preferéncia na forma liquida, imediatamente antes de o
fundido atingir o atomizador ou é injectado directamente no
préprio atomizador, de modo a ser misturado com o polimero
formador de pelicula fundido antes do estabelecimento da
formagdo de goticulas. Alguns dos materiais adequados como
catalisadores sdo liquidos & temperatura ambiente; para

outros é necessdrio o aquecimento para tornd-los liquidos.




Exemplos de catalisadores adequados incluem o octoato
estanoso, laurato de dibutilestanho, trifenilfosfina,
imidazois como por exemplo o vendido segundo o nome
comercial de "Curezol", fenilimidazolina, aminas tercidrias
tais como, por exemplo, benzildimetil amina, brometo de
tetrabutilaménio, e aminas blogqueadas com tricloreto de
bromo (por exemplo, o material conhecido como DY 9577
disponivel da Ciba-Geigy AG). Deve também ser feita
referéncia aos sais de fosfénio, mais especialmente os
halogenetos de fosfdénio, por exemplo, o cloreto de
benziltrietil fosfénio ou o© Dbrometo de trifeniletil
fosfénio. Deverd notar-se que alguns dos materiais
anteriores referidos como catalisadores podem também servir
como agentes de polimerizacdo no caso de alguns polimeros,
especialmente nos polimeros contendo oxirano.

Nalguns casos, pode ser possivel e vantajoso
incorporar o catalisador sob a forma de um lote padrdo
compreendendo o© polimero e © catalisador. Assim, por
exemplo, o catalisador pode ser disperso num polimero (por
exemplo, um poliéster)} com o gual ele ndo reage, e o lote
padrdo resultante pode ser aquecido para formar um fundido
antes de ser incorporado com a parte restante da composigéo
termoendurecivel imediatamente antes da atomizacgdo.

Num processo tipico de acordo com a invengdo, o
agente de polimerizagdo para o polimero formador de
pelicula serd incorporado numa operagdo de mistura em

fundido antes do fundido atingir o atomizador. Em




principio, contudo, tal como no caso do catalisador acima
referido, pode ser introduzida pelo menos uma parte do
agente de polimerizagdo imediatamente antes do fundido
fluido atingir o atomizador ou pode ser injectado
directamente no prdéprio atomizador, de modo a ser misturado
com o polimero formador de pelicula fundido antes do
estabelecimento da formacdo de goticulas.

A formagdo da mistura da composicdo fundida pode
ser efectuada em gqualquer dispositivo adeguado de mistura
de fundidos, por exemplo, um moinho de cilindro triplo, um
misturador de Banbury ou um misturador de placa Z. A
mistura é contudo efectuada de preferéncia numa extrusora,
que tem a vantagem de mistura um fundido ser assim um
processo continuoc e também servir para transportar o
fundido para a préxima fase a juzante do processo. Se for
adequado {como serd geralmente o caso, por exemplo, se for
utilizada uma extrusora para a mistura em fundido), os
componentes da composicgédo em pdé podem ser pré-misturados a
temperatura ambiente antes de serem introduzidos num
dispositivo de mistura em fundido.

Numa forma do processo de acordo com a invengéao,
a mistura de composigdoc em fundido pode ser obtida num
misturador colocado imediatamente a montante do atomizador.
Exemplos de misturadores dque podem ser utilizados nesse
processo incluem os misturadores de alto rendimento como
por exemplo os misturadores de transferéncia estdtica e de

cavidade. Os componentes individuais da composicdo (ou
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mistura de componentes}) podemn, por exemplo, ser
introduzidos no misturador por varios meios de alimentacdo
separados. Cada um desses sistemas de alimentagdo pode ser
convenientemente wuma extrusora. Esse processo tem a
vantagem de evitar ou reduzir o contacto desnecessdrio
entre componentes co-reactivos da composigdo.

Numa outra forma do processo, existe um
alimentador comum na compesigdo fundida a varios
atomizadores. Como outra  possibilidade, podem  ser
fornecidos varios atomizadores por meio de vdrios sistemas
de alimentagdo individuais correspondentes, e a composigio
fornecida a cada atomizador pode sSer a mesma oOu Ser
diferente. Em vez disso, podem  ser introduzidas
separadanmnente duas composicdes termoendureciveis
separadamente num Unico atomizador.

Outra possibilidade compreende a atomizagdo
simulténea de duas composigdes individuais numa cémara em
que as composicdes atomizadas sdo misturadas e arrefecidas.

A fase de atomizagdo do processo da invencgdo
pode por exemplo ser efectuada por atomizacgdo rotativa em
que a composicdo de revestimento em pdé fundida bate na
superficie de um elemento em rotagdo, por exemplo um disco
ou uma tacga, e a atomizagdo é efectuada por aceleracdo de
uma pelicula ou de um liquido por energia centrifuga. O
elemento rotativo pode, por exemplo, ser um disco plano de
arestas vivas, um copo oco invertido, um disco oco ou uma

taga sem divergéncia nas paredes na sua extremidade aberta.
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Pode ser proporcionadc um disco rotativo com vdrios furos,
(por exemploc, na forma de fendas) ou ele pode ter a forma
de uma barreira ou malha porosa através da dqual passa o
liquido, ou pode ser formada por um bordo serreado de modo
a auxiliar a formacdo de ligamentos gque se rompem e formam
goticulas atomizada produzindo particulas com a dimenséo
pretendida. pode ser montada uma taga rotativa num acesso
inclinado, por exemplo, a um &ngulo de 15 a 45  em relacgédo
4 horizontal. A taga rotativa tem de preferéncia uma forma
geralmente coOnica, gue se verificou conduzir a uma melhor
distribuigdo do tamanho de particula no produto, guando
comparada com os produtos obtidos nos processos de redugdo
de tamanho convencionais, e o processo de atomizacdo da
presente invencdo pode ser conduzido de forma a restringir
muito significativamente a proporgdo de particulas de
produto que estdo fora da gama de 10 a 120 micrometros que
é a geralmente necessdria para a aplicagdo electrostdtica
de composigdes de revestimento em pd, evitando-se assim a
necessidade de operacdes de classificacdo posteriores.

Num processo preferido, a atomizacgdo rotativa é
efectuada com um copo ou taga rotativos e a mistura fundida
é introduzida na taga ou copo, através de um bico dque
termina numa posigdo por baixo do nivel do seu bordo
superior para promover uma alimentagdo uniforme do liguido
ao centro do copo ou da taca. Essa disposicdo revelou ser a
que produz melhores resultados em termos da distribuicdo de

tamanhos de particulas no produto final sélido e em termos
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do aunmentoc da proporcdc de particulas estéricas ou quase
esféricas.

A atomizagdo rotativa de acordo com a invencdo
pode ser auxiliada por um sSopro dgasoso (normalmente
introduzido numa direccgdo paralela ao eixo de rotagdo do
elemento rotativo) ou por acgdo electrostdtica.

O processo de atomizagdo da invencdo pode
alternativamente ser efectuado pela designada atomizagdo de
dois fluidos em que um corrente dgasosa de alta velocidade
bate numa composigdo de revestimento em pé fundida viscosa
para auxiliar a formag8o de wuma pelicula instédvel,
divergente da composicdo, e assim a sua atomizagdo. A
corrente de alta velocidade é geralmente o ar mas, desde
que a composigdo seja suficientemente resistente, pode ser
O vapor para proporcionar um efeito de agquecimento
auxiliar. Quando se utiliza o ar ou outro gds o efeito de
arrefecimento da expansdo do gds ao deixar o bico a altas
velocidades serd normalmente compensado por algum
aquecimento adicional do ar ou do gds. A composigdo de
fevestimento em pdé fundida pode sair sob a forma de um
jacto de um orificio num fluxo gasoso de alta velocidade e
a composigdo fundida pode fluir como pelicula sobre uma
superficie antes do gas bater nela. A direcgdo do fluxo
gasoso pode ser essencialmente linear, o gue resulta
geralmente na formagdo de uma pulverizacgdo plana de
goticulas atomizadas, ou o gds pode ter um movimento de

turbilionamento que resulta na formagéo de uma
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polimerizagdo cdénica de goticulas atomizadas. Exemplos de
atomizadores a dois fluidos sdoc os gque se representam nas
Figuras 1g a 11 do documento "Effects of Airblast Atomiser
Design upon Spray Quality" por A. K. Jasuija (artigo do
AGARD pap CP-353). Tal como acima indicado, a atomizagdo
rotativa pode ser combinada com a atomizagdo a dois
fluidos, por exemplo a composicdo de polimero fundida pode
bater num disco rotativo com ar de alta velocidade batendo
na pelicula fundida no bordo do disco, ou pode ser
utilizado um dispositive do tipo descrito no documento

DE-A-3326831.
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Numa forma airn ondl do processo de dacordo
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cofi a invengio a atomizagdo &€ uma atomizagdo ultra-sdnica.
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A atomizagdo ultra-sdénica pode utilizar vibragdes ou som
de frequéncia de pelo nenos 18 kHz, por exemplsd 20 a 80 ou
100 KHz, especialmente 20-50 KHz. A composigds de

revestimento em po fundida pode, por
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fluir sobre a superficie de uma sSonda transductora ultra-

sonica. Alternativamente, pode ser
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ou um reflector ou dois tubos transductores de vibragdo
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International Conference on Liguid Atomisation and Spray
Systems realizada em Sendai, Japdo, Agosto de 1988 (pdginas
133 a 137 do documentos da Conferéncia). Em particular é
descrito um atomizador de onda estaciondria nas paginas 136
a 137 com referéncia ds Figuras 11 e 1lla. Os atomizadores
de onda estaciondria sdo também descritos nos documentos
DE-C-2656330, DE-C-2842232 e EP-A-308600 e esse
atomizadores podem ser utilizados no processo da invencgédo.
Um atomizador de sopro de Hartmann ou atomizador ultra-
sénico de fluido duplo utiliza um Jjacto de ar de alta
velocidade que bate na extremidade aberta de uma peguena
cavidade. As ondas de chogque fortemente oscilantes séo
produzidas no espacgo entre a cavidade e o bico produzindo o
jacto de ar; a composigdo de revestimento em pd fundida é
introduzida neste espaco.

Em relagdo ao tamanho de particula do produto,
os pardmetros relevantes dependerdo em geral do processo de
atomizagdo utilizado. Assim, por exemplo, no caso de uma
atomizagdo rotativa a produgdo de particulas de tamanho de
particula mais pequena serd em geral a favorecida pelo
aumento da velocidade de rotagdao do elemento rotativo,
diminuindo o caudal da composicdo fundida no atomizador, e
aumentando o didmetro do elemento rotativo.

No caso da atomizagdo ultra-sdnica, os
parametros relevantes que afectam o tamanho de particula
incluem o caudal da composicdo fundida, a densidade e a

tensdo superficial da composigao fundida, e a frequéncia
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actistica utilizada.

Em geral, ¢é considerado que a atomizagdo de
pressao simples (por exemplo, utilizando um atomizador de
jacto em turbilhdo) ndo serd a adequada para a utilizacgdo
com substéncias termoendureciveis fundidas de acordo com a
invengdo, e a fase de atomizagdo do processo da invengdo é
preferivelmente conduzido de forma diferente dessa
atomizagdo. Isto acontece dado gque esses atomizadores
convencionalis se baseiam essencialmente na produgdo de uma
pulverizagao fina pela propulsdo de um liquido a alta
velocidade através de uma peguena abertura. Essas pequenas
aberturas dos bicos sdo susceptiveis de danificacdo e
blogqueamento por erosdao, e essas desvantagens seriam
especialmente graves no caso de uma composigdo de
revestimento em pd termoendurecivél fundida.

Logo que a composigdo tenha sido misturada em
fundido, ela deve ser mantida no estado fundido
continuamente até a atomizagdo na forma de goticula estar
completa e ndo haverd, com vantagem, um arrefecimento
intermédio. Além disso, para preparar a composigdo fundida
para a atomizacdo, serda em geral necessdrio que ela sofra
um aquecimento adicional para aumentar a sua temperatura
acima da temperatura a que a composigdo abandona o
dispositivo de mistura em fundido. Esse aguecimento
adicional é de preferéncia efectuado de forma rdpida e
penetrante, por exemplo, radio-frequéncias, energia de

microondas ou vibracional. Quando o aquecimento é feito por
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sistemas de condugdo mais convencicnais os especialistas
deverad considerar a vantagem do aumento do coeficiente de
transferéncia térmica pelo aumento sempre que possivel da
drea de contacto do permutador de calor e da turbuléncia do
fluxo liquido por exemplo pela utilizacdo de elementos de
mistura estdticos. Este processo de aquecimento é de
preferéncia aplicado a composigdo fundida imediatamente
antes da atomizagdo ou adicionalmente ou alternativamente
dentro do préprio dispositivo de atomizagdo tal como, por
exemplo, por aguecimento do copo de um atomizador rotativo
com ar quente, indugdo, infra-vermelhos ou por mais do que
um destes sistemas. O objectivo do aquecimento adicional é
de reduzir a viscosidade do fundido de modo a facilitar ou
permitir a atomizacdo, sem provocar ao mesmo tempo uma pré-
reacgao inaceitdvel da composicéo.

A viscosidade de uma composigdo de revestimento
em pd termoendurecivel & temperatura de extrusdo normal
pode ser de até 5000 poise, e serd em geral necessdrio
efectuar uma redugdo substancial na viscosidade antes da
atomizagdo. A viscosidade da mistura fundida imediatamente
antes da atomizagdo pode estar tipicamente na gama de 2 a
120 poise, com vantagem de 5 a 100 poise, de preferéncia de
5 a 50 poise, e mais especialmente de 5 a 30 poise.

A tensdo superficial da mistura fundida
imediatamente antes da atomizagdo pode estar na gama de
cerca de 20 a 75 dine.cm, por exemplo, 30 a 40 dine.cm. Em

geral, dentro das gamas indicadas, uma tensdo superficial

_19_




maior favorecerd a produgdc de particulas esféricas e gquase
esféricas, engquantc gque uma tensdoc superficial menor
tenderd a facilitar o prdprio processo de atomizagdo. Desta
forma, existird na préatica um equilibrio entre estes
factores de conflito.

De modo a limitar a pré reaccdo indesejdvel a
composigdo mista deixard tipicamente o dispositivo de
mistura de fundido, por exemplo uma extrusora, a uma
temperatura ndoc superior a 160°C, por exemplo, na gama de
90 a 150°C embora a temperatura possa atingir 180°C no caso
de certas composicgdes, por exemplo, no caso de uma
composigdo sem catalisadores. Em dgeral, a mistura fundida
terda de ser aquecida a uma temperatura compreendida na gama
de 100 a 300°C imediatamente antes da atomizagdo, de
preferéncia de 140 a 250°C, mais especialmente de 160 a
240°C. Em principio, dentro das gamas de temperatura
indicadas, é desejdvel que a composigdo fundida tenha uma
temperatura tdo elevada quanto possivel imediatamente antes
da atomizagdo. Ao mesmo tempo é, contudo, essencial evitar
a pré-reacgdo inaceitdvel da composigdo termoendurecivel, e
assim existe um equilibrio entre a velocidade que se pode
atingir do aumento da temperatura e o aquecimento méximo
que pode na prética ser tolerado antes da atomizagédo.

Deve notar-se gque a gama de temperaturas
utilizadas en gqualgquer caso particular dependera
principalmente da natureza da composigdo termoendurecivel.

C tempo que leva a ocorrer o termoendurecimento
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significativo da composicgdo é uma fungdo do processo de
aguecimento e também varia com a composicgdo quimica do
polimero termoendurecivel e do agente de recticulagéo
(polimerizagdo}, e também de acordo com a presenca ou
auséncia de gualguer catalisador. Como ilustracdo, no caso
de um polimero com funcgdes de dcido carboxilico utilizado
com um agente de recticulagdo com fungdes epoxi, ocorre a
recticulagdo significativa a 160°C apds cerca de 20
seqgundos e a 200 °C apds cerca de 5 a 10 segundos. Como serd
6bvio para os especialistas, se ocorrer a recticulacgdo em
qualdquer extensdo considerdvel, o tempo de gelificacgio da
composigdo obtida serd correspondentemente reduzido, com os
efeitos adversos consequentes na fluidez e propriedades de
nivelamento e na degradagdo global da aparéncia de unm
revestimento formado pela composigdo por uma aplicagdo do
revestimento em pd. Com o aumento da recticulagdo, o efeito
no tempo de gelificagdo seria eventualmente de dque a
composigdo de produto ndo fosse encarada como adeguada para
a utilizagdo em processos de aplicagdo de revestimentos em
p6. Como indicagdo do gque deve ser encarado como
recticulagdo significativa, pode esperar-se gque alguma
deterioragdo na aparéncia visual do revestimento seda
aparente se o tempo de gelificagdo diminuir de 20%, e que
alguma degradagao nas propriedades mecdnicas do
revestimento seja evidente se o tempo de gelificacgdo
diminuir de 40%, e gue um material com um tempo de

gelificagdo reduzido de 50% (quando comparado em cada caso
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ial por um processo de reducdo
de tamanho convencional que ndo envolvam a atomizagdo em
fundido) seja por razdes prdticas ndo utilizdvel para
aplicagdes de revestimentos em pé.

No processo da invengdo, as goticulas atomizadas
sdo obrigadas ou deixadas arrefecer para formarem particulas
em pd sdélidas. Para minimizar a aderéncia das particulas a
qualquer superficie do dispositivo, a temperatura das
particulas atomizadas é, de preferéncia, reduzida para uma
temperatura inferior ao ponto de amaciamento da composicédo
polimérica (tipicamente 50°C ou inferior) antes das
particulas encontrarem gqualquer dessas superficies.

Como exemplo, a taxa de arrefecimento pode ser
tal que as particulas atomizadas arrefegam para a
temperatura ambiente dentro de 0,5 segundos apds a sua
formagédo. Embora seja preferivel uma velocidade
relativamente rdpida de arrefecimento de modo a permitir
utilizar um recipiente de recolha mais pequeno, é também
importante que a velocidade de arrefecimento ndo seja muito
elevada, sendo haverd uma maior tendéncia para as goticulas
atomizadas terem uma forma acicular em vez de uma forma
esférica. Por esta razdo, pode ser vantajoso colocar o
material que sofre a atomizagdo exposto a uma zona de ar ou
outro gés guente, com o objectivo de proporcionar um
periodo de relaxagdo em que a composigdo, embora

arrefecendo, seja ainda mantida na forma fundida. A




ugdo desse gas no recipiente de
atomizagdo pode estar na gama de 150 a 350°C, por exenmplo,
200 a 250°C.

A velocidade da introdugio desse gds quente no
recipiente de atomizacgdo deve preferivelmente ser escolhida
de forma a aproximar-se dgeralmente da velocidade de voo das
goticulas atomizadas, com o objectivo de arrastar as
goticulas embora se minimizem os efeitos de arrastamento
das goticulas o que pode afectar prejudicialmente a forma
das particulas do produto. Assim, por exemplo, a velocidade
do gas pode ser tipicamente de 5 a 10 metros por segundo no
estabelecimentoc de formagdo de goticulas (isto &, &
periferia do elemento rotativo no caso de uma atomizacdo
rotativa) e desacelerando para cerca de 1 metro por segundo
na extremidade da zona de relaxagdo.

A zona de relaxagdo tal como acima descrita pode
ser obtida por introdug¢do de um gds quente de modo a
incidir no material desintegrante produzido pelo atomizador
ao longe da direcgdo do voo das particulas. Assim, por
exemplo, no caso de um atomizador rotativo, é com vantagem
fornecido ar quente da parte superior e também na parte
inferior por cima do plano do atomizador, de modo a gque o
fluxo resultante de gds quente seja geralmente ao longo da
referida direccgéo.

Nos processos de atomizagdo que envolvem uma
corrente de ar ou j& de alta velocidade em que uma rapida

expansdo provoca um efeito de arrefecimento, pode ser
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necessdric propercionar um aguecimentc adicicnal para

Em outros processc de atomizacgdc uma corrente de um fluido

de arrefecimento pode contactar com as goticulas de

réfrigera@ée pede ser gasoso ou liguide ({por exemplo, a
dgua) mas € convenientemente o ar. As particulas formadas
poden, por exemplo, ser recolhidas num tapete rolante ou
pecdem cair num recipiente. Este recipiente pode ser a
embalagem em dque o revestimente em pé é vendido.
Alternativamente, as particulas de revestimento em pd podem
ser produzidas sob a forma de um fluxo fluidizado no ar que
passa para um separador como por exemplo um separador de
tipo ciclone ou para um sistema de filtragdo tal como, por
exemplo, uma designada por ‘“cémara de recolha" para
recuperar o produto.

Serdo agora descritas varias formas de processos
de acordo com a invengdo, como exemplo, com referéncia aos
desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 é uma secgdo em diagrama de um
dispositivo para efectuar um processo de acordo com a
invencgao;

A Figura 2 é uma secgdo de uma forma de
atomizador de tipe taga rotativa para a utilizagdo no
dispositivo da Figura 1;

A Figura 3 € uma secgdo de uma forma alternativa

de atomizador em taga rotativa adequado para a utilizagdo
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A Figura 4 é uma secgdo, parcialmente em forma
de diagrama, de um dispositive que inclui uma forma
modificada de um atomizador provido com uma admisséo
adicional de ar quente.

O dispositivo da Figura 1 consiste geralmente de

uma extrusora 1 que alimenta um ateomizador 2 montadc numa

Os ingredientes da composicdo de revestimento em
pé, istec € ¢ polimerc termoendurecivel, o© agente de
recticulagdoc e gqualguer pigmento e outros aditivos, séo
pré-misturados e carregados na tremonha de alimentagdo 11.
A tremonha 11 alimenta a extrusora 1 que tem um parafuso 12
actuado pelo motor 1i3. A extrusora tem uma camisa de
aquecimento 14 para controlar a temperatura da composigéo
polimérica na extrusora a uma temperatura a que o polimero
€ amolecidc mas nédo polimerizado, tipicamente a uma
temperatura dentro da gama de 90 a 180°C, dependendo da
composigdo. A composicgdo de polimero é bem misturada pelo
parafuso 12 e é extrudida através da matriz 15 para um tubo
de alimentagdo 16 que conduz ao atomizador 2.

G tubo de alimentagdo 16 passa através do
agquecedor 17 em que a composigdo do polimerco é rapidamente
aquecida, por exemplo por circulagdo de ar duente ou por
aguecimente por réadio-frequéncias ou microondas. A
temperatura da composigdo de polimerc a saida do aquecedor

17 pode ser por exemplo de 160 a 250°C.

_25_




O atomizador 2 estd montado dentro da camara 3.
O atomizador 2 pode por exemplc ser um atomizador de tipo
de taga rotativa como por exemplo a que se mostra na Figura

2 ou na Figura 3 ou pode ser por exemplo um atomizador

ondas estaciondrias tal como o descrito nas

jol)
0]

ultra-sénico
patentes DE-C-2842232 ou EP-A-308600 ou um atomizador de
dois fluidos alimentado com ar guente. O tubo de
alimentacdc 16 termina num bico ou numa série de bicos
adeguados para o atomizador wutilizado. E introduzido ar
quente através da admissdo 21 na parte central 22 da cémara
3 de forma a gue o tubo de alimentagdo 16 seja rodeado por
ar quente & medida que entra na cémara 3 para evitar o
arrefecimento prematuro da composigdo de polimerc dguer
antes dquer depois da atomizagdo. E introduzideo ar frio
através de uma admissdo 23 para a parte periférica 24 da
camara 3. E colocado um peneiro 25 através da céamara 3 por
cima do nivel do atomizador 2 para auxiliar a distribuicéo
regular de ar guente na parte central 22 da cémara 3 e a
distribuicdo regular de ar frio em torno da parte
periférica 24 da cémara 3. Um ecran due =seé estende
circunferecialmente 26 evita dque o fluxo de ar frio da
admissdo 23 incida directamente no tubo de alimentagdo 16
ou no atomizador 2.

A composigfo de polimero fundida é atomizada no
atomizador 2. Quando se utiliza um atomizador de tipo taga
rotativa as goticulas atomizadas resultantes sdo retiradas

de dentro da cémara 3. Apés um periodo de relaxacgéo da




temperatura inicial enguanto as goticulas permanecem sob a
influénecia da cortina de ar guente da parte central 22, as
goticulas solidificam rapidamente para formarem particulas

2

da composiglc de revestimento em pd e encontram o jacto de

ar frio dgue entra na parte periférica 24 da cémara 3. As
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particulas sfc arrastadas para
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a saida 27 na base da caémara 3.
Quando é utilizado um atomizador ultra-sénico de
ondas estaciondrias ele é geralmente colocado de forma a

gzontal. As

=i

que o campo ultra-sénico seja essencialmente hor
goticulas atomizadas sdoc projectadas em todas as direcgdes
normais ao campce ultra-sdnico, incluindo a direccgdo
ascendente. O ar é preferivelmente soprado para baixo na
regido das ondas estaciondrias ultra-sénicas para arrastar
as goticulas atomizadas para baixo na direccdo da saida 27
da camara 3.

Quando é utilizado um atomizador de dois fluidos
com ar como fluido de atomizagdo € preferivel utilizar mais
ar para arrefecer as goticulas e transportar o produto na
direcgdo da saida 27 da cédmara de atomigzacdo 2. Quando é
utilizado vapor como fluido de atomizagfdo num atomizador de
dois fluidos pode ser dispersada dgua em torno da parte
periférica 24 da camara 3. Alternativamente, ou em ligagédo
com essa pulverizagldo de dgua, pode ser deixada cair &gua
sob a forma de uma pelicula sobre a superficie interna da
camara 3 de modo a recolher e transportar as particulas de

produto na direcgdo da saida 27.
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A saida 27 da cémara 3 conduz através da conduta
31 a um separador 32, por exemplc um separador de ciclone
cénico. No separador 32 as particulas da composicido em péd
de revestiment sac separadas do caudal de ar. As
particulas da composicgdo de revestimento em pd passam na
direcgdo descendente para a saida 33 controlada pela
valvula 34 no final do separador 32. A saida 33 pode
alimentar directamente embalagens de composicdo de
revestimento em pd na zona de recolha de produto 35 ou pode
alimentar uma tremonha para a embalagem posterior do
produto. O ar passa para cima para a saida superior 36 do
separador 32. O fluxo de ar do separador pode ser auxiliado
por um ventiladdor 37. A saida do ventilador 37 conduz a um
saco de filtro 38 que remove dquaisquer particulas da
composigdo de revestimento em péd transportadas pelo fluxo
de ar através da saida 36. O ar passa através do saco de
filtro 38 para a atmosfera ambiente.

Nos casos em gue sdo utilizados vapor e dgua da
forma acima descrita, o produtc da cémara 3 terd a forma de
uma suspensfo e as particulas de produto serfo recuperadas
pela utilizacgéo de tangues de sedimentizacdo,
hidrociclones, filtragdo, e/ou secagem como adeguado.

0 atomizador da Figura 2 compreende uma taga 41
montada numa vareta rotativa 42. A taga 41 tem uma base
plana 43, por exemplo com um didmetro de cerca de 18 mm, e
uma parede lateral cdncava 44 com uma altura de cerca de 25

mm com um lébio superior 45 com um didmetro de, por
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exempleo, cerca de 30 mm. © tubo de alimentagdo 16 gue sai

da extrusora 1 {Fi } termina num bkice 46 de forma

(™
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geralmente cdnica aplanada na sua ponta 47 e possuindo um
orificic de saida 48. O bice 46 estd montade de forma a que
o seu orificio 48 esteja por baixc do ldbic 45 da taga 41
mas com uma folga de, por exemplc, 15 mnm entre a ponta do
bico 46 e a base 43 da taga 41.

O atomizador da Figura 3 compreende uma taga 51
montada numa haste rotativa 42. A taga 51 tem uma forma
cénica, por exemplc com uma profundidade interna de cerca
de 20 mm e um di&metro no rebordo 52 de cerca de 35 mm. O
bico 54 na extremidade do tubo de alimentagdo 16 para a
utilizagdo com a taga 51 tem a forma cdénica e tem um angulo
de cone semelhante & tacga 52 de forma a que a face do bico
54 é essencialmente paralela 3s paredes laterais 53 da taga
51. O bico 54 estd posicionado com ¢ seu orificio de saida
56 por baixo do reborde 52 da taga 51. A ponta de bico 54
pede, por exemplo estar a cerca de 7 mm da extremidade da
taga 51.

A velocidade de rotagdoc da taga 41 ou 51 no
dispositivo da Figura 2 ou Figura 3 pode, por exemplo,
estar na gama de 5000 a 30000 rpm.

Referindo & Figura 4 dos desenhos anexos, O
dispositivo compreende um atomizador de taga rotativa 441
montado numa cémara 442 provida com uma tampa de isolamento

443 e uma janela de inspeccdo 444.

A cémara 442 tem uma admissdc de ar duente




v

atomizador de taga rotativa 441

tem a forma

motor 442 getuade

R

o
L

ar comprimido. O atomizador e motor estdc montados

suporita uma placa anelar 450

ot

¢ formada por um ermicamente isclante e gque

uma parte cdnica truncada 451 dependendc centralmente

dela.

Durante a operagdo, a composigdc de revestimento

em p¢ termoendurecivel fundida (preparada,; por exemplo,

numa extrusora) €& feita passar ao um tubo de

alimentagio 452 para um bico 4532. O

tubc de alimentacgdo

pecde ser provido com um aguecedor (ndc representados) , por

exemple, um aquecedor de fita, e existem ocutros sistemas de

agquecimento adicicnal (nfo representado) dispostos de forma
a actuar a montante do bico 453.

A admissdo de ar guente superior 445 tem uma

para
quente introduzido desta
atomizadora bem comoc para

relaxacdoc de temperaturas

uma valvula que rodeia ¢ bico 453.

O ar
forma serve para aquecer a taga
ajudar a propeorcionar uma zona de

tal como anteriormente descrita.

A admissdo de ar quente inferior 446 tem uma

abertura para a parte cdnica truncada 451 que rodeia a taga

N
%4

rotativa cdénica 441. ar quente introduzido desta forma
serve para agquecer a taga atomizadora bem como para ajudar

a proporcionar uma zona de relaxacgdo de temperatura tal

30




revestimento tem lugar POY energia

imediatamente 2 seguir a periferia da taca rotativa 4a4l. AS
goticulas atomizadas assim obtidas sioc enviadas parad o
exterioY através da placa anelar 450 € sjo0 expostas
imediatamente ac fiuxe de ar guente da admisséo de ar
quente inferior 446. © resultado € formar-se uma zona de
relaxagdo de temperatura através da placa anelar 450,
1imitando assim a velocidade de arrefecimento das goticulas
atomizadas antes delas encontrarem O ar frio da admissao
447. O efeito da zona de relaxagdo € aumentar O caréacter
esférico das particulas de produto.

As particulas de produto foram arrefecidas até
uma Lemperatura inferior & temperatura de amolecimento
antes delas incidirem na parede da camara 442, © abandonan
a camara pela saida 454 para manuseamento posterior da
forma descrita em referéncia a Figura 1.

A seguinte série de experiéncias jlustra O
principio do processo da invengao:

Foi efectuada uma série de experiéncias na
atomizagdo de um poliéster com fungdes de acido carboxilico
piqmentado com um ponto de fusdo de cerca de 120°C e um
valor de Tg de 60°C utilizando © dispositivo representado
nas Figuras 1 2 3. A composicéoc de poliéster foi extrudida
a uma temperatura de saida de 150°C. A céamara 17 que rodeia

o tubo de alimentagéo 16 foi aquecida Por ar a uma



de

a 250 °¢C

-

temperatur
e

poliéster apds abandonar a clmara de aguec

cerca de 200 C. Os resultados obtidos s&o apresentados

Tabela seguinte:

z
k1
oL

composicac de
mento 17 era de
na
Fig.3 Fig.4
Fig.2 Fig.3
10000 10000
6,5 2,6
65 >95
85 75
190 125
25 30

rocesse da

Tipo de tacga utilizada Fig.2 Fig.2
Tipc de bice utilizado Fig.3 Fig.2
Velocidade da taga (rpm) 10000 10000
Composicdo de pelimero
Caudal (g/min) 6,5 6,5
% de particulas esferas
{(razdc de aspecto
inferior a 2:1) 70 85
Didmetrc médic das
particulas (micrometros) 85 75
Diénmetro mdximc das
particulas {micrometros) 150 130
Di&metrec minimo das
particulas (micrometros) 45 25
Os Exemplos seguintes ilustranm
invencgdo.
Nas seguintes composigdes todas as percentagens
s8c em peso:

Composicdc A
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% VESTACEN B 1530 & um agente de curva de isoccianate
blogqueado com caprolactamno

Composicdc D [AM D-81 -~ Poliéster/Primido

POLIESTER CCM FUNCOES CARBOXI 93,5%
{Valor Acido: 35-27)

PRIMID XL 5852% (Agente de cura) 5,2%
MODAFLOW (Flow aid) 1,0%
BENZOINA (agente de desgasagem) 0,3%

* PRIMID XL 552 ¢é um agente 4 cura de

hidroxialalguilamida

II. Procedimentc experimental

Em cada experiéncia os ingredientes da
composicgio correspondente foram pré-misturados num
misturador e controlados numa extrusora de parafuso simples
operandc entre 70 e 130°C, de modc a produzir um caudal
estdvel da composicdo sob a forma de fundido. O material
fundido foi enviado por um tubo para um dispositivo
representado na Fig. 4 por meio de tubo de alimentac8o 452.

0 bico 453 do dispositivo de atomizagdo do
dispositivo foi mantido a uma temperatura de 350°C a 400°C,
resultando num material fundidoc saindo do bico &
temperatura de alimentag¢do representada na Tabela 1
sequinte. A velocidade de rotagdo da taga de atomizacgfo 441

estd na gama de 10000 a 15500 como se mostra na Tabela 1.
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Apés resultade insatisfatdrio obtide na

na Experiéncia 3.2 fol reduzida a temperatura do ar e foi
aumentada a velccidade de alimentacdc do material fundide

para © dispositive de astomizacgéo

térmica total de material durante o processo. Como
resultade de serem tomadas estas medidas de acordc com a
informagdc geral acima dada no gue se refere & pratica da
presente invencgdoc, pode observar-se gue foi obtideo um
predute satisfatdric utilizande a mesma composig8o da

Experiéncia 3.1.

V. Estudos de Pesc molecular - cromatografia de permeiacdo

de gel

Na Tabela 3 seguinte & mostrado o peso molecular
médic em mimerc {Mn)} o pesc meclecular médio em peso (Mp), ©
peso melecular médic em volume (Mz) e o factor de dispersédo
{fracgdoc de Mp:Mn) determinado por cromatografia de
permeacioc de gel para os produtos das Experiéncias 2.1 e
2.2 acima descritas juntamente com os dados correspondentes
para o material de comparacic convencional (designada por

"2s") da mesma composiacéo.

Tabela 3

Experiéncia Mn Mw Mz Dispersividade
No.

2s 1483 7753 18614 5,3




2,1 1283 7773 18130 6,1

2;2 448 788l 20120 5,5

E considerado que, dentro dos limites do erro
experimental, os valcres apresentades na Tabela 3 néao
mostram uma variacgdo significativa nos pesos moleculares
entre o produto convencional de comparagdo e ©os produtos
correspondentes obtidos pelo processo de atomizaglo do
fundido da invencdo.

VI. Avaliacdo da forma das particulas

Az Fig. 5 e 6 dos desenhos anexos reproduzem
respectivamente micrografias electrénicas de uma amostra do
produto da Experiéncia 1.1 de acordo com a invengédo e do
material de comparagéo convencional correspondente
(designado por "isY).

E evidente a partir das micrografias elec-
trénicas que o produto obtidc de acordc a invengéo
(Experiéncia 1.1, Fig. 5) revela um teor muito reduzido de
particulas finas e uma distribuicgdo de tamanhos mais
pequena em g¢eral, gquando comparado com © produto de
comparagdo convencional obtido por um processo de redugéo
de tamanho convencional, ¢ também contém uma elevada

proporcdo de particulas com uma forma redonda.

REIVINDICACOES
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Processo para a preparagdc de uma composigido de

formar uma mistura fundida de um polimero formador de
pelicula contende grupos funcionais reactivos, um agente de
polimerizagdc para o referido polimerc e opcicnalmente um
ou mais agentes corantes, atomizar-se ¢ fundide resultante
sob a forma de goticulas, fazer-se com gue ou permitir-se
que as goticulas atomizadas arrefegam para formarem
particulas sélidas em pd, sendo as condigdes controladas de
forma a evitar a polimerizagdo significativa da composigdo
durante o processo, sendo a compoesicdo cobtida adequada para
aplicacdo sob a forma de um2fevestimento em pé.

Processo de acordo com a reivindicacgcdo 1 caracteri-
zado por o fundide ser atomizado por atomizacgdo rotativa.

._32_1_

Processo de acordo com a reivindicagdo 2 caracte-
rizade por a atomizagdo rotativa ser efectuada com a
utilizagdo de uma taga rotativa com uma forma geralmente
cénica.

_45\_

Processo de acordc com as reivindicagdes 2
ou 3 caracterizado por a atomizaclc rotativa ser efectuada
com uma taga ou copo rotativo, e a mistura fundida ser
intreoduzida na taga ou no vasc através de um bico que

termina numa posigdo por baixo do nivel do seu rebordo

superior.




_5é_

Processo de acordo com a reivindicacgédo 1
caracterizade por o fundide ser atomizado por uma

atomizagdo de dois fluidos.

Processo de acordo COom a reivindicacéo 1
caracterizade por o fundido ser atomizado por atomizacao
ultra-sénica, de preferéncia por atomizagdo com ondas
ultra-sdnicas estaciondrias.

_72_

Processo de acordo com gqualquer das reivindicacgdes 7

a 6 caracterizade por o material gque sofre a atomizagdo ser

exposto a uma corrente de um gés gquente, de preferéncia o

ar.
_89—
Processo de acordo com gualgquer das reivindicacgdes 1
a 7 caracterizade por se fazer incidir uma ou mais

correntes de gds guente, de preferéncia o ar, com o©

material gue sofre a atomizagio ac longe da direcgdo do

caudal de goticulas.
_92_

Processc de acordo com qualguer das reivindicacges 1
a8 caracterizade por apds fusdo mistura a composicdo ser
mantida no estado fundido continuamente até estar completa
a atomizagdo em forma de goticulas.,

_102_

Processo de acordo com a reivindicacgao 9

- 41 =




caracterizado por a composigdo fundida nfo arrefecer muito
entre as fases de fusio mistura e atomizacdo.
_llg_
Processo de acorde com gualguer das reivindicagdes 1
a 10 caracterizado por a composicido fundida ser submetida

a um aguecimentos adicional imediatamente antes da

atomizacédo.

Processc  de acordoc  com a reivindicagdo 11
caracterizado por o referido aquecimento adicional ser
efectuado por absorgdc de energia de rddio-fregquéneias,
microondas ou vibracional.

_13 [ R

Processo de acorde com dqualquer das reivindicagdes 1
a 12 caracterizado por a temperatura da composigio
fundida imediatamente antes da atomizagdo se oncontrar na
gama compreendida entre 140 e 250°C, de preferéncia entre
160 e 240°C.

Processo de acordo com gualguer das reivindicagdes 1
a 13 caracterizado por a composigido ser fundida misturada
numa extrusora.

_15'2_.

Processo de acordo com gualguer das reivindicagdes 1
a 14 caracterizado por a temperatura da composicdo fundida
gque abandona o© dispositive de fusdc mistura nic exceder

1607 C.
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A reguerente reivindica a prioridade do pedide britédnico

apresentado em 2 de Julho de 1990, sob o n°. 90.14646.5.

Lisbea, 2 de Julhoe de 1991
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"PROCESSO PARA A PREPARACAO DE UMA COMPOSICAQ DE

REVESTIMENTO EM PO TERMOENDURECIVEL"

RESUMO

A invengdo refere-se a um processo para a preparacdo de
uma composigdo de revestimento em pd termoendurecivel, que
compreende formar-se uma mistura fundida de um polimero
formador de pelicula contendo grupos funcionais reactivos,
um agente de polimerizagdo para o vreferido polimero e

opcionalmente um ou mais agentes corantes, atomizar-se o fundido

resultante sob a forma de goticulas, fazer-se com que ou permitir
se que as goticulas atomizadas arrefegam para formarem particula‘:f
s6lidas em pd, sendo as condigdes controladas de forma a evitar a
polimerizagdo significativa da composicgdo durante o processo,

sendo a composicdo obtida adequada para aplicacgédo sob a forma de

um revestimento em pd.
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