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_(54) Derivaty acetali hydroxybenzylcyklohexan-2-onu a zpiisob jejich vyroby

Predmétem vynalezu jsou derivaty acetaldt hydroxybenzylcyklohaxan-2-onu a zplisob jejich vyroby. Uve-
dené latky maji zpravidla schopnost imitovat G¢inek hmyziho juvenilniho hormonu a lze je tudiz pouzit
jako 1nsekt1c1dyjuven01dy Spole&nym znakem plisobeni juvenoidii je vznik vyvojovych poruch u hmyzu,
vedoucich aZ k zaniku populace hmyzu. Jejich vyhodou je pomérng vysoka specificka u¢innost na uréité
druhy hmyzu pfi velmi nizké toxicité pro obratlovce a iroké spektrum biologické aktivity, do které j jsou
zahrnuty sterilizadni a ovicidni vlivy, poruchy svlékani a naruseni vyvojovych cykli. V &. autorském osvéd-
ceni & 195530 byly popsany novodobé insekticidy, jejichZ aktivni sloZku tvotily derivaty hydroxybenzyl-
cyklohexanolu, pfipadn& hydroxybenzylcyklopentanolu. U tohoto typu latek viak byla zji§téna velmi mala
aktivita pfi testech na msice Acyrtosiphon pisum, které jsou vyznamnym hospodarskym $kiidcem. Latky,
které jsou pfedmétem tohoto vynélezu, jsou pak zvlait zajimavé svou vysokou aktivitou proti m3icim,
napf. Kyjatce hrachove (Acyrtos1phon plsum)

hexan-2-onu obecneho vzorcc 1

@

ve kterém R znamena .
— skupinu obecného vzorce

206421



206 421 _ o
ve kterém m je celé &islo v hodnot? jedna aZ tfi, R! znadi vodik nebo rovny nebo rozvétveny alkyl s jednim;
az tfemi uhliky a R? znagi vodik nebo rovny nebo rozvétveny alkyl s jednim aZz &tyfmi uhliky -
— skupinu obecného vzorce ‘
—(CHZ),,,——CH=C(CH3,)R1 ,
kde m a R* znadi totéZ co v predchozim ptikladé nebo
— skupinu obecného vzorce

(CH,) C(Ra)/ \(CH )
— 2)m 2/ns’
m \ /
(6]
kde m znag&i totéZ co v ptedchozim pripads, n je celé &islo o hodnot& dvé nebo tti a R? znadi vodik, methyl,
nebo ethyl a : _

A znadi vodik, hydroxylovou skupinu, skupinu O—THP nebo OCOCH; (THP je mezinarodn& pouZivana
zkratka pro oznateni zbytku 3,4,5,6-tetrahydro—2H-pyran~2-ylového). Jde o chemické sloudeniny, pro néz
je typicka ptitomnost 1,4-dioxaspiro[4,5 ]dec-6-ylové, pfipadné 1,5-dioxaspiro[ 5,5 Jundec-7-ylové skupiny,

n je celé &islo o hodnoté 2 nebo 3.

Predmétem vynalezu je.také zplisob vyroby nové latky obecného vzorce I; Jeho podstatou je, Ze nejprve
se.necha reagovat cyklicky keton obecného vzorce I1

s dusikatou basi, s vjhodou pyrrolidinem, v benzenu za teploty varu benzenu po dobu 4 aZ7 hodin na enamin

obecného vzorce 111
A®_ 'N ] ': (III)

ktery pak reakci s methoxybenzylhalogenidem obecného vzorce IV

GOCHs , )
ZCH, .

kde Z piedstavuje chlor nebo brom, v dioxanu za teploty 80 a% 120 °C podobu 5 az8 hodin poskytne methoxy-.
benzylcykloalkanon obecného vzorce v

A
CH; , )

o

nade? uvedeny meziprodukt se dealkyluje zah¥ivanim s azeotropickou kyselinou bromovodikovou v acetan-
hydridu za teploty 110 aZ 150 °C po dobu 1 a% 4 hodin na ketofenol obecného vzorce VI

5
FA
N

A

OH, ' , VD



3]

ktery se poté ptevede reakci s diolem obecného vzorce VII 206 421

'HO—(CH,),—OH - (v,

kde n je celé &slo o hodnotd dvé nebo tfi, provad€nou v benzenu za teploty varu rozpoustédla, na acetal
latky vzorce VI, o_b_egné_ho vzorce VIII : :

(VIII)

(CH5n .

kde n m4 vyznam vySe uvedeny, nade? tento meziprodukt se necha reagovat ve 2-butanonu za pfitomnosti

bezvodého uhlicitanu draselného za teploty 100 a% 130 °C po dobu 4 a7 8 hodin s latkou obecného vzorce IX~

RX | - (IX),

kde R mé vyznam stejny jako ve vzorci I a X je chlor, brom, skupina —OS0,CH, nebo —OSO 2CsH,CH;;,
na kone¢ny produkt. . - : :
- Uvedena dealkylace se provadi b&Znou metodou, naptiklad (i¢inkem bromovodiku nebo ethyl-merkaptidu
sodného. : © ‘

Dale jsou uvedeny priklady, které vyjastiuji podstatu vynélezu, aniz by ho jakymkoli zplisobem omezovaly.

‘Priklad 1 R '
Piiprava 2-[4-(3-methyl-2—butenyloxy)benzyl]-1-cyklohexanon-ethylenacetalu

(LR = —CH,CH=C(Cf), A = H =2

' a) Roztok cyklohexanonu (73,5 g) a pyrrolidinu (85 g) v benzenu (350 ml) se zahtiva po pridéni 50 mg
kyseliny p-toluensulfonové 7 hodin k varu za soudasného oddestilovani reakéni vody. Reakéni smés se pak
ochladi na teplotu okoli (15 a% 20 °C) a frakéné se destiluje na 10 cm dlouhé vpichové destilagni kolonce.
Takto byl ziskan N-(1-cyklohexenyl)pyrrolidin (I, A = H, 109 g, 96,5 %). Konstanty: t.v. 113 °C (1,8 kPa).

b) Roztok N-(1-cyklohexenyl)pyrrolidinu (13,6 g) a 4-methoxybenzylchloridu (9.1 g) v dioxanu (50 ml) byl
zahfivan k varu 5 hodin. K reakéni smési bylo poté pfikapano 15 ml vody a smés byla zah¥ivana k varu dalsi
hodinu, ochlazena na 20 °C, dioxan odpaten a smés zedgna vodou (50 ml) a extrahovéna etherem (150 mi).
Ethericky roztok byl po vytfepani 5%ni kyselinou solnou a 5%nim uhli¢itanem sodnym a vodou vysugen
siranem sodnym. Odpafenim etheru a destilaci SUrOveho odparku byl ziskan 2-(4-methoxybenzyl)-1-cyklo-
hexanon (V, A = H, 6,63 g, 52,5 %)-

Konstanty: t.v. 165 a2 71 °C {66 Pa), IC spektrum: 1250, 1694, 1710, 2840 cm™"!, hmotové spektrum:
M* = 218. .

¢) K roztoku 2-(4-methoxybenzyl)-1-cyklohexanonu (5.1 g) v acetanhydridu (12 g) se pfikape p¥i 20 °C
kyselina bromovodikova 48%ni (12 g) a.reakéni smés se zah¥iva k varu dv& hodiny. Po ochlazeni na 20 °C
se smés vlije na led (50 g), za michani se ptida pevny uhli¢itan vapenaty (23,5 g) a smés se extrahuje etherem

(400 ml). Ethericky roztok se poté vysusi siranem sodnym, odpafi a produkt se Eisti chromatografii. na
30tin4sobku silikagelu. Eluci smési petroletheru s 309; etheru se po odpateni eluentu ziska 2,60 g (55%)
2-(4-hydroxybenzy1)-1-cyklohexan"dn_1r(VTA =H. T - _ ' ,
Konstanty: t.v. 97 °C, IC spektrum: 838, 1518, 1597, 1615, 1706, 1794, 3605 cm™!, hmotové spektrum:
M™* = 204, :

d) X roztoku 2-(4-hydroxybenzyl)-1-cyklohexanonu (2 g 9.8 mmol) v benzenu (50 ml) byl ptidan ethylen-
glykol (2 ml) a kyselina p-toluensulfonova (5 mg). Poté byla po dobu 6 hodin azeotropicky oddestilovana
reak¢ni voda. Po ukonéeni reakce a odpateni benzenu za snizeného tlaku bylo ziskano 2,2 g (90,5 %) 2-(4-hyd-
roxybenzyl)-1-cyklohexanonethylenacetalu (VIL n =2, A = H). '
Konstanty: t.v. 86 az 88 °C, IC sp.: 3400, 3612 cm~*, hmotové spektrum: M* = 248,

. €) Roztok 2-(4-hydroxybenzyl)-1-cyklohexanonethylenacetalu (1,86 g, 7,5 mmol) a 1-brom-3-methyl-
-2-butenu (1,8 g, 12 mmol) ve 2-butanonu (15 ml) byl refluxovén 2,5 hodiny pfi 100 az 110 °C za ptitomnosti
bezvodého uhli¢itanu draselného (4230 mmol). Po ochlazeni byla reakéni smés zfedéna vodou do aplného

rozpusténi pevné faze, organicka vrstva byla vytfepana do etheru a suena siranem sodnym. Po odpafteni
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etheru za sniZeného tlaku bylo ziskano 1,8 g(73.2%) 2-[4-(3-methle2-butenyl-oxy)benzyl]-1-cyklohexanon—'.ff
ethylenacetalu. ' :
Konstanty: IC sp.: 1019, 1089, 1239, 1680 cm™*, hmotové spektrum: Mt =316.

Priklad 2 . :
?fipréﬁai.‘2'-[4:(3-efﬁoi§¥3¥ﬂiethyl-1¥butbxy)benzyl]¥f-cyklOhekaﬁonetﬁyledé.c'etalu ;
(I, R = _CHchzc(CH3)20C2H5, A= H, n= 2)

K roztoku trifluoroctanu rtutnatého (1,54 g, 3,6 mmol) v absolutnim ethanolu (7 ml) byl za michani a teploty:
17 a% 18 °C ptikapan bshem 10 minut roztok 2-[4-(3-méthyl-2-butenyloxy)benzyl]-1-cyklohexan0nethylen-{,
acetalu (1,03 g, 3,27 mmol), p¥ipraveného dle ptikladu 1, v absolutnim ethanolu (5 ml) a reakeni smés byla.
pFi této teplot® michéana asi jednu hodinu, Poté byla ochlazena na 2 aZ 3 °C a pomalu byl pfikapan nejprve
3N-roztok hydroxidu draselného v absolutnim ethanolu (4,3 ml) a poté roztok borohydridu sodného (0,1 g,
2,5 mmol) v 3N-ethanolickém roztoku hydroxidu draselného (4,3 ml). Postupné se vyludovala kovova rtut. -
Michéni pfi teplot® 2 aZ 3 °C pokragovalo jednu hodinu. Pak byla vyloutena rtut odfiltrovana a filtrat
zahustén odpafenim ethanolu za snizeného tlaku. K odparku byl pfidan nasyceny roztok chloridu sodného
(30 ml), organicka vrstva byla vyttepana do etheru a vysuSena siranem sodnym. Sloupcovou chromatografi
na stonasobku silikagelu elu¢ni smési petroletheru s 5 az 109, etheru bylo ziskano 042 g (35,5%) 2-[4-(3-eth-
oxy-3-methyl-l-butoxy)benzyl]-1-cyklotiekahahe"fhylénééetald, . T
Konstanty: 1C sp.: 1019, 1089, 1157, 1239 cm ™!, hmotové spektrum: M * =362

Priklad 3

Pfiﬁra?a_'2‘-__E4v-(4,4;c”tﬂy_le.nud_ic_>.xy-1-pentYloxy)benzyl]-i-cykl;)ﬁekanoﬁéthylenaceialu
(I, R = —(CH2)3C(CH3)(OCH2)2, A = H, n= 2)

K roztoku 2-(4-hydroxybenzy1)-1Qcyklohexanonethylenacetalu (1,5 g, 6,05 mmol), pipravené¢ho dle pfi- '
Kladu 1, v dimethylsulfoxidu (20 ml) byl pfidan na prach rozetfeny hydroxid sodny (0,3 g) a reakni smés byla
za michani zah¥ivana na 100 °C po dobu dvou hodin. Poté byl pfidan 5-chlor-2-pentanon-ethylenacetal
(1,09 g, 6,65 mmol) a reakeni smés byla zahfivana na 110 °C dalsi dv& hodiny. Po ochlazeni na pokojovou
teplotu (20 °C) byla reak&ni smés zfedéna vodou (30 ml) a extrahovana etherem. Po vysuseni extraktu siranem
sodnym a po odpateni etheru za snizen¢ho tlaku bylo ziskano 2,1 g (92 %) 2-[4-(4,4-ethy1en-dioxy-1-penty1—
oxy)benzyl]-1—cyklohexanonethylenacetalu. '
Konstanty: t.v. 57 aZ 58 °C, 1C sp.: 1052, 1065, 1128, 1247 c_m‘l, hmotové sp.: M* = 376.

Ptiklad 4 ‘
Piiprava 4-hydroXy-2-[4-(3-methyl—2-butényloxy)benzyl]-1-cyklohexanonethylénacetalu

(I, R = —CHch=C(CH3)2, A= OH, n= 2)

Postupem analogickym postupu uvedenému v prikladu 1 se nejprve ptipravi 4-hydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)-

-1-cyklohexanonethylenacetal (3 g, 11,4 mmol), ktery reakci s 1-brom-3-methyl-2-butenem (2,7 g, 18 mmol)

poskytne 3,4 g (90%) 4-hydroxy-2-[4-(3-methy1-2-butenyloxy)—benzyl]-1-cyklohexanonethylenacetalu. '
Konstanty: IC sp.: 1019, 3615 cm ™%, hmotové sp.: M ™ = 332. '

Priklad 5 A -
Ptiprava 4-hydroxy-2- [4-(3-methoxy-3-methyl-1-butoxy)-benzy1]-1-cyklohexanonethylenacetalu

(I, R = —CH2CH2C(CH3)20CH3, A= OH, n= 2)

Postupem uvedenym v ptikladu 2 se z 4—hydroxy-2-[4-(3-methyl-2-butenyloxy)benzyl]-l-cyklohexanon-
ethylenacetalu (1,5 g, 4,5 mmol) piisobenim trifluoroctanu rtutnatého (1,97 g,4,6 mmol) v absolutnim ethanolu
(15 ml) a nasledujici redukci borohydridem sodnym (0,2 g, 5 mmol) v alkoholickém prosttedi zisk4 0,6 g
(36,5%) 4-hydroxy-2-[4-methoxy-3-methyl-l-butoxy)benzyl]-1-cyklohexanon-ethylenacetalu. :

Konstanty: IC sp.: 1019, 1089, 1157, 1239, 3615 cm ™!, hmotové sp.: M* =364,

Piiklad 6
Piiprava 3-hydroxy-2-[4-(4,4-ethylendioxy-l-pentyloxy)-benzyl]-1-cyklohexénonethileﬁaqetalu

LR= —(CH,);C(CH3)(OCHy);, A = OH, n = )
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Postupem analogickym postupu uvedenému v pikladu 1 se néjprve ptipravi 3-hydro;<yi'2*-‘(4-ﬁydroiy'-j
benzyl)-1-cyklohexanonethylenacetal (2g 76 mmol), ktery reakci s 5-chlor-2-pentanonethylenacetalem
(1,31 g, 8 mmol), popsanou v ptikladu 3, poskytne 2,4 g(80 %) 3-hydroxy~2-[4-(4,4-ethylendioxy~.1-pentyloxy)—-
benzyl]-1-cyklohexanonethylenacetalu. .

.7 Konstanty: ¢ sp.: 1019, 1052, 1065, 1089, 1157,1239,3615¢cm ™ ! hmotové sp.. Mt = 392

Priklad 7 :
' '"Pfiprai}a"itiéééf&kjlé-'[4-(4,4-éthjiléhdibx)?;i-p’éhfj}lb’i’ii)ﬁéhiyl];1;'éyk'l‘"oh'exanoneth’ylehécetbdlu
’ (L R = —(CH,);C(CH;)(OCH,),, A = OCOCH,, 1 = 2)

Postupem analogickym postupu uvedenému v ptikladu 1 se nejprve piipravi 4-acetoxy-2-(4-hydroxybenzyl)-
‘benzyl)-1-cyklohexanonethylenacetal (2 g, 6,55 mmol), ktery reakei s 5-chlor-2-pentanonethylenacetalem
(115 g, 7 mmol), popsanou v p¥ikladu 3, poskytne 2,2 g (75 %) 4-acetoxy-2-[4-(4_,4-ethylendioxy—l-pentyloxy)-»
benzyl]-1-cyklohexanonethylenacetalu.

Konstanty: IC sp.: 1019, 1052, 1239, 1725 cm ™", hmotové sp.: M+ = 434,

Piklad 8 | o | | .
~ Priprava 3-(3,4,5,6-tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)-2-[4-(3-methyl-2-butenyloxy)benzyl]-1-cyklohexanon—
ethylenacetalu. o o .
T o (L R = ~CH,CH=C(CH;),, A = O—THP, n = )

Postupem analogickym postupu uvedenému v ptikladu 1 se nejprve ptipravi 3-(3,4,5,6-tetrahydro-2H-pyran-
.v-'2—yloxy)-2-(4-hydroxybenzyl)—1-cyklohexanonethylenacetal (348 g, 10 mmol), ktery reakci s 1-brom-3-me- %

- thyl-2-butenem (2,7 g, 19 mmol) poskytne 3,8 g (88 %) 3-_(3,4,5,6_-t__etrahyd_ro-2H—gy_;an-2_—y10_xy)-2-[4-(3-me-_ ;

e

_ﬁfhyl-Z_-butenqu_xy)benzyl]-1_-cyklohexanonethylenace_talu. )
" “Konstanty: IC sp.: 1019, 1052, 1065, 1239 cm™*, hmotové sp.: M+ = 416,

G-

. Priklad 9

* Ptiprava 3-(3,4,5,6-tetrahydro-2H-pyran-Z-yloxy)-2-[4,3-methoxy-3-methyl-1-butoxy)bcrizyl]-1-cyklohe-
xanonethylenacetalu.

(I R = —CH,CH,C(CH,),0CH,, A = O—THP, 1 = 2)

Postupem uvedenym v ptikladu 2 se z 3-(3,4,5,6-tetrahydro-2H-pyran-2—y10xy)-2—[4-(3-methyl-2—butenyloxy)-
benzyl]-1-cyklohexanonethylenacetalu (2,15 g, 5 mmol) piisobenim trifuoroctanu rtutnatého (2,18 g,5,1 mmol)
v absolutnim methanolu (25 ml) a nésledujici redukci borohydridem sodnym (0,22 g, 5,5 mmol) v alkalickém
prostiedi zisk4 0,8 g (34,5%) 3-(3,4,5,6-tetrahydro—2H-pyran-2-yloxy)—2—[4-(3-methoxy—3-methyl-l-butoxy)-
benzyl|-1-cyklohexanon-ethylenacetalu. '

Konstanty: IC sp.: 1019, 1089, 1239 cm ™!, hmotové sp.: M* = 448, )

Jako ptiklad vyuZiti jsou v tabulce 1 uvedeny vysledky pokusti se msici Kyjatkou hrachovou (Acyrtho-
siphon pisum). B

Biologick4 aktivita nov& ptipravenych latek se hodnoti podle morfogenetickych efekta, piipadng podle
ovlivnéni vyvoje a plodnosti shodng jako G&innost Juvenilnich hormonti hmyzu. Zkougené latky se aplikuji
ve vodné emulzi postfikem na listy Zivné rostliny; na oSetfené listy se sxponuji vzorky pokusného hmyzu
[metodika viz: Hrdy I.: Effects of juvenoids on iqsegticide susceptible and resistant aphids (Myzus persicae,
Aphis _fab_ae and Theorioaphis macula}ta; H omoptera, _Aph_ididae): Acta ent. bohemoslov. 71, 367-381 (1974).]7
Utinky se hodnoti podle: zmén tvaru kaudy (morfogeneticky uginek — retence larvalniho tvaru kaudy
signalizuje vyvojovou poruchu, ktera je v korelaci s ovlivné&nim plodnosti), po&etnosti Zivotaschopného
potomstva a pfeZiti pokusného hmyzu po celé obdobi pokusu (od prvého instaru do dospélosti a zadatku
reprodukéni aktivity). _ :

Biologicka uginnost je vyjadfena hodnotami LC 50, tj. v hodnotach koncentrace zkousené latky, ktera
ovlivni vyvoj a reprodukéni schopnost zhruba 50 % jedinci vySetfovaného souboru. Pro srovnani ¢&innosti
nové ptipravenych latek (acetals — viz slougenina 2 v tabulce 1) jsou uvedena data o tcinnosti komeréniho
juvenoidu Methoprene (ZR 512, Altosid “- firma Zoecon, CA, USA). Z tabulky je ziejmé, e nejicinng;si
je 2-[4—(3-ethoxy—3-methy1—l-butoxy)benzyl]-1-c;}klohexanonethylenacetal._ Mensi ginnost ma Metho-
prene. 2-[4-(6-methoxy-6-methyl-2-heptyloxy)benzy1]-l-cyklohexanol a (2E)42-[4-(3-ethoxykarbonyl—Z-me-
thyl—2-propenyloxy)benzyl]-1-cyklohexanol nepiisobily na msice ani pfi aplikaci v koncentraci 0,1 %% ‘



] v

’i‘g?au‘:;: 1. Biologicka uginnost juvenoiddi na Acyrthosiphon pisum

juvenoid ' ' 4 - _ s ‘ e 50>
1Y) xﬁethoprene , | : : 10,02

(1) 2-i:4-(3-ethoxy-3-methyl-l-butoxy)benzyl]-1-cyklohexanonethylenacetal ' 0,01

(3) 2-[4-(6-méthoxy-6-methyl-2-heptyloxy)benzyl]-1—cyklohexanol neud.

(4) (2E)-2- [4-(3-ethoxykarbonyl-Z-methyl—2-propenyloxy)benzyl]-1-cyklohexanol neud.

"PREDMET VYNALEZU

1. Derivaty acetalil hydroxybenzylcyklohexan—2-0t\1u obecného vzorce I

A
- OR , ¢y]
o~ o
\ _/
__Lc_:‘.'_l_%)_.n_ e

ve kterém R znamena
— skupinu obecného vzorce

CH,

l
—(CH,),—C—OR?,

| ™
R,.

ve kterém m je celé &islo v hodnot® jedng- a¥ tfi, R! zna&i vodik nebo rovny nebo rozvétveny alkyl s jeiini'mi '
a? tfemi uhliky a R? zna&i vodik nebo rovny rozvétveny alkyl s jednim aZ &tyfmi uhliky . 1
— skupinu obecného vzorce :

—(CHZ),,,-—CH=C(CH3)R1 ,
kde m a R* znadi totéZ co v predchozim piipadé nebo-
— skupinu obecného vzorce

—(cHy) —c(w)/o\(cn )
2/m \ / 2/n >

kde m znadi toté# co v pfedchozim ptipadg, n je celé Eislo o hodnoté dv& nebo tfi a R znagi vodik, methyl
nebo ethyl a ‘
A znadi vodik, hydroxylovou skupinu, skupinu O—THP nebo OCOCH3,
n je celé &islo 0 hodnot& 2 nebo 3.
2. Zptsob vyroby derivatii podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze nejprve se neécha reagovat cyklicky keton-obec-

ného vzorce 11
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s dusikatou basi s vyhodou pyrrohdmcm v benzenu za teploty varu benzenu po dobu 4 az 7 hodin na
enamm obecného vzorce I - &

e j B
\€>~TN ' : - R 1))

ktery pak reakci s methoxybehzylk_l_alogenidem obecného vzorce IV

_ /@-ocn3 , vy
ZCH, : '

kde Z predstavuje chlor nebo brom, v dioxanu za teploty 80 az 120 °C po dobu 5 aZ 8 hodin poskytne
methoxybenzylcykloalkanon obecného vzorce V

A

OCH, , 4%

0]

nade? uvedeny meziprodukt se dealkyluje zahiivanim s azeotropickou kyselinou bromovodikovou
v acetanhydridu za teploty 110 aZ 150 °C po dobu 1 aZ 4 hodin na ketofenol obecného vzorce VI

vD

ktery se poté pfevede reakci s diolem obecného vzorce VII ,
HO—(CH,),—OH (VII),

kde # je celé &islo o hodnot€ dv& nebo tfi, provadénou v benzenu za teploty varu rozpoustédla, na acetal
latky vzorce VI, obecného vzorce VIII

AA N
OH, (VIID)
o Do
/
}CHZ),.

kde n ma vyznam vySe uvedeny, nade tento meziprodukt se necha reagovat ve 2-butanonu za p¥itomnosti
bezvodého uhli¢itanu draselného za teploty 100 aZ 130 °C po dobu 4 aZ 8 hodin s litkou obecného vzorce IX

RX (IX),

+ kde R ma vyznam stejny jako v bod€ 1 a X je chlor, brom, skupina —OSO,CH; nebo —0OS0,C¢H,CH;,
na koneény produkt.
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