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Zplsob pEstovdni monokrystall hlinitanl yttria

nebo/a lantanidl s perovskitovou strukturou

Zplsob p&stovdni monokrystald hlini-
tant ytitria nebo/a lgntanidd s perovskito-
vou strukturou, umoZfnujici ziskdni jakost-
niho materidlu zejména pro vyrobu lasero-
vych tyéi, CehoZ se dosahuje tim, Ye se
péstuji z taveniny, obsahujici na kaZdy
gramiont yttrie nebo/a lantanidtd 1= 0,05
gramiontu hlinfku ve vakuu o tlaku zbytko-
vych plynd nejvySe 0,01 Pa, nade? se za~-
h¥ivaji ve vakuu o tlaku zbytkovych plynt
nejvyse 0,01 Pa p¥i teplotd 1450 a%

1800 °C po dobu 2 a% 30 hodin.
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Vyndlez se tykd zplsobu péstovdni monokrystall hlini-
tanl yttria nebok lantanidd s perovskitovou strukturou bez
primési molybdenu, wolframu a dalSich prvkl pFechodnych ion-
ta. |

Nonokrystaly hlinitend yttria nebo/a lantanidd s prov-
skitovou strukturou vynikaji vyznaénymi luminiscendnimi
vlastnostmi. Nékteré z nich maji, s ohledem na spektrdlni
vlastnosti, jako jsou absorpce a doba Zivota luminiscence,
mechanické a tepelné vlastnosti, vyznam jako perspektivni
laserové materidly. V praxi se zatim vSak perovskity jeko
aktivni laserové materidly p¥ilis neosvédlily, a to z toho
ddvodu,Ze jsou ndchylné k tvorbé dvojdat, Slir a jingch
strukturnich a optickych poruch a ddle k tvorbé barevnych
center, vznikajicich pzarXovdnim monokrystalu svétlem xeno-
nové vybojky. Tato barevnd centra maji mimoPfddné negativni
vliv na laserovou funkei a jejich vznik je podmfnén kombi-
naci i jen nepatrnych mnoZstvi nékterych iontd pFechodnych
prvkd jako je Zelezo a hydroxilovych iontd nebo pouze pFi-
tomnosti jinych iontd, nap¥iklad molybdenu ve vysSim valen-
&nim stavu.

Oba uvedené nedostatky lze odstranit zplisobem péstovd-
ni monokrystald Rhlinitand yttria nebo/a lantanidl s perov-
skitovou strukturou, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze mono~
krystaly se péstuji z taveniny oxidl, obsahujfcich na kaZ-
dy gramiont yttria nebo/a lantanidd 1 + 0,05 gramiontu hli-
niku ve vakuu za tlaku zbytkovy plynh nejvyse 0,01 Pa, na-
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e? se zsh¥ivaji ve vakuu o tlaku zbytkovych plyni nejvy-
fe 0,01 Pa p¥l teplotd 1450 aZ 1800 °C po dobu 2 a¥ 30 h.

(¢ 14

Péstovdnim ve wakuu se docil{ ridstu strukturnd doko-
nalého a zdroven relativnd chemicky veluwi Sistého monokrys-
tald , ktery vSak obsashuje mirny nadbytek kovovych iontl
a md proto lehky hnddy odstin, p¥edevdim v osové Sdsti.
Nejv8tsi 84st pPebytku kovovych iontl se odstrani ndsledu-
Jicim zah¥ivédnim ve vakuu,a to i bez piedchoziho ochlazeni
p¥imo po ukondeni péstovdni v péstovacim zaiizeni. Takto
upraveny monokrystal lze p¥{padné ddle zah¥ivat v suché,
kyslik obsahujici etmosféie bez nebezpedi tvorby barevnych
center, co? miZe mit vyznam pro dpravu celkového valendniho
stavu nékterych lantanidl, nap¥iklad terbia nebo europia a
pPi tepelné Gpravé povrchl hotovych vyrobkd, nap¥iklad le-
gerovych tyci.

ZpGsobem podle vyndlezu lze tak pdstovat zejwéna wono-
krystaly hlinitoyttritého nebo hlinitolantanitého perovski-
tu aktivované ionty neodymu pro lasery stejné® jako monokrys-
taly aktivované ionty daldich lantanidl prosté neZddoucich
iontl pYechodnych prvkd.

P¥iklad 1 .

Z taveniny o slofeni 49,25 mol.% oxidu yttritého,
0,8 mol.% oxidu neodymitého a 49,95 mol.% oxidu hlinitého
Matené ve wolframovém keldmku o objemu 250 ml byly ve va-
kuu o tlaku zbytkovych plynl 3x10'4 Pa péstovdny umonokrys-
taly yttritohlinitého perovskitu s obsahem neodymu o sloZe=-
ni Y0’989Nd0,011A103 o priméru 22 mm a délce 95 mm, Po vy~
pSstovédni byl monokrystal naddle zah¥ivén 25 h p¥imo v
péstovacim za¥izeni tak,Ze na spodni 84sti byla namé¥ena
teplota 1780 °C a v horni ¥4sti teplota 1520 °C. Po ochla-
zeni byl monokrystal zpracovdn na laserové tySe o priméru
5 mp & délce 75 mm, které byly zkouSeny v pulsnim laseru
vybaveném xenonovou vybojkou, postiib¥enym reflektorem a
vystupnim zrcadlem o reflektivité 25% pro vlmovou délku
1060 + 20 nm. P¥i 3erpdn{ 60 J €inila vystupni energie
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800 wJ. Laserové tySe zhotovené z monokrystalu bezprostied-
né ochlazovaného po péstovdni, kdy b&hem prvé hodiny pokles-
la teplota monokrystall pod 1400 °c vykazovaly za stejnym
poduinek u z nich zhotovenych laserovych tyéi vystupni ener-
gii pouze 310 wuJd.

P#{klad 2 | :

V molybdenovém kelimku o objemu 300 ml byla ve vakuu
o tlaku zbytkovych plynl ax10~4 Pa tavenina smési oxidl-o
sloZeni 49,32 wol.% oxidu lantanitého, 0,6 mol.% oxidu neo-
dyuitého a 50,08 wmdl.% oxidu hlinitého. Z taveniny byly vy-
péstovédny monokrystaly o sloZeni Lao 985Nd0 015AlO3 o delce
90 mm. 2 monokrystall byly nafezdny ﬁranolk& o rozmérech
6 x 6 x 80 mm, které byly zah¥ivdny ve vakuu o tlsku zbytko-
vych plynd 5x10™> Pa po dobu 6 h p*i teplotd 1720 °c.
Z hranolkd byly zhotoveny laserové tyde stejnych rozmérl
jako v p¥ikladu + a zkouSeny stejnym zplsobem jako v p¥ikla-
du 1, Vystupni energie ¢inila 985 mJ. Laserové tyde zhotove-
né z hranolkl, které nebyly ddle zah¥ivdny vykazovaly vystup-
ni energii toliko 420 wJ.

PEEpMET VYNLLEZU

ZpGsob péstovdni monokrystall hlinitand yttria nebo/a
lantanidi s perovskitovou strukturou, vyznaceny tim, Ze
uwonokrystaly se péstuji z taveniny, obsahujici na keZdy gram-
iont yttria nebo/a lantanidi 1 + 0,05 gramiontu hliniku ve
vakuu o tlaku zbytkovych plyni nevysSe 0,01 Pa, naleZ se
zagh¥ivaji ve vakuu o tlaku zbytkovych plynd nejvysSe 0,01 Pa
p¥i teplotd 1450 a¥ 1800 °C po dobu 2 a¥ 30 hodin.
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