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(54) Vorrichtung zur Faserstoftbehandlung
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur und/oder wenigstens ein Behandlungswerkzeug (3,4)

mechanischen Behandlung von hochkonsistentem
Faserstoff (1) mit einem Gehause (2), wobei
wenigstens ein Behandlungswerkzeug (3,4) rotiert,
die Behandlungswerkzeuge (3,4) koaxial
zueinander angeordnet sind, jeweils in mehreren
ringférmigen Reihen (5) angeordnete Z&hne (6)
aufweisen, zwischen deren in Umfangsrichtung
(16) weisenden Zahnflanken (12) sich Zahnlicken
(7) befinden, die von dem Faserstoff (1) radial nach
aufen durchstrémt werden, zumindest ein Teil der
Zahnlucken (7) Erhebungen (9) besitzt, die Uber
den Zahngrund (11) hinausreichen und zwischen
den Zahnreihen (5) ringférmige Zwischenrdume (8)
vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass
zumindest eine Zahnreihe (5) in einen ringférmigen
Zwischenraum (8) des anderen, komplementaren
Behandlungswerkzeuges (4,3) hineinreicht.

Dabei soll die Einsatzdauer der
Behandlungswerkzeuge (3,4) dadurch gesteigert
werden, dass zumindest bei einem Teil der Zahne
(6) wenigstens eine in Umfangsrichtung (16)
weisende Zahnflanke (12) zur Radialen (14) des
jeweiligen Behandlungswerkzeugs (3,4) geneigt ist
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radial innerhalb der Zahnreihen (5) mehrere, die
Foérderung des Faserstoffs (1) radial nach auBen
bewirkende Férderelemente (13) besitzt.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUR FASERSTOFFBEHANDLUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsis-
tentem Faserstoff mit einem Gehduse, in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug und ein
zweites Behandlungswerkzeug angeordnet ist, wobei wenigstens ein Behandlungswerkzeug
rotiert, die Behandlungswerkzeuge jeweils eine rotationssymmetrische Form haben, koaxial
zueinander angeordnet sind, jeweils in mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte konzentrischen
Reihen angeordnete Zahne aufweisen, zwischen deren in Umfangsrichtung weisenden Zahn-
flanken sich Zahnllcken befinden, die von dem Faserstoff radial nach auBen durchstromt wer-
den, zumindest ein Teil der Zahnllcken Erhebungen besitzt, die Gber den Zahngrund hinausrei-
chen und zwischen den Zahnreihen ringférmige Zwischenraume vorhanden sind, die so ange-
ordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe eines Behandlungswerkzeuges in einen ringférmi-
gen Zwischenraum des anderen, komplementédren Behandlungswerkzeuges hineinreicht.

[0002] Durch die hohe Konsistenz, die der Faserstoff bei der Behandlung hat, ist eine intensive
mechanische Bearbeitung bei derartigen Vorrichtungen (Entstipper, Disperger, Refiner) mog-
lich, obwohl sich die relativ zueinander bewegbaren Behandlungswerkzeuge nicht berihren,
sondern sich vielmehr in einem Abstand von ca. 1mm oder mehr aneinander vorbeibewegen.
Dabei treten an den Z&hnen ganz erhebliche Krafte auf.

[0003] Vorrichtungen der o. g. Art werden z. B. zur Qualitatsverbesserung von Faserstoff ein-
gesetzt, der aus Altpapier gewonnen wurde.

[0004] Es ist bekannt, dass Papierfaserstoff durch Dispergieren homogenisiert und dadurch
wesentlich verbessert werden kann. Dabei wird in vielen Féllen ein Faserstoff verwendet, der
einen Trockengehalt zwischen 15 und 35% aufweist und auf eine Temperatur gebracht worden
ist, die weit Gber der Umgebungstemperatur liegt.

[0005] Sinnvoll ist es, die Aufheizung dann vorzunehmen, wenn der Faserstoff bereits seine zur
Dispergierung erforderliche Konsistenz hat.

[0006] Dabei kann jedoch oft das Ergebnis der Behandlung, insbesondere beim Dispergieren
noch nicht befriedigen. AuBerdem verschleiBen die Behandlungswerkzeuge relativ schnell.

[0007] Das teilweise VerschlieBen der radialen Nuten brachte zwar eine Verbesserung, konnte
aber noch nicht umfanglich befriedigen.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Einsatzdauer der Behandlungswerkzeuge bei
méglichst hoher Leistung zu steigern.

[0009] Erfindungsgem&nB wurde die Aufgabe dadurch gelést, dass zumindest bei einem Teil der
Z&hne wenigstens eine in Umfangsrichtung weisende Zahnflanke zur Radialen des jeweiligen
Behandlungswerkzeugs geneigt ist.

[0010] Ergénzend oder alternativ kann die Aufgabe allerdings auch dadurch geldst werden,
dass wenigstens ein Behandlungswerkzeug radial innerhalb der Zahnreihen mehrere, die For-
derung des Faserstoffs radial nach auBen bewirkende Férderelemente besitzt.

[0011] Ublicherweise sind die Zahnliicken weitestgehend eben und etwa auf Héhe der ringfor-
migen Zwischenrdume zwischen den Zahnreihen ausgebildet.

[0012] Durch die Erhebungen kann der Faserstoff nicht mehr radial ungehindert durch die
Zahnlicken gelangen, was die Effizienz der Behandlung erheblich steigert. Daher ist es auch
von Vorteil, wenn der Uberwiegende Teil, vorzugsweise alle Zahnllcken Erhebungen aufwei-
sen, die Uber den Zahngrund hinausreichen.

[0013] Fir die Behandlung aber auch die VerschleiBfestigkeit ist es vorteilhaft, wenn die Erhe-
bungen einen den Zahnen &hnlichen Querschnitt in radialer Richtung aufweisen, der vorzugs-
weise pyramidenstumpfférmig ausgebildet ist.
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[0014] Die Effizienz der Behandlung kann noch weiter gesteigert werden, wenn Zahne und/oder
Erhebungen, vorzugsweise radial verlaufende Nuten besitzen.

[0015] Als radial verlaufend werden dabei Nuten verstanden, die zumindest mit einer Rich-
tungskomponente senkrecht zur Umfangsrichtung des Behandlungswerkzeuges verlaufen.

[0016] Wahrend sich die Behandlungswerkzeuge relativ zueinander bewegen, bilden die radial
verlaufenden Nuten zusatzliche Arbeitskanten, was bei der Dispergierung, insbesondere die
Schmutzpunktzerkleinerung, die Druckfarbenabldésung sowie die Stickyzerkleinerung verbes-
sert.

[0017] Auf diese Weise lassen sich der Energiebedarf sowie der Verschlei3 erheblich reduzie-
ren.

[0018] Je nach Art und Beschaffenheit der Vorrichtung und/oder des Faserstoffs kann es hierzu
vorteilhaft sein, wenn sich die Nut lber den gesamten Zahn bzw. die gesamte Erhebung oder
aber nur Uber einen Teil des Zahnes bzw. der Erhebung erstreckt.

[0019] Uber die Neigung der in Umfangsrichtung weisenden Zahnflanken lasst sich die Durch-
strdmung in radialer Richtung nach Bedarf beeinflussen. Um dies méglichst umfassend nutzen
zu kénnen, sollten zumindest bei einem Teil der Zahne jeweils zwei gegeniberliegende und in
Umfangsrichtung weisende Zahnflanken zur Radialen des jeweiligen Behandlungswerkzeugs
geneigt sein. Im Ergebnis verlaufen die entsprechenden Zahnliicken zur Radialen geneigt.

[0020] Optimale Ergebnisse haben sich dabei eingestellt, wenn der Winkel der geneigten Zahn-
flanken mit der Radialen zwischen 2 und 30 °, insbesondere zwischen 5 und 15° liegt.

[0021] Da die Erhebungen den Fluss der Faserstoffsuspension radial nach auBBen behindern,
ist es Uberwiegend von Vorteil Gber die Neigung der Zahnflanken eine Férderrichtung in radialer
Richtung zu bewirken. Dementsprechend sollten die geneigten Zahnflanken in radialer Richtung
entgegen der Rotationsrichtung geneigt sein.

[0022] Falls beide Behandlungswerkezuge gegensinnig rotieren, so kann es von Vorteil sein,
wenn nur ein Behandlungswerkzeug oder aber beide Behandlungswerkzeuge geneigte Zahn-
flanken aufweisen.

[0023] Oft steht jedoch ein Behandlungswerkzeug fest. In diesem Fall sollte das feststehende
Behandlungswerkzeug keine geneigten Zahnflanken oder Zahnflanken aufweisen, die in radia-
ler Richtung in Rotationsrichtung des rotierenden Behandlungswerkzeugs geneigt sind.

[0024] Auch bei den radial innerhalb der Zahnreihen liegenden Foérderelemente kann die Wir-
kung veréndert werden, wenn beide Behandlungswerkzeuge Fdrderelemente besitzen. Neben
der Férderwirkung hat dies namlich auch eine entstippende Wirkung auf die Faserstoffsuspen-
sion zur Folge.

[0025] Konstruktiv einfach ist die Gestaltung der Férderelemente, wenn diese als Erhebungen
auf dem jeweiligen Behandlungswerkzeug insbesondere in Form von Schaufeln oder Fligeln
ausgebildet sind.

[0026] Besonders eignet sich die Vorrichtung zum Dispergieren des Faserstoffs, wobei die
hohe Anzahl an Kanten, insbesondere in den Zahnliicken, die Effizienz der Behandlung erheb-
lich steigert.

[0027] Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel naher erlautert werden. In
der beigefligten Zeichnung zeigt:

[0028] Figur 1: einen schematischen Querschnitt durch eine Dispergier-Vorrichtung;

[0029] Figur 2: einen Teilquerschnitt durch ein Behandlungswerkzeug 3,4 in radialer Richtung
18;

[0030] Figur 3: eine Teil-Draufsicht auf eine Zahnreihe 5 und
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[0031] Figur 4: eine Draufsicht auf ein Kreissegment eines Behandlungswerkzeuges 3,4 mit
Férderelementen 13.

[0032] Der hochkonsistente Papierfaserstoff 1 wird gemaB Figur 1 direkt in den zentralen Be-
reich der Dispergergarnitur, welche von den beiden Behandlungswerkzeugen 3,4 gebildet wird,
gedriickt.

[0033] Wahrend ein Behandlungswerkzeug 3 feststehend und damit als Stator ausgebildet ist,
ist das andere Behandlungswerkzeug 4 rotierbar im Gehause 2 des Dispergers gelagert.

[0034] Die Dispergergarnitur mit dem Stator und dem Rotor wird also radial innen beschickt.
Bekanntlich wird Dispergierung dadurch bewirkt, dass Zahne 6 mit relativ hoher Geschwindig-
keit relativ dicht aneinander vorbeibewegt werden und der sich dazwischen befindliche Faser-
stoff 1 starken Scherkréaften unterworfen wird.

[0035] Hierzu kann der Faserstoff 1 Gber HeiBdampf vorher aufgeheizt werden. Nach der Dis-
pergierung fallt der dispergierte Faserstoff 1 nach unten durch den Auslass 15 heraus.

[0036] Wenn die axiale Position von Stator und Rotor relativ zueinander geandert wird, andert
sich dadurch auch der Spalt zwischen ihnen, wodurch sich in an sich bekannter Weise die
Leistung des Dispergers steuern lasst.

[0037] Die Behandlungswerkzeuge 3,4 haben jeweils eine rotationssymmetrische Form. Dabei
weisen die koaxial zueinander angeordneten Behandlungswerkzeuge 3,4 jeweils in mehreren
ringférmigen, zu ihrer Mitte konzentrischen Reihen 5 angeordnete Z&hne 6 auf, zwischen denen
sich Zahnliicken 7 befinden, die von dem Faserstoff 1 radial nach auBen durchstrémt werden.

[0038] Zwischen den Zahnreihen 5 sind ringférmige Zwischenrdume 8 vorhanden, die so ange-
ordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe 5 eines Behandlungswerkzeuges 3,4 in einen
ringférmigen Zwischenraum 8 des anderen, komplementaren Behandlungswerkzeuges 4,3
hineinreicht.

[0039] Entsprechend der Erfindung weisen alle Zahnliicken 7 Erhebungen 9 auf, die lber den
Zahngrund 11 der Zahne 6 hinausreichen. Dabei haben die Erhebungen 9 und die Z&hne 6, wie
in Figur 2 zu sehen, einen ahnlichen, etwa pyramidenstumpfférmigen Querschnitt in radialer
Richtung 18. Durch die Behinderung der Durchstrémung der Zahnliicken 7 wird die Behandlung
des Faserstoffs 1 intensiviert.

[0040] Hierbei sind auch die Winkel zwischen den in und entgegen der Radialrichtung 18 wei-
senden Flanken der Z&hne 6 und der Erhebungen 9 bezlglich des Zahngrunds 11 gleichgroB.

[0041] Zur Minimierung des VerschleiBes sind die Képfe 19,21 der Zahne 6 und der Erhebun-
gen 9 eben. Dabei hat der Zahnkopf 19 eine Hdhe zwischen 10 und 20 mm (ber dem Zahn-
grund 11.

[0042] Die Breite der Zahne 6 und der Erhebungen 9 in Umfangsrichtung 16 ist etwa gleich und
liegt zwischen 2 und 5 mm.

[0043] Um die Durchstrémung des Spaltes zu verbessern und zusatzliche Arbeitskanten fir
eine effiziente Behandlung des Faserstoffs 1 zu bilden, kénnen die Zahne 6 und/oder die Erhe-
bungen 9, wie in Figur 3 dargestellt, Nuten 20 vorzugsweise mit einer Richtungskomponente in
radialer Richtung 18 besitzen.

[0044] Diese Nuten 20 kénnen sich Uber den gesamten Zahn 6 bzw. die gesamte Erhebung 9
oder nur einen Teil davon erstrecken. Dabei kann die teilweise Erstreckung beispielsweise
ausschlieBlich Uber den Kopf 19,21 oder ausschlieBlich tber eine Flanke erfolgen.

[0045] Des Weiteren sind bei allen Zahnen 6 des rotierenden Behandlungswerkzeugs 4 geman
den Figuren 3 und 4 jeweils die beiden gegeniiberliegenden, in Umfangsrichtung 16 weisenden
Zahnflanken 12 mit einem Winkel 17 zwischen 5 und 15° zur Radialen 14 geneigt.

[0046] Um hierdurch die Férderung des Faserstoffs 1 radial nach auBen zu unterstiitzen, erfolgt
die Neigung der Zahnflanken 12 in radialer Richtung 18 entgegen der Rotationsrichtung 10.
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[0047] Die in Umfangsrichtung 16 weisenden Zahnflanken 12 des feststehenden Behand-
lungswerkzeuges 3 verlaufen anndhernd in radialer Richtung 18.

[0048] Zuséatzlich wird die Férderung des Faserstoffs 1 zu den Zahnreihen 5 noch durch Fér-
derelemente 13 des rotierenden Behandlungswerkzeugs 4 unterstiitzt.

[0049] Diese Férderelemente 13 befinden sich radial innerhalb der kleinsten Zahnreihe 5 und
sind in Umfangsrichtung 16 verteilt angeordnet.

[0050] Gebildet werden die Férderelemente 13 von Erhebungen auf der Arbeitsseite des rotie-
renden Behandlungswerkzeugs 4, d.h. auf der dem Stator zugewandten Seite.

[0051] Diese Erhebungen kdénnen, wie in Figur 4 dargestellt, die Form von Fliigeln oder Schau-
feln haben, die in Verbindung mit der Rotation des Behandlungswerkzeugs 4 die entsprechende
Foérderwirkung zeigen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1) mit einem
Gehause (2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein zweites Behand-
lungswerkzeug (4) angeordnet ist, wobei wenigstens ein Behandlungswerkzeug (3,4) ro-
tiert, die Behandlungswerkzeuge (3,4) jeweils eine rotationssymmetrische Form haben, ko-
axial zueinander angeordnet sind, jeweils in mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte konzent-
rischen Reihen (5) angeordnete Zahne (6) aufweisen, zwischen deren in Umfangsrichtung
(16) weisenden Zahnflanken (12) sich Zahnlliicken(7) befinden, die von dem Faserstoff (1)
radial nach auBen durchstrdmt werden, zumindest ein Teil der Zahnliicken (7) Erhebungen
(9) besitzt, die Uber den Zahngrund (11) hinausreichen und zwischen den Zahnreihen (5)
ringférmige Zwischenrdume (8) vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass zumindest
eine Zahnreihe (5) eines Behandlungswerkzeuges (3,4) in einen ringférmigen Zwischen-
raum (8) des anderen, komplementdren Behandlungswerkzeuges (4,3) hineinreicht,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest bei einem Teil der Z&hne (6) wenigstens eine
in Umfangsrichtung (16) weisende Zahnflanke (12) zur Radialen (14) des jeweiligen Be-
handlungswerkzeugs (3,4) geneigt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest bei einem Teil
der Zahne (6) jeweils zwei gegenlberliegende und in Umfangsrichtung weisende Zahn-
flanken (12) zur Radialen (14) des jeweiligen Behandlungswerkzeugs (3,4) geneigt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel der
geneigten Zahnflanken (12) mit der Radialen (14) zwischen 2 und 30° liegt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Win-
kel (17) der geneigten Zahnflanken (12) mit der Radialen (14) zwischen 5 und 15° liegt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
neigten Zahnflanken (12) in radialer Richtung (18) entgegen der Rotationsrichtung (10) ge-
neigt sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Behandlungswerkezuge (3,4) gegensinnig rotieren.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nur ein Behandlungswerk-
zeug (3,4) geneigte Zahnflanken (12) aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass beide Behandlungswerk-
zeuge (3,4) geneigte Zahnflanken (12) aufweisen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Be-
handlungswerkzeug (3,4) feststeht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das feststehende Behand-
lungswerkzeug (3,4) keine geneigten Zahnflanken (12) aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das feststehende Behand-
lungswerkzeug (3,4) geneigte Zahnflanken (12) aufweist, die in radialer Richtung (18) in
Rotationsrichtung (10) des rotierenden Behandlungswerkzeugs (3,4) geneigt sind.

12. Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1) mit einem
Gehéduse (2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein zweites Behand-
lungswerkzeug (4) angeordnet ist, wobei wenigstens ein Behandlungswerkzeug (3,4) ro-
tiert, die Behandlungswerkzeuge (3,4) jeweils eine rotationssymmetrische Form haben, ko-
axial zueinander angeordnet sind, jeweils in mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte konzent-
rischen Reihen (5) angeordnete Zéhne (6) aufweisen, zwischen deren in Umfangsrichtung
(16) weisenden Zahnflanken (12) sich Zahnllcken (7) befinden, die von dem Faserstoff (1)
radial nach auBen durchstrémt werden, zumindest ein Teil der Zahnliicken (7) Erhebungen
(9) besitzt, die Gber den Zahngrund (11) hinausreichen und zwischen den Zahnreihen (5)
ringférmige Zwischenrdume (8) vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass zumindest
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eine Zahnreihe (5) eines Behandlungswerkzeuges (3,4) in einen ringférmigen Zwischen-
raum (8) des anderen, komplementaren Behandlungswerkzeuges (4,3) hineinreicht, insbe-
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
ein Behandlungswerkzeug (3,4) radial innerhalb der Zahnreihen (5) mehrere, die Forde-
rung des Faserstoffs (1) radial nach auBen unterstiitzende Férderelemente (13) besitzt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass beide Behandlungswerk-
zeuge (3,4) Foérderelemente (13) besitzen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderele-
mente (13) als Erhebungen des Behandlungswerkzeugs (3,4) insbesondere in Form von
Schaufeln oder Fliigeln ausgebildet sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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