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(57)Anotace:

Pti zpiisobu vyroby nerezavgjicich oceli, pfedevsim oceli

s obsahem chrému nebo chrému a niklu, v tavném zafizeni (1)
majicim jednu metalurgickou nadobu nebo v tavném zafizeni
(1) majicim alespofi dvé& nadoby (2, 3) se struska (19)
obsahujici vysoké procento chromu v prvnim zpracovacim
kroku spole¢né s pfidanou vsazkou natavuje, struska (19) se
b&hem procesu taveni kfemikem a uhlikem pfi pfiznivych
termodynamickych podminkach elektrického oblouku
redukuje pfi teplot& minimalng 1490 °C, a struska (19) se
odstrafiuje. Poté se provadi dmychaci proces, pfi¢emz se
obsah uhliku taveniny sniZuje aZ na hodnotu < 0,9 %. Pfi
teploté 1620 aZ 1720 °C se kovova tavenina (18) odpichuje,
pfi¢emZ neredukovana vysoké procento chromu obsahujici
struska (19) procesu dmychani zistiva ve zpracovaci nadobé€.
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ZPUSOB VYROBY NEREZAVEJICICH OCELI, PREDEVSIM
USLECHTILYCH OCELI S OBSAHEM CHROMU A OBSAHEM
CHROMU A NIKLU

Oblast techniky

Vynalez se tykéd zplsobu podle uUvodni <&asti naroku 1

nebo naroku 2.

Dosavadni stav techniky

K vyrobé& uslechtilych oceli s obsahem chrému nebo s
obsahem chrému a niklu jsou zndmy vicestuphové procesy v
tavném zarizeni, majicim alespon dvé nédoby. V zé&vislosti na
zplsobu zpracovani se pritom provadi oduhli&eni a? na obsah
uhliku pod 0,3 %. Stdle je potfebny vysoky ndklad energie a

nejde zamezit teplotnim ztratam.

Takovy zplUsob je znam z DE 196 21 143. Zde popisovany
zplsob se provadi v tavném zafizeni, které obsahuje alespon
dvé nadoby. Ob& nadoby se provozujili paralelné, p¥ilemZ jsou
v kazdé nadobé pouZitelné stridavé bud elektrody k nataveni
vsazky nebo dmychaci trubky k dmychédni a/nebo vhanéni
kysliku a smesi kysliku. Nadoby slouZi tedy nejdfive jako
tavny a poté jako zkujhovaci agregdt. Po dmychédni se struska
redukuje reduk&nimi prostfedky Jjako napfiklad ferosiliciem,

hlinikem nebo sekundarnim hlinikem pri pridavku
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-4 skani oxidovaného chrdému a nésledn

Podstata vynalezu

zédkladem vynédlezu Jje ukol, zhospodarnit takovy zpusob.

Tento UGkol se fedi kroky zpusobu, uvedenymi ve
vyznakové &asti néroku 1 nebo 2. UZelnad provedeni zpusobu

jsou soucasti podnérokil.

Jadrem vynalezu Jje vratné zpracovani neredukované
konvertorové strusky v provozu elektrické obloukové pece. V
protikladu ke znamému zpasobu, u kterého se redukce strusky,
obsahujici vysoké procento chrému, a tedy zpétné ziskavani
kovového chrému, provadi krokem zpusobu, nadsledné& zafazenym
»a natavenim a dmychénim kysliku a od toho oddélenym, se
nyni redukce provadi soudasné s op&tovnym tavenim nove
vsazky za zachovani strusky predchoziho procesu dmychani v
niddob&. Timto zptsobem se uspofi Jeden krok zpusobu, totiz
nasledné zatazend redukce strusky, jakoz se systému
neodebira struska obsahujici chrom. Celkové je tim zpUsob

jednodu33i a hospodarnéjsi
Provad&ji se tyto kroky:

a) zahtati strusky obsahujici vysoké procento chrému v
prvnim kroku zpracovani, spoleiné s natavenim pridaneé
vsazky a sice pomocl elektrické energie z elektrické
obloukové pece,

b) redukce strusky obsahujici vysoké procento chrému béhem

procesu taveni kfemikem a uhlikem za vyhodnych
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termodynamickych podminer elektrického oblouku, poté co
ravenina dosahla hodnotu teploty miniméln& 1 490 °C, s
naslednym odstranénim strusky,

zpracovani taveniny ve stejné nadobé dmychacim

procesem, CimZ se dmychanim kysliku nebo smési kysliku

hlavnimi dmychacimi trubkami, bo&nimi dmychacimi
trubkami, boénimi podléaziovymi tryskami, bo&nimi
tryskami, podlahovymi tryskami, popt. dmy3nymi

tvarnicemi, vzdy jednotlivé nebo kombinované, tavenina
oduhliduje aZ na hodnotu uhliku < 0,9 %, vyhodné
< 0,4 %, a =zahrivd se na teplotu odpichu 1620 az
1720 °C,

promiseni  taveniny s inertnim plynemnm, ktery se
jednotlivé nebo kombinované vhani hlavnimi dmychacimi
trubkami, bo&nimi dmychacimi trubkami, bolnimi
podlazhovymi tryskami, bo&nimi tryskami, podlahovymi
tryskami popf. dmySnymi tvarnicenmi,

vhanéni/dmychani legovacich prostfedkll, struskotvornych
ptisad, redukénich prosttedki, prachl nebo smési
obsahujicich oxid kovu-kov hlavnimi dmychacimi
tryskami, bo&nimi dmychacimi tryskami, bocnimi
podléziiovymi tryskami, bo&nimi tryskami, podlahovymi
tryskami, popf. dmySnymi tvarnicemi, vidy Jednotlive
nebo kombinované,

nidsledny odpich taveniny, pficemz zUstava neredukovana
struska dmychaciho procesu obsahujici vysoké procento
chrému ve zpracovaci nédobé a redukuje se Vv obnoveném
cyklu elektrické obloukové pece tavného procesu podle

kroku a).

Navrhovany zpGsob miZe v podstate probihat v Jjediné

metalurgické nadob&. K wurychleni doby odpichu se podle

nadroku 2 navrhuje, aby se zpusob provadel v tavném zafizeni
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se cvéma, st¥idavé pohanénym: metalurgickymi nédobami. Fak
se paralelné& vedle oduhliZujiciho zkujhovani vsazky Vv prvni

zpracovaci nadobé provadi ve druhé zpracovaci nadobé tavny

oroces druhé vsazky vEetné reduk&niho procesu strusky.

Tavny proces se muZe provadét také jinym zplusobem jako
elektricky pomoci elektrickych oblouktl, pficemz Jje treba
dbat na to, aby =zustaly vyhodné termodynamické podminky k

redukci strusky zachovany.

Vyhodn& se dmychani kysliku nebo smési kysliku provadi
formou dmychani a/nebo bocéniho dmychani. Za uCelem lepSiho
promichévani a homogenizace taveniny Se mohou soucasné s

procesem vhéanéni kysliku vhén&t inertni plyny.

Tavenina se pfi dob& dmychani kysliku od 20 do 40 min.

oduhliduje na kone&ny obsah uhliku < 0,9 %, vyhodné < 0,4 %.

Béhem dmychani kysliku se pridavaji chladici
prostfedky, naptriklad ve formé& Ni, FeNi, ferochromu,
kovového odpadu, jakozZ i jinych kovovych surovin

obsahujicich Zelezo, Jjako Jsou housky surového Zeleza, DRI

nebo legovaci prostredky, aby se dosdhlo cilové teploty.

Podle vyhodného kroku zpusobu se dmychacl proces
ukonéuje pri obsahu uhliku stejném nebo mensim nez 0,9 %,
vyhodn& stejnym nebo mendim nef 0,4 %, a teploté pfes
1 680 °C a kovova tavenina se odpichuje do panve. Podle
vyndlezu zustava struska v niddob&, a tam se néasledné béhem
obnoveného tavného procesu redukuje. Oddélena od toho se v
daldim prOb&hu zpracovéani kovova tavenina uvadi na Zadany
kone&ny obsah uhliku < 0,1 % pomoci sekundarniho

metalurgického zpracovani, vyhodné vakuovym odplynénim. Toto
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nadopy, ktery se pfi dmychacim procesu az k nizkym obsahum

uhliku velmi vysoce zaté&Zuje.

Podle vynédlezu se struska obsahujici vysoké procento
chrému  redukuje kfemikem, popZ. unlikem, =ze zékladnich
slosek slitiny, obsahujicich kfemik, pop¥. uhlik, ve vsazce.
Podle mimofadn& vvhodné varianty zpusobu se navrhuje, Ze se
doplhkové ptidava uhlik a popf. kfemik. Oxid chromu,

obsazeny ve strusce obsahujici vysoké procento chrému, se

shlikem a k¥emikem redukuje pfimo na kovovy chrom.

B&hem nataveni vsazky se hlavnimi dmychacimi trubkami,
bodnimi podléazfiovymi tryskami, boénimi tryskami, podlahovymi
tryskami, pop¥. dmy3nymi tvarnicemi, vZdy Jjednotlivé nebo
kombinované&, pridava kyslik nebo sm&si kysliku k vylepSené

oxidaci k¥emiku a uhliku.

P¥ehled obrazkd na vykresech

Vynélez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétniho pfrikladu provedeni zndzornéného na vykresu.
Jediny obrézek znézorfiuje bocni pohled na tavné zafizeni se

dvéma zpracovacimi nadobami.

P¥iklady provedeni vynalezu

Dalsi detaily a vyhody vynalezu vyplyvajil v4
nadsledujiciho popisu, ve kterém se na obrazku znézornéna
forma provedeni tavného zatizeni, zde se dvéma

metalurgickymi nadobami, pro zpusob podle vynéalezu
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nebo v jiné kombinaci.

Tavné zaftizeni 1 sestava ze dvou zpracovacich nadob Z,
3, ve kterych se st¥idavé provozuje proces (1) elektrické
obloukové pece a dmychacl proces (11). V levé zpracovaci
nadobé& 2 je provoznl stav taveni pomoci elektrickych
obloukt, v pravé zpracovaci nadobe 3 Je zné&zornén provozni
stav zkujhovéni, popE. vhanéni kysliku ke snizeni obsahu

uhliku taveniny.

Ke vha&n&ni kysliku Jje na nosném rameni 5 dmychacl
trubky upevnéna dmychaci trubka 4, kterd je vedena koaxialne
k hlavni ose nadoby vyfukovym potrubim 6 a srdcovym otvorem
7 vykyvnutého vika 8 pravé zpracovaci nadoby 3 do vnitfniho
prostoru horni &asti 9 nadoby. Vyusténi 10 vyfukového
potrubi 6 se opird na srdcovém Otvoru 7 vika 8. Horni cast 9
a dolni ¢&ast 11 tvofri dohromady pecni nadobu 3. Vyfukove
potrubi 6 je otolnym zatizenim 12 vykyvné Kk sousedni
zpracovaci nadobé& 2. Dolni cast 11 ma odpichovy otvor 13,
zde dnovy odpich, pro kovovou taveninu, zatimco struska

obsahujici chrom zlstéava v nadobé.

Ve dné&, popf. ve sténé nadoby se nachéazeji jednotlivé
nebo kombinované podlahové trysky 22, dmysné tvarnice, bolni
podlazhové trysky, boénil trysky 20 nebo/a bofni dmychaci
trubky 21, kterymi se vhani smé&si kysliku, inertniho plynu,

popf. smési plynu.
Vlevo znazorn&nad zpracovaci nadoba 2 m& vykyvné

elektrodové rameno 14, na kterém Jsou v tomto pripade

upevnény t¥i elektrody 1l5a, b, & které jsou vedeny srdcovym

16 85917 (85917a.1tf)
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vikem 16 levé zpracovacl naaoby 2, kterad uzaviré srdcovy

poté co byla ve zpracovacil nadobé& odpichnuta kovova
tavenina 18 odpichovym otvorem 13, zafina opétovné tavny
proces. Odpichnuta tavenina se privadi =zafrizenl Kk odlévani
oceli nebo sekundarnimu metalurgickemu zpracovacimu zafizeni
(neznazornéno). Na neodpichnutou a Vv nadob& zbyvajici
strusku 19 se vsazi, pritemz vsazka obsahuje predevsim
suroviny obsahujici uhlik a kfemik, a cely obsah se nasledné
natavuje. B&hem tavneho procesu se struska obsahujici vysoké
procento chrému redukuje, poté co tavenina dosahla hodnotu
teploty minim&lné 1490 °c.  po dosaZeni hodnoty teploty
vyhodn& minimalné& 1550 °c se struska odstranuje a tavenina
se podrobuje procesu dmychéni, <&imz se tavenina oduhlicuje
2% na hodnotu uhliku < 0,9 %, vyhodné < 0,4 $ a zahriva se
na teplotu odpichu od 1620 do 1720 °c. K tomu se elektrodove
rameno 14 vykyvuje a kyslikova dmychacl trubka 4 se
zakyvuje. Néasledné se odpichuje pouze kovova tavenina.
Dmychaci trubka 4 vyjizdi a proces zadina znovu. V sousedni

zpracovaci nédobé& probihd tento proces vidy Casové posunuteé.

Zastupuje:

Dr. Milo$ V3eteCka v.r.

16 85917 (85917a.rtf)
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob  vyroby nerezavéjicich ocell, pfedevsim
oceli s obsahem chrému a s oObsahem chrému a niklu, v tavném
zatizeni, majicim Jjednu metalurgickou nédobu, k zasobovani
savizeni k odlévani oceli, pricemz se Vv nadobé provozuje
proces elektrické obloukové pece a dmychaci proces, a
prigemZ se VvV prvnim z t&chto zpracovacich krokt, ve kterém
se provadi tavny proces elektrickym obloukem, natavuje
vsazka, sestavajici v podstaté z pevného a/nebo tekutého
surového ZJeleza a surovin, predevsim 2 kovového odpadu a
zakladnich slozek slitiny, obsahujicich <Céaste¢né uhlik a
kfemik, a tavenina se nasledné zkujauje, vyznadujici
se vratnym zpracovanim neredukované strusky po procesu
dmychani v provozu clektrické obloukové pece s témito kroky:
a) zahtati strusky obsahujici vysoké procento chrému v

prvnim kroku zpracovani, spole&né s natavenim pfidané

vsazky,

b) redukce strusky obsahujici vysoké procento chrému behem
procesu taveni k¥emikem a uhlikem za vyhodnych
termodynamickych podminek elektrického oblouku, poté co
struska dosaéhla hodnotu teploty minimaln& 1490 °C, s
navazujicim odstranénim strusky,

c) zpracovani taveniny ve stejné nadobé dmychacim

procesem, CimZz se dmychéanim kysliku nebo smési kysliku

hlavnimi dmychacimi trubkami, bo&nimi dmychacimi
trubkami, bo¢nimi podléazhovymi tryskami, boénimi
tryskami, podlahovymi tryskami, popt. dmy3nymi

tvarnicemi, vzdy Jjednotlivé nebo kombinované, tavenina

~

oduhli¢uje az na hodnotu uhliku < 0,9 %, vyhodné

16 85917 (85917a.rtf)
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d) promiseni  taveniny S inertnim plynem, ktery se

jednotlivé nebo kombinovang vhani hlavniml dmychacimi
trubkami, bocnimi dmychacimi trubkami, boénimi
podlézhovymi tryskami, podnimi tryskami, podlahovymi

tryskami popf. dmySnymi tvarnicemi,

[t}

vhanéni/dmychani legovacich prostredkd, struskotvornych
prisad, reduk&nich prostfedky, prachi nebo smési
obsahujicich oxid kovu-kov hlavnimi dmychacimi
tryskami, boénimi dmychacimi tryskami, boc¢nimi
podlézhovymi tryskami, bodnimi tryskami, podlahovymi
tryskami, popf. dmySnymi tvarnicemi, vidy Jednotlivé
nebo kombinované,

f) nésledny odpich taveniny, pficemz zastavé neredukovana
struska dmychaciho procesu, obsahujici vysoké procento
chrému, ve zpracovaci nadobé a redukuje se v obnoveném
cyklu elektricke obloukové pece tavného procesu podle

kroku a).

2. Zpusob  vyroby nerezavéjicich oceli, pfedevsSim
oceli s obsahem chrému a obsahem chrému a niklu, v alespon
dv& nadoby (2, 3) majicim tavneém zafizeni (1) k zésobovani
-a¥izeni k odlévani oceli, pricemZz se v obou nadobach (2, 3)
sttidavé provozuje proces (1) elektrické obloukové pece a
dmychaci proces (l1), a pric¢emz se v prvnim z téchto
zpracovacich krokl, ve kterém se provadi tavny proces (1)
elektrickym obloukemn, natavuie vsazka, sestavajici v
podstaté z pevného a/nebo tekutého surového Zeleza a
surovin, pfedev8im z kovového odpadu a zadkladnich sloZek
slitiny, obsahujicich &astecné uhlik a kfemik, a tavenina se
nésledné zkujhuje, a pricemz se zaroveh vedle oduhlicujiciho

zkujhovani vsazky v prvni zpracovacil nadobé& (2) provadi

16 85917 (85917a.1tf)
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vyznaédujici se vratnym zpracovanim neredukovane

strusky (18) po procesu dmychéani v provozu elektricke
obloukové pece s témito kroky:

a) sahtati strusky obsahujici vysoké procento chréomu v
prvnim kroku zpracovani, spole&né& s natavenim ptridane
vsazky,

b) redukce strusky (19) obsahujici vysoké procento chrému
b&hem procesu tavenl k¥emikem a uhlikem za vyhodnych
termodynamickych podminek elektrického oblouku, poté co
tavenina dosahla hodnotu teploty minimalneé 1 490 °C, s
naslednym odstranénim strusky,

c) zpracovani taveniny ve stejné nadobé dmychacim

procesem, CimZz se dmychanim kysliku nebo smési kysliku

hlavnimi dmychacimi trubkami, bo&nimi dmychacimi
trubkami, boénimi podléaziovymi tryskami, boénimi
tryskami, podlahovymi tryskami, popE. dmy3Snymi

tvarnicemi, vzdy jednotlivé nebo kombinované&, tavenina
oduhli&uje aZ na hodnotu uhliku < 0,9 %, a zahfiva se
na teplotu odpichu 1620 az 1720 °cC,

d) promiseni  taveniny S inertnim plynem, ktery se
jednotlivé nebo kombinované vhani hlavnimi dmychacimi
trubkami, bolnimi dmychacimi trubkami, bo¢nimi
podléazhovymi tryskami, bodnimi tryskami, podlahovymi

tryskami, popf. dmySnymi tvarnicemi,

e) vhan&ni/dmychani legovacich prosttedki, struskotvornych
pfisad, reduk&nich prostfedky, prachi nebo smési
obsahujicich oxid kovu-kov hlavnimi dmychacimi
tryskami, boénimi dmychacimi tryskami, bocnimi

podlézhovymi tryskami, bodnimi tryskami, podlahovymi
tryskami, popt. dmy3nymi tvarnicemi, vzdy Jjednotlive
nebo kombinované,

f) nésledny odpich taveniny, pricemz zustava neredukovana

16 85917 (85917a.rtf)
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VySCOKE procento cnromu spsanuticl struska LS
dmvchacino procesu, Ve zpracovaci nadobé a redukuje se
v obnoveném cyklu elektricke obloukové pece tavného
procesu podle kroku a) a

s

g) pfilemz se soucasné vedle oduhlicuijiciho zkujnovani

(Dr

VSAZKY Vo pavies cpoacovaci o nadeob2 ~rovddi =2 druh

I

D¢

zpracovaci néadobé tavny proces druhé vsazky vcCetn

reduk&niho procesu strusky.

3. Zplisob podle naroku 1 nebo 2, vyzmnadujici se
tim, e vhanéni kysliku nebo smési kysliku hlavnimi
dmychacimi trubkami, boénimi dmychacimi trubkami, boénimi
podléaznovymi tryskami, bo¢nimi tryskami, podlahovymi
rryskami, pop?¥. dmySnymi rvarnicemi, vidy jednotlivé nebo

kombinované, se provadi ve form& dmychéani a/nebo vhénéni.

4. Zpusob podle né&kterého =z néaroka 1, 2 nebo 3,
vyznadujici se tim, Ze za ucCelem promiseni &
homogenizace taveniny se soucasné s procesem vhanéni kysliku
vhanéji inertni plyny hlavnimi dmychacimi trubkami, boénimi
dmychacimi trubkami, bo&nimi podléazhovymi tryskami, bocnimi
tryskami, podlahovymi tryskami, popf. dmy3nymi tvarnicemi,

vzdy jednotlivé nebo kombinovane.

5. zpusob  podle ndkterého z naroka 1 az 4,
vyznadujici se tim, e pfi dobé& dmychani kysliku od
20 do 40 min. se tavenina oduhlicuje na kone&ny obsah uhliku

< 0,9 %.
6. zpusob  podle nékterého z naroka 1 az 3,

vyznadujici se tim, Ze Dbé&hem vhénéni kysliku se

pfidadvaji chladici prostredky.

16 85917 (85917a.rtf)

*e o



|

[

[N)

|
esssse
.o
o0 L ]
.
seese

7. zpusob podle nékterého z narokd 1 aZ ¢,
vyznadujici se tim, Ze se dmychaci proces ukoncuje
pfi obsahu uhliku < 0,9 % a teploté pfes 1680 °C, e se
kovova tavenina (18) odpichuje do pénve a struska (19)
z0stava v nadob&, a Ze se v daliim prub&hu zpracovani kovova
tavenina uvadi na zadany kone&ny obsah uhliku < 0,1 % pomoci
sekundéarniho metalurgického zpracovéni, vyhodné vakuovym

odplynénim.

8. Zptisob podle nékterého z naroka 1 az 7,
vyznadujici se tim, zZe se dopliikové pf¥idava uhlik

a/nebo k¥emik pop¥. jiné redukéni prostrfedky.

9. Zpusob podle nékterého z narokua 1 az 8,
vyznadujici se tim, Ze se oxid chromu, obsaZeny ve
strusce (19) obsahujici vysoké procento chrému, uhlikem a

k¥emikem redukuje pfimo na kovovy chrom, popf. jiné kovy.

10. Zpusob podle nékterého z naroku 1 az 9,
vyznadujici se tim, Ze bé&hem nataveni vsazky se
hlavnimi dmychacimi trubkami, bocnimi dmychacimi trubkami,
bo&nimi podlazhovymi tryskami, bocnimi tryskami, podlahovymi
trys...ni, pop?. dmydnymi cTvaraicemi, vzdy jednotlivé nebo

kombinovan&, p¥idava kyslik k cxidaci kZ=miku a uhliku.

Zastupuje:

Dr. Milo$§ VsSetecka v.r.
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