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一种具有太阳能板的自调节路灯

(57)摘要

本发明公开一种自动折叠路灯太阳能板，包

括自动升降平台、自调整路灯单元、可调整太阳

能板、路灯基座、横向固定座、路面、固定灯柱、限

位导向杆、齿条、六棱支柱、固定支撑平台,本发

明拥有独立自动升降平台，在维修检修中，可以

使路灯及相关配套部件下降至路面，方便安装工

人的检修及维修，本发明拥有可调整的太阳能

板，根据太阳光线的直射，时刻调整太阳负阳角

度和旋转方向，将太阳能转化率达到最大程度，

本发明可以调整路灯身价的角度及调整路灯的

亮度，在使用过程中，操作简单，使用方便，机械

结构设计可靠，整体过程中减少人劳动力操作。
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1.一种具有太阳能板的自调节路灯，包括自动升降平台（1）、自调整路灯单元（2）、可调

整太阳能板（3）、路灯基座（4）、横向固定座（5）、路面（6）、固定灯柱（7）、限位导向杆（8）、齿

条（9）、六棱支柱（10）、固定支撑平台（11），其特征在于：

路灯基座（4）安装固定在路面（6）点下方，横向固定座（5）横置安装固定在路灯基座（4）

上，共分布九个位于路面（6）以下，固定灯柱（7）安装固定在路灯基座（4）的上方，位于路面

（6）的上方，限位导向杆（8）安装固定在固定灯柱（7）的外侧共三个，呈对称结构分布，齿条

（9）安装固定在固定灯柱（7）的外侧，自动升降平台（1）安装配合在固定灯柱（7）的外侧形成

滑动配合关系，自调整路灯单元（2）安装固定在自动升降平台（1）的上方，可调整太阳能板

（3）安装固定在自动升降平台（1）的上方位于自调整路灯单元（2）的对侧，六棱支柱10安装

固定在自动升降平台（1）的上方，固定支撑平台（11）的下端与六棱支柱（10）连接固定，上端

用来支撑固定可调整太阳能板（3）；

所述自动升降平台（1）包括：移动支撑平台（101）、电机悬挂支架（102）、升降驱动电机

（103）、升降齿轮（104）、辅助驱动电机（105）、链轮（106）、链条（107）、导向链轮固定架

（108）、摩擦惰轮（109）、支柱（110）、转向固定架（111）、转向电机（112）、主动齿轮（113）、转

动轴套（114）、承载齿轮（115）、加强筋（116），灯座固定架（201）安装配合在固定灯柱（7）的

外侧形成滑动配合关系，限位导向杆（8）和移动支撑平台（101）安装配合，限制移动支撑平

台（101）的旋转，电机悬挂支架（102）位于移动支撑平台（101）的下方左侧，升降驱动电机

（103）安装固定在电机悬挂支架（102）上，升降齿轮（104）安装固定在升降驱动电机（103），

升降齿轮（104）和齿条（9）形成齿轮齿条啮合关系，辅助驱动电机（105）安装固定在移动支

撑平台（101）的上方右侧后部，链轮（106）安装固定在辅助驱动电机（105）上，链条（107）安

装配合在链轮（106）的外侧，导向链轮固定架（108）安装固定在移动支撑平台（101）的下方，

摩擦惰轮（109）通过导向链轮固定架（108）安装固定在链轮（106）上，摩擦惰轮（109）和固定

灯柱（7）形成接触摩擦配合，支柱（110）安装固定在移动支撑平台（101）的上方，每侧共分布

三个，呈对称结构分布，转向固定架（111）安装固定在支柱（110）的上方，转向电机（112）安

装固定在左侧转向固定架（111）的下方，主动齿轮（113）安装固定在转向电机（112）的上方，

转动轴套（114）安装固定在转向固定架（111）的上方，承载齿轮（115）安装在转动轴套（114）

上，承载齿轮（115）与主动齿轮（113）啮合配合，加强筋（116）安装固定在转向固定架（111）

的下方，呈对称结构分布，每侧各有一个；

所述自调整路灯单元（2）包括：灯座固定架（201）、定位销（202）、固定螺栓（203）、悬臂

支架（204）、旋转轴（205）、悬臂灯架（206）、六棱固定架（207）、灯架连接架（208）、连接固定

块（209），固定单元（210）、灯罩连接架（211）、灯罩（212）、减震支座（213）、转动马达座

（214）、转动马达（215）、同步齿形带轮（216）、同步齿形带（217），灯座固定架（201）安装固定

在承载齿轮（115）的上方，定位销（202）位于灯座固定架（201）的中间内部，固定螺栓（203）

将灯座固定架（201）安装固定在承载齿轮（115）上，悬臂支架（204）位于灯座固定架（201）的

左右两侧，呈对称结构分布，旋转轴（205）安装固定在悬臂支架（204）的内部形成转换配合，

悬臂灯架（206）安装固定在悬臂支架（204）的外侧，上下各分部有一个，六棱固定架（207）连

接左右两侧的悬臂灯架（206），每侧共五个，灯架连接架（208）安装固定在悬臂灯架（206）的

上端，连接固定块（209）安装固定在灯架连接架（208）的前端，固定单元（210）安装固定在连

接固定块（209）的中间位置，灯罩连接架（211）安装固定在固定单元（210）的，灯罩（212）安

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 111963990 B

2



装固定在灯罩连接架（211）上，减震支座（213）安装固定在转动马达（215）上，转动马达座

（214）安装固定在减震支座（213）上，转动马达（215）安装固定在转动马达座（214）上，同步

齿形带轮（216）安装固定在转动马达（215）上，同步齿形带（217）安装配合在同步齿形带轮

（216）上，同步齿形带轮（216）安装配合在旋转轴（205）上；

所述可调整太阳能板（3）包括：转向平台（301）、延伸支架（302）、连接支撑块（303）、直

线导轨（304）、直线导轨座（305）、转向支架（306）、转轴（307）、太阳能板转架（308）、太阳能

板（309）、俯仰控制电机（310）、螺旋丝杠（311）、连接架（312）、丝杠螺母（313）、支杆（314），

转向平台（301）安装固定在固定支撑平台（11）的上方中间位置，延伸支架（302）安装固定在

转向平台（301）的上方，左右两侧呈对称结构分布，连接支撑块（303）安装配合在延伸支架

（302）的前端，直线导轨（304）安装固定在延伸支架（302）的上方，直线导轨座（305）安装配

合在直线导轨（304）上，形成滑动配合关系，转向支架（306）安装固定在连接支撑块（303）上

位于延伸支架（302）的左右两侧，转轴（307）安装配合在转向支架（306）上端，太阳能板转架

（308）安装固定在太阳能板（309）的下方，通过转轴（307）安装配合在转向支架（306）上，俯

仰控制电机（310）安装固定在转向平台（301）的上方，螺旋丝杠（311）安装固定在俯仰控制

电机（310）上，连接架（312）连接左右两侧的直线导轨座（305），丝杠螺母（313）位于连接架

（312）的中间，和螺旋丝杠（311）形成安装配置关系，支杆（314）上端与太阳能板（309）的下

端连接，丝杠螺母（313）与螺旋丝杠（311）形成螺纹配合。

2.如权利要求1所述的一种具有太阳能板的自调节路灯，其特征在于：所述的链轮

（106）安装固定在辅助驱动电机（105）上，链条（107）安装配合在链轮（106）上，摩擦惰轮

（109）通过导向链轮固定架（108）安装固定在链轮（106）上，摩擦惰轮（109）和固定灯柱（7）

形成摩擦接触配合关系。

3.如权利要求1所述的一种具有太阳能板的自调节路灯，其特征在于：所述的主动齿轮

（113）安装固定在转向电机（112），承载齿轮（115）通过转动轴套（114）安装配合在转向固定

架（111）上，承载齿轮（115）和主动齿轮（113）形成齿轮啮合关系。

4.如权利要求1所述的一种具有太阳能板的自调节路灯，其特征在于：所述的悬臂灯架

（206）安装配合，在悬臂支架（204）上下各分部有一个，左右成对称安装分布，上下两个悬臂

灯架（206）形成平行四边形结构。

5.如权利要求1所述的一种具有太阳能板的自调节路灯，其特征在于：所述的螺旋丝杠

（311）安装固定在俯仰控制电机（310）上，丝杠螺母（313）安装配合在螺旋丝杠（311）上，形

成螺旋配合关系，支杆（314）的上端与太阳能板（309）安装配合，下端安装配合的丝杠螺母

（313）上。
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一种具有太阳能板的自调节路灯

技术领域

[0001] 本发明涉及城市建设技术领域，特别是一种具有太阳能板的自调节路灯。

背景技术

[0002] 在路灯的使用过程中，维修和安装是路灯使用的一大困难之处，路灯同时也是城

市用电消耗巨大的城市建筑之一，为了解决这个问题，申请号CN201822118654.0公开了一

种太阳能板可折叠的黄瓜段太阳能路灯，该装置仅解决了太阳能的单个自由度的转动，不

能够将太阳能最大化的利用，同时结构设计不够可靠，在使用安装维修过程中使用不便。

发明内容

[0003] 技术问题一种具有太阳能板的自调节路灯，包括自动升降平台、自调整路灯单元、

可调整太阳能板、路灯基座、横向固定座、路面、固定灯柱、限位导向杆、齿条、六棱支柱、固

定支撑平台。

[0004] 路灯基座安装固定在路面点下方，横向固定座横置安装固定在路灯基座上，共分

布九个位于路面以下，固定灯柱安装固定在路灯基座的上方，位于路面的上方，限位导向杆

安装固定在固定灯柱的外侧共三个，呈对称结构分布，齿条安装固定在固定灯柱的外侧，自

动升降平台安装配合在固定灯柱的外侧形成滑动配合关系，自调整路灯单元安装固定在自

动升降平台的上方，可调整太阳能板安装固定在自动升降平台的上方位于自调整路灯单元

的对侧，六棱支柱安装固定在自动升降平台的上方，固定支撑平台的下端六棱支柱连接固

定，上端用来支撑固定可调整太阳能板。

[0005] 所述自动升降平台包括：移动支撑平台、电机悬挂支架、升降驱动电机、升降齿轮、

辅助驱动电机、链轮、链条、导向链轮固定架、摩擦惰轮、支柱、转向固定架、转向电机、主动

齿轮、转动轴套、承载齿轮、加强筋，灯座固定架安装配合在固定灯柱的外侧形成滑动配合

关系，限位导向杆和移动支撑平台安装配合，限制移动支撑平台的旋转，电机悬挂支架位于

移动支撑平台的下方左侧，升降驱动电机安装固定在电机悬挂支架上，升降齿轮安装固定

在升降驱动电机，升降齿轮和齿条形成齿轮齿条啮合关系，辅助驱动电机安装固定在移动

支撑平台的上方右侧后部，链轮安装固定在辅助驱动电机上，链条安装配合在链轮的外侧，

导向链轮固定架安装固定在移动支撑平台的下方，摩擦惰轮通过导向链轮固定架固定在链

轮上，摩擦惰轮和固定灯柱形成接触摩擦配合，支柱安装固定在移动支撑平台的上方，每侧

共分布三个，呈对称结构分布，转向固定架安装固定在支柱的上方，转向电机安装固定在左

侧转向固定架的下方，主动齿轮安装固定在转向电机的上方，转动轴套安装固定在转向固

定架的上方，承载齿轮安装在转动轴套上，加强筋安装固定在转向固定架的下方，呈对称结

构分布，每侧各有一个。

[0006] 所述自调整路灯单元包括：灯座固定架、定位销、固定螺栓、悬臂支架、旋转轴、悬

臂灯架、六棱固定架、灯架连接架、连接固定块，固定单元、灯罩连接架、灯罩、减震支座、转

动马达座、转动马达、同步齿形带轮、同步齿形带，灯座固定架安装固定在承载齿轮的上方，
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定位销位于灯座固定架的中间内部，固定螺栓将灯座固定架安装固定在承载齿轮上，悬臂

支架位于灯座固定架的左右两侧，呈对称结构分布，旋转轴安装固定在悬臂支架的内部形

成转换配合，悬臂灯架安装固定在悬臂支架的外侧，上下各分部有一个，六棱固定架连接左

右两侧的悬臂灯架，每侧共五个，灯架连接架安装固定在悬臂灯架的上端，连接固定块安装

固定在灯架连接架的前端，固定单元安装固定在连接固定块的中间位置，灯罩连接架安装

固定在固定单元的，灯罩安装固定在灯罩连接架上，减震支座安装固定在转动马达上，转动

马达座安装固定在减震支座上，转动马达安装固定在转动马达座上，同步齿形带轮安装固

定在转动马达上，同步齿形带安装配合在同步齿形带轮上，同步齿形带轮安装配合在旋转

轴上。

[0007] 所述可调整太阳能板包括：转向平台、延伸支架、连接支撑块、直线导轨、直线导轨

座、转向支架、转轴、太阳能板转架、太阳能板、俯仰控制电机、螺旋丝杠、连接架、丝杠螺母、

支杆，转向平台安装固定在固定支撑平台的上方中间位置，延伸支架安装固定在转向平台

的上方，左右两侧呈对称结构分布，连接支撑块安装配合在延伸支架的前端，直线导轨安装

固定在延伸支架的上方，直线导轨座安装配合在直线导轨上，形成滑动配合关系，转向支架

安装固定在连接支撑块上位于延伸支架的左右两侧，转轴安装配合在可调整太阳能板路面

上端，太阳能板转架安装固定在太阳能板的下方，通过转轴安装配合在转向支架上，俯仰控

制电机安装固定在转向平台的上方，螺旋丝杠安装固定在俯仰控制电机上，连接架连接左

右两侧的直线导轨座，丝杠螺母位于连接架的中间，和螺旋丝杠形成安装配置关系，支杆上

端与太阳能板的下端连接，丝杠螺母与螺旋丝杠形成螺纹配合。

[0008] 进一步的，所述的升降齿轮安装固定在升降驱动电机上，升降齿轮和齿条形成齿

轮齿条链和关系。

[0009] 进一步的，所述的链轮安装固定在辅助驱动电机上，链条安装配合在链轮上，摩擦

惰轮通过导向链轮固定架安装固定在链轮上，摩擦惰轮和固定灯柱形成摩擦接触配合关

系。

[0010] 进一步的，所述的主动齿轮安装固定在转向电机，承载齿轮通过转动轴套安装配

合在转向固定架上，承载齿轮和主动齿轮形成齿轮啮合关系。

[0011] 进一步的，所述的悬臂灯架安装配合，在悬臂支架上下各分部有一个，左右成对称

安装分布，上下两个悬臂灯架形成平行四边形结构。

[0012] 进一步的，所述的同步齿形带轮安装固定在转动马达上，同步齿形带安装配合在

同步齿形带轮上，同步齿形带轮安装配合在旋转轴上。

[0013] 进一步的，所述的延伸支架安装固定在转向平台上，对称结构分布，直线导轨安装

固定在延伸支架上，直线导轨座安装配合在直线导轨上形成合作配合关系。

[0014] 进一步的，所述的螺旋丝杠安装固定在俯仰控制电机上，丝杠螺母安装配合在螺

旋丝杠上，形成螺旋配合关系，支杆的上端与太阳能板安装配合，下端安装配合的丝杠螺母

上，

[0015] 本发明与现有技术相比的有益效果是：（1）本发明在使用过程中由于结构设计使

得在检修安装过程中使用方便；（2）本发明能够根据太阳变化自行转动，将太阳能最大化的

转化为电能；（3）本发明最大的限度考虑人机关系；（4）本发明机械结构设计可靠，操作简

单，使用方便，维修成本低。
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附图说明

[0016] 图1为本发明整体示意图。

[0017] 图2为本发明整体示意图。

[0018] 图3为本发明自动升降平台示意图。

[0019] 图4为本发明自调整路灯单元示意图。

[0020] 图5为本发明可调整太阳能板示意图。

[0021] 图6为本发明可调整太阳能板示意图。

[0022] 图中标号：1‑自动升降平台；2‑自调整路灯单元；3‑可调整太阳能板；4‑路灯基座；

5‑横向固定座；6‑路面；7‑固定灯柱；8‑限位导向杆；9‑齿条；10‑六棱支柱；11‑固定支撑平

台；101‑移动支撑平台；102‑电机悬挂支架；103‑升降驱动电机；104‑升降齿轮；105‑辅助驱

动电机；106‑链轮；107‑链条；108‑导向链轮固定架；109‑摩擦惰轮；110‑支柱；111‑转向固

定架；112‑转向电机；113‑主动齿轮；114‑转动轴套；115‑承载齿轮；116‑加强筋；201‑灯座

固定架；202‑定位销；203‑固定螺栓；204‑悬臂支架；205‑旋转轴；206‑悬臂灯架；207‑六棱

固定架；208‑灯架连接架；209‑连接固定块；210‑固定单元；211‑灯罩连接架；212‑灯罩；

213‑减震支座；214‑转动马达座；215‑转动马达；216‑同步齿形带轮；217‑同步齿形带；301‑

转向平台；302‑延伸支架；303‑连接支撑块；304‑直线导轨；305‑直线导轨座；306‑转向支

架；307‑转轴；308‑太阳能板转架；309‑太阳能板；310‑俯仰控制电机；311‑螺旋丝杠；312‑

连接架；313‑丝杠螺母；314‑支杆。

具体实施方式

[0023] 下面结合具体实施例对本发明作进一步描述，在此发明的示意性实施例以及说明

用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0024] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6所示的一种具有太阳能板的自调节路灯，包括自动

升降平台1、自调整路灯单元2、可调整太阳能板3、路灯基座4、横向固定座5、路面6、固定灯

柱7、限位导向杆8、齿条9、六棱支柱10、固定支撑平台11。

[0025] 具体的如图3所示为自动升降平台1的具体结构示意图，其中灯座固定架201安装

配合在固定灯柱7的外侧形成滑动配合关系，限位导向杆8和移动支撑平台101安装配合，限

制移动支撑平台101的旋转，电机悬挂支架102位于移动支撑平台101的下方左侧，升降驱动

电机103安装固定在电机悬挂支架102上，升降齿轮104安装固定在升降驱动电机103，升降

齿轮104和齿条9形成齿轮齿条啮合关系，辅助驱动电机105安装固定在移动支撑平台101的

上方右侧后部，链轮106安装固定在辅助驱动电机105上，链条107安装配合在链轮106的外

侧，导向链轮固定架108安装固定在移动支撑平台101的下方，摩擦惰轮109通过导向链轮固

定架（108）安装固定在链轮106上，摩擦惰轮109和固定灯柱7形成接触摩擦配合，支柱110安

装固定在移动支撑平台101的上方，每侧共分布三个，呈对称结构分布，转向固定架111安装

固定在支柱110的上方，转向电机112安装固定在左侧转向固定架111的下方，主动齿轮113

安装固定在转向电机112的上方，转动轴套114安装固定在转向固定架111的上方，承载齿轮

115安装在转动轴套114上，加强筋116安装固定在转向固定架111的下方，呈对称结构分布，

每侧各有一个,升降齿轮104安装固定在升降驱动电机103上，升降齿轮104和齿条9形成齿

轮齿条啮合关系，链轮106安装固定在辅助驱动电机105上，链条107安装配合在链轮106的
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外侧，摩擦惰轮109通过导向链轮固定架108安装固定在链轮106上，摩擦惰轮109和固定灯

柱7形成接触摩擦配合，在升降驱动电机103和辅助驱动电机105的作用下使得升降齿轮104

和摩擦惰轮109带动移动支撑平台101在固定灯柱7上移动，主动齿轮113安装固定在转向电

机112上，承载齿轮115通过转动轴套114安装配合在转向固定架111的上方，主动齿轮113和

承载齿轮115型城市的啮合关系，在转向电机112的带动下，使得承载齿轮115围绕固定灯柱

7做圆周运动。

[0026] 具体的如图4示为自调整路灯单元2的具体结构示意图，其中灯座固定架201安装

固定在承载齿轮115的上方，定位销202位于灯座固定架201的中间内部，固定螺栓203将灯

座固定架201安装固定在承载齿轮115上，悬臂支架204位于灯座固定架201的左右两侧，呈

对称结构分布，旋转轴205安装固定在悬臂支架204的内部形成转换配合，悬臂灯架206安装

固定在悬臂支架204的外侧，上下各分部有一个，六棱固定架207连接左右两侧的悬臂灯架

206，每侧共五个，灯架连接架208安装固定在悬臂灯架206的上端，连接固定块209安装固定

在灯架连接架208的前端，固定单元210安装固定在连接固定块209的中间位置，灯罩连接架

211安装固定在固定单元210的，灯罩212安装固定在灯罩连接架211上，减震支座213安装固

定在转动马达215上，转动马达座214安装固定在减震支座213上，转动马达215安装固定在

转动马达座214上，同步齿形带轮216安装固定在转动马达215上，同步齿形带217安装配合

在同步齿形带轮216上，同步齿形带轮216安装配合在旋转轴205上,悬臂灯架206安装固定

在悬臂支架204上，每侧上下共分布两个，左右两侧呈对称结构分布，上下两个悬臂灯架206

在灯架连接架208的作用下形成平行四边形结构，使得连接固定块209带动固定单元210上

的灯罩连接架211，始终保持水平，同步齿形带轮216安装固定在转动马达215上，同步齿形

带轮216和旋转轴205安装配合，同步齿形带217安装配合在同步齿形带轮216上，转动马达

215运动通过，同步齿形带217将动力传递给旋转轴205将带动悬臂灯架206上下移动。

[0027] 具体的如图5和如图6所示为可调整太阳能板3的具体结构示意图，其中转向平台

301安装固定在固定支撑平台11的上方中间位置，延伸支架302安装固定在转向平台301的

上方，左右两侧呈对称结构分布，连接支撑块303安装配合在延伸支架302的前端，直线导轨

304安装固定在延伸支架302的上方，直线导轨座305安装配合在直线导轨304上，形成滑动

配合关系，转向支架306安装固定在连接支撑块303上位于延伸支架302的左右两侧，转轴

307安装配合在可调整太阳能板3路面60上端，太阳能板转架308安装固定在太阳能板309的

下方，通过转轴307安装配合在转向支架306上，俯仰控制电机310安装固定在转向平台301

的上方，螺旋丝杠311安装固定在俯仰控制电机310上，连接架312连接左右两侧的直线导轨

座305，丝杠螺母313位于连接架312的中间，和螺旋丝杠311形成安装配置关系，支杆314上

端与太阳能板309的下端连接，丝杠螺母313与螺旋丝杠311形成螺纹配合，直线导轨座305

安装配合在直线导轨304上，形成滑动配合关系，连接架312连接走路两侧的直线导轨座

305，螺旋丝杠311安装固定在俯仰控制电机310上，螺旋丝杠311和丝杠螺母313形成螺旋配

合关系，  太阳能板309的下端通过转轴307将太阳能板转架308安装配合，在转向支架306上

形成转动配合，支杆314的上官安装配合在太阳能板309的上端，下端安装配合在丝杠螺母

313上，在俯仰控制电机310的带动下，使得螺旋丝杠311旋转，通过连接架312带动直线导轨

座305在直线导轨304上滑动，完成太阳能板309围绕转轴307做圆周运动。
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图5

图6
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