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(54)发明名称

一种高效空气除尘过滤园林设备

(57)摘要

本发明公开了一种高效空气除尘过滤园林

设备，其结构包括排气箱、第一静电过滤箱、除尘

箱、第二静电过滤箱、换气箱，所述排气箱垂直焊

接于第一静电过滤箱底部，所述排气箱设有排气

抽风箱、排气电路连接机构、排气防尘挡板、第一

除尘口，所述除尘箱设有粉尘吸附磁条、粉尘收

集装置、出风口、固定轴，使设备在进行使用时，

能够实现空气净化器的结构简单化，同时也能够

实现室内空气在交换的同时将空气中的有害物

质过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室

内的空气都能够得到净化，起到最大的节能净化

的作用，简单的空气净化器结构也能够方便工作

人员的维修和日常对积累粉尘的处理。
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1.一种高效空气除尘过滤园林设备，其结构包括排气箱(1)、第一静电过滤箱(2)、除尘

箱(3)、第二静电过滤箱(4)、换气箱(5)，所述排气箱(1)垂直焊接于第一静电过滤箱(2)底

部，所述第一静电过滤箱(2)垂直焊接于排气箱(1)与除尘箱(3)之间，所述除尘箱(3)嵌设

于第一静电过滤箱(2)与第二静电过滤箱(4)之间，所述第二静电过滤箱(4)垂直焊接于除

尘箱(3)与换气箱(5)之间，所述换气箱(5)垂直焊接于第二静电过滤箱(4)顶部，其特征在

于：

所述排气箱(1)设有排气抽风箱(10)、排气电路连接机构(11)、排气防尘挡板(12)、第

一除尘口(13)，所述排气抽风箱(10)嵌设于排气箱(1)内部，所述排气电路连接机构(11)嵌

设于排气箱(1)与排气抽风箱(10)之间，所述排气防尘挡板(12)通过螺栓铆合连接于排气

箱(1)入口处，所述第一除尘口(13)嵌设于排气箱(1)外表面上；

所述排气抽风箱(10)设有排气风机(100)，所述排气风机(100)通过螺栓铆合连接于排

气抽风箱(10)内部；

所述第一静电过滤箱(2)设有第一静电条(20)、第一连接弹簧柱(21)、第一排气过滤网

(22)、第一净化过滤网(23)，所述第一静电条(20)通过螺栓和第一连接弹簧柱(21)均匀等

距嵌设于第一静电过滤箱(2)内部，所述第一连接弹簧柱(21)嵌设于第一静电条(20)之间，

所述第一排气过滤网(22)通过螺栓铆合连接于排气箱(1)与第一静电过滤箱(2)之间，所述

第一净化过滤网(23)通过螺栓铆合连接于第一静电过滤箱(2)与除尘箱(3)之间；

所述除尘箱(3)设有粉尘吸附磁条(30)、粉尘收集装置(31)、出风口(32)、固定轴(33)，

所述粉尘吸附磁条(30)通过螺栓铆合连接于固定轴(33)之间，所述粉尘收集装置(31)通过

螺栓铆合连接于第一净化过滤网(23)与第二净化过滤网(43)上，所述出风口(32)垂直焊接

于除尘箱(3)侧表面上，所述固定轴(33)通过螺栓铆合连接于粉尘吸附磁条(30)与除尘箱

(3)之间；

所述第二静电过滤箱(4)设有第二静电条(40)、第二连接弹簧柱(41)、第二排气过滤网

(42)、第二净化过滤网(43)，所述第二静电条(40)通过螺栓和第二连接弹簧柱(41)均匀等

距嵌设于第二静电过滤箱(4)内部，所述第二连接弹簧柱(41)嵌设于第二静电条(40)之间，

所述第二排气过滤网(42)通过螺栓铆合连接于换气箱(5)与第二静电过滤箱(4)之间，所述

第二净化过滤网(43)通过螺栓铆合连接于第二静电过滤箱(4)与除尘箱(3)之间；

所述换气箱(5)设有换气抽风箱(50)、换气电路连接机构(51)、换气防尘挡板(52)、第

二除尘口(53)，所述换气抽风箱(50)嵌设于换气箱(5)内部，所述换气电路连接机构(51)嵌

设于换气箱(5)与换气抽风箱(50)之间，所述换气防尘挡板(52)通过螺栓铆合连接于换气

箱(5)入口处，所述第二除尘口(53)嵌设于换气箱(5)外表面上；

所述换气抽风箱(50)设有换气风机(500)，所述换气风机(500)通过螺栓铆合连接于换

气抽风箱(50)内部。

2.根据权利要求1所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述排气电路

连接机构(11)设有第一微型电机(110)、第一通电触块嵌设槽(111)、第一通电导线(112)，

所述第一微型电机(110)嵌设于排气抽风箱(10)与排气箱(1)之间，所述第一通电触块嵌设

槽(111)嵌设于排气箱(1)内壁上，所述第一通电导线(112)连接于第一微型电机(110)与第

一静电过滤箱(2)之间。

3.根据权利要求2所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述排气防尘
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挡板(12)设有第一连接转轴(120)、第一通电触块(121)，所述第一连接转轴(120)通过螺栓

铆合连接于排气箱(1)内壁上，所述第一通电触块(121)垂直焊接于排气防尘挡板(12)背

部。

4.根据权利要求1所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述粉尘收集

装置(31)设有复位弹簧(310)、伸缩气压杆(311)、固定底座(312)、粉尘槽(313)、粉尘导入

通道(314)、粉尘刮板(315)，所述粉尘收集装置(31)通过螺纹啮合连接于伸缩气压杆(311)

顶端。

5.根据权利要求4所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述复位弹簧

(310)嵌设于粉尘刮板(315)之间，所述伸缩气压杆(311)通过螺纹啮合连接于粉尘收集装

置(31)与固定底座(312)之间，所述固定底座(312)通过螺栓铆合连接于除尘箱(3)内壁上，

所述粉尘槽(313)嵌设于粉尘收集装置(31)内部，所述粉尘导入通道(314)嵌设于粉尘刮板

(315)上方，所述粉尘刮板(315)嵌设于复位弹簧(310)两侧。

6.根据权利要求1所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述换气电路

连接机构(51)设有第二微型电机(510)、第二通电触块嵌设槽(515)、第二通电导线(512)，

所述第二微型电机(510)嵌设于换气抽风箱(50)与换气箱(5)之间，所述第二通电触块嵌设

槽(515)嵌设于换气箱(5)内壁上，所述第二通电导线(512)连接于第二微型电机(510)与第

二静电过滤箱(4)之间。

7.根据权利要求1所述的一种高效空气除尘过滤园林设备，其特征在于：所述换气防尘

挡板(52)设有第二连接转轴(520)、第二通电触块(521)，所述第二连接转轴(520)通过螺栓

铆合连接于换气箱(5)内壁上，所述第二通电触块(521)垂直焊接于换气防尘挡板(52)背

部。
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一种高效空气除尘过滤园林设备

技术领域

[0001] 本发明是一种高效空气除尘过滤园林设备，属于空气除尘过滤园林设备领域。

背景技术

[0002] 当前中国大气污染状况十分严重，主要表现为煤烟型污染，城市大气环境中总悬

浮颗粒物浓度普遍超标，二氧化硫污染一直在较高水平机动车尾气污染物排放总量迅速增

加氮氧化物污染呈加重趋势。

[0003] 在一般的家庭中，室内的空气主要依靠开窗通风进行流通，这种方式对于净化室

内空气的效果有限，尤其是在我国北方，冬天天气寒冷，开窗通风的时间更加有限，在这种

情况下，空气净化器逐步进入了人民群众的日常生活。

[0004] 现有技术使用时，因为普通的空气净化器功能单一，拆卸维护复杂，给人们的日常

使用带来了诸多不便，同时普通的空气净化器不能够在实现室内空气的交换的同时将空气

中的有害物质过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室内的空气都能够得到净化，起

到最大的节能净化的作用。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本发明目的是提供一种高效空气除尘过滤园林设备，

以解决现有技术使用时，因为普通的空气净化器功能单一，拆卸维护复杂，给人们的日常使

用带来了诸多不便，同时普通的空气净化器不能够在实现室内空气的交换的同时将空气中

的有害物质过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室内的空气都能够得到净化，起到

最大的节能净化的作用的问题。

[0006] 为了实现上述目的，本发明是通过如下的技术方案来实现：一种高效空气除尘过

滤园林设备，其结构包括排气箱、第一静电过滤箱、除尘箱、第二静电过滤箱、换气箱，所述

排气箱垂直焊接于第一静电过滤箱底部，所述第一静电过滤箱垂直焊接于排气箱与除尘箱

之间，所述除尘箱嵌设于第一静电过滤箱与第二静电过滤箱之间，所述第二静电过滤箱垂

直焊接于除尘箱与换气箱之间，所述换气箱垂直焊接于第二静电过滤箱顶部，所述排气箱

设有排气抽风箱、排气电路连接机构、排气防尘挡板、第一除尘口，所述排气抽风箱嵌设于

排气箱内部，所述排气电路连接机构嵌设于排气箱与排气抽风箱之间，所述排气防尘挡板

通过螺栓铆合连接于排气箱入口处，所述第一除尘口嵌设于排气箱外表面上；所述排气抽

风箱设有排气风机，所述排气风机通过螺栓铆合连接于排气抽风箱内部；所述第一静电过

滤箱设有第一静电条、第一连接弹簧柱、第一排气过滤网、第一净化过滤网，所述第一静电

条通过螺栓和第一连接弹簧柱均匀等距嵌设于第一静电过滤箱内部，所述第一连接弹簧柱

嵌设于第一静电条之间，所述第一排气过滤网通过螺栓铆合连接于排气箱与第一静电过滤

箱之间，所述第一净化过滤网通过螺栓铆合连接于第一静电过滤箱与除尘箱之间；所述除

尘箱设有粉尘吸附磁条、粉尘收集装置、出风口、固定轴，所述粉尘吸附磁条通过螺栓铆合

连接于固定轴之间，所述粉尘收集装置通过螺栓铆合连接于第一净化过滤网与第二净化过
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滤网上，所述出风口垂直焊接于除尘箱侧表面上，所述固定轴通过螺栓铆合连接于粉尘吸

附磁条与除尘箱之间；所述第二静电过滤箱设有第二静电条、第二连接弹簧柱、第二排气过

滤网、第二净化过滤网，所述第二静电条通过螺栓和第二连接弹簧柱均匀等距嵌设于第二

静电过滤箱内部，所述第二连接弹簧柱嵌设于第二静电条之间，所述第二排气过滤网通过

螺栓铆合连接于换气箱与第二静电过滤箱之间，所述第二净化过滤网通过螺栓铆合连接于

第二静电过滤箱与除尘箱之间；所述换气箱设有换气抽风箱、换气电路连接机构、换气防尘

挡板、第二除尘口，所述换气抽风箱嵌设于换气箱内部，所述换气电路连接机构嵌设于换气

箱与换气抽风箱之间，所述换气防尘挡板通过螺栓铆合连接于换气箱入口处，所述第二除

尘口嵌设于换气箱外表面上；所述换气抽风箱设有换气风机，所述换气风机通过螺栓铆合

连接于换气抽风箱内部。

[0007] 进一步的，所述排气电路连接机构设有第一微型电机、第一通电触块嵌设槽、第一

通电导线，所述第一微型电机嵌设于排气抽风箱与排气箱之间，所述第一通电触块嵌设槽

嵌设于排气箱内壁上，所述第一通电导线连接于第一微型电机与第一静电过滤箱之间。

[0008] 进一步的，所述排气防尘挡板设有第一连接转轴、第一通电触块，所述第一连接转

轴通过螺栓铆合连接于排气箱内壁上，所述第一通电触块垂直焊接于排气防尘挡板背部。

[0009] 进一步的，所述粉尘收集装置设有复位弹簧、伸缩气压杆、固定底座、粉尘槽、粉尘

导入通道、粉尘刮板，所述粉尘收集装置通过螺纹啮合连接于伸缩气压杆顶端。

[0010] 进一步的，所述复位弹簧嵌设于粉尘刮板之间，所述伸缩气压杆通过螺纹啮合连

接于粉尘收集装置与固定底座之间，所述固定底座通过螺栓铆合连接于除尘箱内壁上，所

述粉尘槽嵌设于粉尘收集装置内部，所述粉尘导入通道嵌设于粉尘刮板上方，所述粉尘刮

板嵌设于复位弹簧两侧。

[0011] 进一步的，所述换气电路连接机构设有第二微型电机、第二通电触块嵌设槽、第二

通电导线，所述第二微型电机嵌设于换气抽风箱与换气箱之间，所述第二通电触块嵌设槽

嵌设于换气箱内壁上，所述第二通电导线连接于第二微型电机与第二静电过滤箱之间。

[0012] 进一步的，所述换气防尘挡板设有第二连接转轴、第二通电触块，所述第二连接转

轴通过螺栓铆合连接于换气箱内壁上，所述第二通电触块垂直焊接于换气防尘挡板背部。

[0013] 有益效果

[0014] 本发明一种高效空气除尘过滤园林设备进行工作时，通过设有一种除尘箱，所述

除尘箱设有粉尘吸附磁条、粉尘收集装置、出风口、固定轴，当室内外的空气进入净化过滤

网后，会因为静电的原因吸附在粉尘吸附磁条上，此时便能够将干净的空气通过出风口排

放出去；

[0015] 通过设有一种粉尘收集装置，所述粉尘收集装置设有复位弹簧、伸缩气压杆、固定

底座、粉尘槽、粉尘导入通道、粉尘刮板，当粉尘吸附在粉尘吸附磁条上时，通过驱动伸缩气

压杆使粉尘刮板将粉尘吸附磁条上的粉尘刮下来，存放进粉尘槽中，当需要清理时，通过外

部的第一除尘口和第二除尘口就能够将积累的粉尘清理掉；

[0016] 通过设有一种排气防尘挡板，所述排气防尘挡板设有第一连接转轴、第一通电触

块，当排气风机不工作时，排气防尘挡板将排气箱入口遮挡住，防止排气箱内部残留的粉尘

掉入室内，当排气风机工作后，排气防尘挡板因为风力会开启，第一通电触块会嵌入第一通

电触块嵌设槽中，从而连通排气电路连接机构，驱动第一静电过滤箱工作；
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[0017] 通过设有第一静电过滤箱，所述第一静电过滤箱设有第一静电条、第一连接弹簧

柱、第一排气过滤网、第一净化过滤网，当粉尘经过第一静电过滤箱时，第一静电条产生静

电，使粉尘带上电离子，从而方便于粉尘吸附在粉尘吸附磁条上；

[0018] 通过设有第二静电过滤箱，所述第二静电过滤箱设有第二静电条、第二连接弹簧

柱、第二排气过滤网、第二净化过滤网，当粉尘经过第二静电过滤箱时，第二静电条产生静

电，使粉尘带上电离子，从而方便于粉尘吸附在粉尘吸附磁条上。

[0019] 通过以上装置的相互配合，能够实现空气净化器的结构简单化，同时也能够实现

室内空气在交换的同时将空气中的有害物质过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室

内的空气都能够得到净化，起到最大的节能净化的作用，简单的空气净化器结构也能够方

便工作人员的维修和日常对积累粉尘的处理。

附图说明

[0020] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它特征、

目的和优点将会变得更明显：

[0021] 图1为本发明一种高效空气除尘过滤园林设备的结构示意图。

[0022] 图2为本发明一种高效空气除尘过滤园林设备的外部结构示意图。

[0023] 图3为本发明排气箱静止状态下的结构示意图。

[0024] 图4为本发明排气箱工作状态下的结构示意图。

[0025] 图5为本发明除尘装置静止状态下的结构示意图。

[0026] 图6为本发明除尘装置工作状态下的结构示意图。

[0027] 图7为本发明除尘箱的俯视结构示意图。

[0028] 图8为本发明除尘装置的放大结构示意图。

[0029] 图中：排气箱-1、第一静电过滤箱-2、除尘箱-3、第二静电过滤箱-4、换气箱-5、排

气抽风箱-10、排气电路连接机构-11、第一微型电机-110、第一通电触块嵌设槽-111、第一

通电导线-112、排气防尘挡板-12、第一连接转轴-120、第一通电触块-121、第一除尘口-13、

排气风机-100、第一静电条-20、第一连接弹簧柱-21、第一排气过滤网-22、第一净化过滤

网-23、粉尘吸附磁条-30、粉尘收集装置-31、复位弹簧-310、伸缩气压杆-311、固定底座-

312、粉尘槽-313、粉尘导入通道-314、粉尘刮板-315、出风口-32、固定轴-33、第二静电条-

40、第二连接弹簧柱-41、第二排气过滤网-42、第二净化过滤网-43、换气抽风箱-50、换气电

路连接机构-51、第二微型电机-510、第二通电触块嵌设槽-515、第二通电导线-512、换气防

尘挡板-52、第二连接转轴-520、第二通电触块-521、第二除尘口-53、换气风机-500。

具体实施方式

[0030] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0031] 请参阅图1-图8，本发明提供一种高效空气除尘过滤园林设备技术方案：其结构包

括排气箱1、第一静电过滤箱2、除尘箱3、第二静电过滤箱4、换气箱5，所述排气箱1垂直焊接

于第一静电过滤箱2底部，所述第一静电过滤箱2垂直焊接于排气箱1与除尘箱3之间，所述

除尘箱3嵌设于第一静电过滤箱2与第二静电过滤箱4之间，所述第二静电过滤箱4垂直焊接
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于除尘箱3与换气箱5之间，所述换气箱5垂直焊接于第二静电过滤箱4顶部，所述排气箱1设

有排气抽风箱10、排气电路连接机构11、排气防尘挡板12、第一除尘口13，所述排气抽风箱

10嵌设于排气箱1内部，所述排气电路连接机构11嵌设于排气箱1与排气抽风箱10之间，所

述排气防尘挡板12通过螺栓铆合连接于排气箱1入口处，所述第一除尘口13嵌设于排气箱1

外表面上；所述排气抽风箱10设有排气风机100，所述排气风机100通过螺栓铆合连接于排

气抽风箱10内部；所述第一静电过滤箱2设有第一静电条20、第一连接弹簧柱21、第一排气

过滤网22、第一净化过滤网23，所述第一静电条20通过螺栓和第一连接弹簧柱21均匀等距

嵌设于第一静电过滤箱2内部，所述第一连接弹簧柱21嵌设于第一静电条20之间，所述第一

排气过滤网22通过螺栓铆合连接于排气箱1与第一静电过滤箱2之间，所述第一净化过滤网

23通过螺栓铆合连接于第一静电过滤箱2与除尘箱3之间；所述除尘箱3设有粉尘吸附磁条

30、粉尘收集装置31、出风口32、固定轴33，所述粉尘吸附磁条30通过螺栓铆合连接于固定

轴33之间，所述粉尘收集装置31通过螺栓铆合连接于第一净化过滤网23与第二净化过滤网

43上，所述出风口32垂直焊接于除尘箱3侧表面上，所述固定轴33通过螺栓铆合连接于粉尘

吸附磁条30与除尘箱3之间；所述第二静电过滤箱4设有第二静电条40、第二连接弹簧柱41、

第二排气过滤网42、第二净化过滤网43，所述第二静电条40通过螺栓和第二连接弹簧柱41

均匀等距嵌设于第二静电过滤箱4内部，所述第二连接弹簧柱41嵌设于第二静电条40之间，

所述第二排气过滤网42通过螺栓铆合连接于换气箱5与第二静电过滤箱4之间，所述第二净

化过滤网43通过螺栓铆合连接于第二静电过滤箱4与除尘箱3之间；所述换气箱5设有换气

抽风箱50、换气电路连接机构51、换气防尘挡板52、第二除尘口53，所述换气抽风箱50嵌设

于换气箱5内部，所述换气电路连接机构51嵌设于换气箱5与换气抽风箱50之间，所述换气

防尘挡板52通过螺栓铆合连接于换气箱5入口处，所述第二除尘口53嵌设于换气箱5外表面

上；所述换气抽风箱50设有换气风机500，所述换气风机500通过螺栓铆合连接于换气抽风

箱50内部，所述排气电路连接机构11设有第一微型电机110、第一通电触块嵌设槽111、第一

通电导线112，所述第一微型电机110嵌设于排气抽风箱10与排气箱1之间，所述第一通电触

块嵌设槽111嵌设于排气箱1内壁上，所述第一通电导线112连接于第一微型电机110与第一

静电过滤箱2之间，所述排气防尘挡板12设有第一连接转轴120、第一通电触块121，所述第

一连接转轴120通过螺栓铆合连接于排气箱1内壁上，所述第一通电触块121垂直焊接于排

气防尘挡板12背部，所述粉尘收集装置31设有复位弹簧310、伸缩气压杆311、固定底座312、

粉尘槽313、粉尘导入通道314、粉尘刮板315，所述粉尘收集装置31通过螺纹啮合连接于伸

缩气压杆311顶端，所述复位弹簧310嵌设于粉尘刮板315之间，所述伸缩气压杆311通过螺

纹啮合连接于粉尘收集装置31与固定底座312之间，所述固定底座312通过螺栓铆合连接于

除尘箱3内壁上，所述粉尘槽313嵌设于粉尘收集装置31内部，所述粉尘导入通道314嵌设于

粉尘刮板315上方，所述粉尘刮板315嵌设于复位弹簧310两侧，所述换气电路连接机构51设

有第二微型电机510、第二通电触块嵌设槽515、第二通电导线512，所述第二微型电机510嵌

设于换气抽风箱50与换气箱5之间，所述第二通电触块嵌设槽515嵌设于换气箱5内壁上，所

述第二通电导线512连接于第二微型电机510与第二静电过滤箱4之间，所述换气防尘挡板

52设有第二连接转轴520、第二通电触块521，所述第二连接转轴520通过螺栓铆合连接于换

气箱5内壁上，所述第二通电触块521垂直焊接于换气防尘挡板52背部。

[0032] 用户在通过本设备进行工作时，通过排气箱、第一静电过滤箱、除尘箱、第二静电

说　明　书 4/5 页

7

CN 107952586 B

7



过滤箱、换气箱的相互配合，能够实现快速简单的空气净化，保证室内外的空气不会相互污

染。

[0033] 本发明所述的复位弹簧是在外力作用下发生形变，撤去外力后，弹簧就能恢复状

态的弹簧结构。

[0034] 本发明解决的问题是现有技术使用时，因为普通的空气净化器功能单一，拆卸维

护复杂，给人们的日常使用带来了诸多不便，同时普通的空气净化器不能够在实现室内空

气的交换的同时将空气中的有害物质过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室内的空

气都能够得到净化，起到最大的节能净化的作用，本发明通过上述部件的互相组合，能够实

现空气净化器的结构简单化，同时也能够实现室内空气在交换的同时将空气中的有害物质

过滤掉，保证无论是排出室内的空气或排进室内的空气都能够得到净化，起到最大的节能

净化的作用，简单的空气净化器结构也能够方便工作人员的维修和日常对积累粉尘的处理

问题。

[0035]

粉尘刮板材质 不锈钢 铝 铁

耐腐蚀性 高 中 低

坚固性 强 中 弱

[0036] 综上所述：当粉尘刮板材质为不锈钢时，粉尘刮板材质的坚固性最强，耐腐蚀性最

好，因此选用不锈钢作为粉尘刮板材质是最佳选择。

[0037] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点,对于本领域技

术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在不背离本发明的精神或

基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论从哪一点来看，均应将

实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权利要求而不是上述说

明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有变化囊括在本发明

内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0038] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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