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(57) Abréegée/Abstract:

Injecteur de carburant (30) dans une chambre de combustion de turbomachine, presentant un nez d'injecteur (32) destine a étre
raccordé a un systeme d'injection fixe au fond de ladite chambre, ce nez d'injecteur comprenant: - un premier canal (34) pour
'ecoulement d'un pre-melange air/carburant (38) vers la chambre de combustion, ce premier canal (34) debouchant au centre du
nez d'injecteur via une ouverture de sortie (36) du pre-melange air/carburant (38); - un isolant électrigue (40) entourant ladite
ouverture de sortie (36) du pré-mélange air/carburant; - un systeme de genération de plasma (41) dispose a l'interieur dudit isolant
électrigue et en aval de ladite ouverture de sortie (36) du prée- melange air/carburant, afin de contrdler ['allumage et [a combustion
de ce pre-melange air/carburant (338); - un deuxieme canal (44) pour l'ecoulement d'un carburant (46) vers la chambre de
combustion, ce deuxieme canal débouchant a |'exterieur dudit isolant electrique (40) ; et - un troisieme canal (64, 1/74) pour
'ecoulement d'un carburant (66, 1/6) vers la chambre de combustion, ce troisieme canal (64, 174) debouchant a l'extérieur du

deuxieme canal (44, 144).
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ABREGE

Injecteur de carburant (30) dans une chambre de combustion de
turbomachine, présentant un nez d'injecteur (32) destiné a étre raccordeé a
un systeme d'injection fixé au fond de ladite chambre, ce nez d'injecteur
comprenant:

- un premier canal (34) pour I'ecoulement d'un pré-mélange air/carburant
(38) vers ia chambre de combustion, ce premier canal (34) débouchant au
centre du nez d'injecteur via une ouverture de sortie (36) du prée-melange
air/carburant (38);

- un isolant électrique (40) entourant ladite ouverture de sortie (36) du
pré-mélange air/carburant;

- un systeme de geéneration de plasma (41) disposé a l'intérieur dudit
isolant electrique et en aval de ladite ouverture de sortie (36) du pré-
melange air/carburant, afin de contrdler I'allumage et la combustion de ce
pré-melange air/carburant (38);

- un deuxieme canal (44) pour l'écoulement d'un carburant (46) vers la
chambre de combustion, ce deuxieme canal débouchant a I'extérieur dudit
isolant électrique (40) ; et

- un troisieme canal (64, 174) pour |'écoulement d'un carburant (66, 176)
vers la chambre de combustion, ce troisieme canal (64, 174) débouchant
a |'extérieur du deuxieme canal (44, 144).
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1

Injecteur de carburant dans une chambre de combustion de turbomachine

L'invention concerne un injecteur de carburant dans une chambre de
combustion de turbomachine. L'invention se destine a tout type de
turbomachine, terrestre ou aeéronautique, et plus particuliérement aux
turboréacteurs d'avions.

Une chambre de combustion de turbomachine est généralement de
forme annulaire, centrée sur un axe X correspondant a I'axe de rotation du
rotor de la turbomachine. Elle comprend deux parois annulaires (ou
viroles) coaxiales d'axe X, et un fond de chambre disposé entre lesdites
parois, dans la region amont de ladite chambre. Lesdites parois et le fond
de chambre délimitent I'enceinte de combustion de la chambre.

Une pluralité de systemes d'injection de carburant sont fixés sur le
fond de chambre (a l'intérieur d'orifices prévus a cet effet dans le fond de
chambre) et répartis réguliérement autour de I'axe X. Un injecteur de
carburant est raccorde a chaque systeme d'injection.

Un systeme d'injection comprend généralement un trou central
destine a recevoir I'extrémité libre d'un injecteur de carburant, et plusieurs
passages d'admission d'air disposes concentriquement autour dudit trou
central. Ces passages d'admission d'air sont généralement des vrilles d'air,
c'est-a-dire des passages annulaires a l'intérieur desquels s'étendent une
serie d'aubes permettant d'imprimer un mouvement de rotation a I'air qui
les traverse. Lair traversant ces passages d'admission provient du
diffuseur de la turbomachine situé en amont de la chambre de
combustion. Cet air est melangé au carburant apporté par ledit injecteur
pour former un melange air/carburant qui est br{ilé dans la chambre de
combustion.

L'injecteur est une piece traversant le "module chambre de
combustion” de la turbomachine, depuis le carter extérieur de ce module
jusqu'a la paroi de fond de chambre. Un injecteur comprend la ou les
conduites (ou rampes) d'alimentation en carburant, a I'intérieur desquelles
le carburant est transporté pour étre injecté dans la chambre. Le
carburant est projete au niveau de 'extrémité libre, ou nez, de I'injecteur.

L'invention concerne un injecteur de carburant et non le systéme
d'injection auqguel cet injecteur est raccordé.

Le processus classique de conception et d’optimisation d'une
chambre de combustion d’un turboréacteur d'avion a pour objectif de

concilier latteinte des performances opérationnelies (typiquement :
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rendement de combustion, domaine de stabilite, domaine d'allumage et de
rallumage, durée de vie du foyer, distribution des températures en sortie
de foyer) déecoulant de la mission envisagée pour |'avion, avec la réduction
des émissions poliuantes (NOx, CO, UHC, suies).

Une solution connue pour réduire les émissions polluantes,
notamment celles d'oxydes d'azote (de type NOx), est de faire en sorte
que la flamme de combustion soit en présence d‘'un mélange air/carburant
riche ou pauvre en carburant. Par exemple, l'appauvrissement en
carburant du mélange air/carburant de la flamme de combustion peut étre
obtenu en augmentant le deébit dair affecté a la combustion
(principalement le débit de fond de chambre).

L'expérience a montré que cette solution basée sur
I'appauvrissement est efficace pour réduire les NOx. Toutefois, lorsqu'on
cherche a pousser cette solution au maximum de son potentiel en terme
de réduction des émissions polluantes (pour un foyer a géométrie fixe et
donc a repartition d’air constante), elle présente les inconvénients
suivants: la stabilite de la flamme de combustion est affectée (i.e. la
vulnérabilité de cette flamme a I'extinction est augmentée), en particulier
aux bas regimes de fonctionnement du turboréacteur, de sorte que les
phases de ralentis du moteur ne peuvent plus étre obtenues; le
rendement de combustion aux régimes de fonctionnement intermédiaires
est diminue; l'allumage de la flamme, lorsque l'avion est au sol, est plus
difficile;, et le rallumage de cette flamme, lorsque l'avion est en altitude,
est egalement plus difficile.

L'invention a pour but de surmonter les inconvénients précités.

Pour atteindre ce but, linvention a pour objet un injecteur de
carburant dans une chambre de combustion de turbomachine, présentant
un nez d'injecteur destiné a étre raccordé a un systéme d'injection fixé au
fond de ladite chambre, ce nez d'injecteur comprenant:

- un premier canal pour ['écoulement d'un pré-mélange air/carburant vers
la chambre de combustion, ce premier canal débouchant au centre du nez
d'injecteur via une ouverture de sortie du pré-meélange air/carburant:

- un isolant électrique entourant ladite ouverture de sortie du pré-mélange
air/carburant
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- un systeme de géneration de plasma disposé en aval de ladite ouverture
de sortie du pré-melange air/carburant, afin de controler 'allumage et la
combustion de ce pré-mélange air/carburant; et

- un deuxieme canal pour I'écoulement d'un carburant vers la chambre de
combustion, ce deuxieme canal débouchant a l'extérieur dudit isolant
électrique.

L'idée a la base de linvention consiste donc a intégrer a un
injecteur de carburant un circuit complémentaire générant un pré-mélange
air/carburant plus ou moins riche, et a controler lallumage et la
combustion de ce pre-mélange air/carburant au moyen d'un systéme de
génération de plasma.

On notera que pour désigner le mélange air/carburant s'écoulant
dans le premier canal, on préfere parler de pré-mélange afin de bien
distinguer ce pré-mélange air/carburant du meélange air/carburant br(ié
dans la chambre de combustion et réalisé en mélangeant le carburant
sortant du deuxieme canal et l'air traversant les passages d'admission du
systeme d'injection. On notera, en outre, que seule une petite fraction de
la quantité total de carburant injecté est généralement affectée a Ia
réalisation du prée-mélange.

En controlant lallumage et la combustion du pré-mélange
air/carburant au moyen d‘un systéme de geénération de plasma on assure
la stabilité de la combustion pour tous les régimes moteurs,
indépendamment de la richesse du mélange air/carburant de la flamme de
combustion, et on contribue a 'amélioration du rendement de combustion,
en particulier aux régimes de fonctionnement intermédiaires du
turboréacteur. Ceci permet de réduire les émissions de CO et d'imbrdilés
(UHC).

Un autre avantage de l'invention est de diminuer la vuinérabilité de
la flamme de combustion a l'ingestion d’eau ou de glace.

Enfin, l'intégration de la fonction d‘allumage a l'injecteur permet de
supprimer le systeme d'allumage par bougie couramment utilisé dans les
systemes d'injection conventionnels et disposé en aval de l'injecteur et,
par la méme, les problémes associés a l'implantation de ce systéme

dallumage par bougie (notamment les probiémes d'étanchéité, de
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dilatation, et de sillage aérodynamique genéré derriere un tel systeme et
venant perturber I'écoulement en aval).

Ledit isolant électrique a pour fonction de créer, au sein de
I'injecteur, deux zones a des potentiels électriques différents, l'injecteur
etant majoritairement réalisé dans des matériaux métalliques et donc
conducteurs électriques. Il devient alors possible de créer, entre ces deux
zones, une décharge électrique pour produire le plasma.

Selon un mode de realisation, le systeme de génération de plasma
comprend : une premiere électrode fixée sur ledit isolant électrique, sans
contact avec le reste de l'injecteur ; un fil électrique cheminant a l'intérieur
dudit isolant et connectée a la premiére électrode; et une deuxiéme
électrode en contact avec une partie de l'injecteur réalisée en un matériau
conducteur d'electricite.

Selon une configuration possible, le fil électrique amene une haute
tension a la premiere électrode, et la partie de l'injecteur en contact avec
la deuxieme électrode fait office de masse. Bien entendu, d'autres
configurations peuvent étre envisagées.

Selon un mode de realisation, ledit deuxieme canal présente une
ouverture de sortie de carburant ayant une forme générale circulaire.
Notamment, cette ouverture de sortie peut étre une fente d'injection, ou
étre formeée par plusieurs orifices d'injection disposés en cercle.

Selon un mode de réalisation un passage est ménagé entre le
premier canal et le deuxieme canal, de sorte que le carburant du
deuxieme canal est utilisé pour réaliser le pré-mélange air/carburant du
premier canal. Il n'y a ainsi pas de circuit de carburant spécialement dédié
a la réalisation du pré-mélange air/carburant, ce qui simplifie la structure
du nez de f'injecteur et diminue sa taille.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la
description détaillée qui suit, faite a titre illustratif et non limitatif. Cette
description fait référence aux figures annexées sur lesquelles:

- 1a figure 1 représente un exemple de chambre de combustion en
demi-coupe axiale suivant I'axe de rotation X du rotor du turboréacteur;

- la figure 2 représente un exemple d'injecteur selon l'invention, en
coupe axiale suivant I'axe d'injection I du pré-mélange air/carburant;
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- la figure 3 représente l'injecteur de la figure 2 raccordé a un
exemple de systeme d'injection;

- la figure 4 représente un autre exemple d'injecteur selon
l'invention, en coupe axiale suivant l'axe d'injection I du pré-mélange
air/carburant; et

- la figure 5 représente l'injecteur de la figure 4 raccordeé a un autre
exemple de systeme d'injection.

L'exemple de chambre de combustion 10 de la figure 1 est
représenté dans son environnement, a l'intérieur d'un turboréacteur. Cette
chambre 10 est annulaire, centrée sur l'axe X de rotation du rotor du
turboreacteur. Cette chambre de combustion est dite axiale, car elle est
plutot orientée suivant I'axe X.

L'invention pourrait s'appliquer a d'autres types de turbomachines
et a dautres types de chambres, notamment aux chambres de
combustion dites radiales a retour, c'est-a-dire des chambres de
combustion coudees dont une portion est orientée plutot radialement par
rapport a I'axe X,

On appelle genéralement "module chambre de combustion" 8 le
logement recevant la chambre de combustion 10. Le module chambre de
combustion 8 est alimenté en air comprimé par le diffuseur 17 du
turboréacteur.

La chambre de combustion 10 comprend deux parois annulaires (ou
viroles) internes 12 et externes 14. Ces parois 12, 14 sont mutuellement
écartees et positionnées coaxialement autour de I'axe X. Ces parois 12, 14
sont reliées entre elles par un fond de chambre 16 dispose entre celles-ci,
dans la région amont de la chambre 10. Les parois 12, 14 et le fond 16
délimitent entre eux, I'enceinte de combustion de la chambre 10.

Le fond de chambre 16 présente une pluralité d'ouvertures 18
réparties régulierement autour de l'axe de rotation X. La chambre 10
comprend également des déflecteurs 19 montés sur le fond de chambre
16, a la périphérie des ouvertures 18, de maniéere a protéger le fond 16
des hautes temperatures atteintes lors de la combustion.
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A lintérieur de chaque ouverture 18 est monté un systéme
d'injection 20 et a chaque systéme d'injection 20 est raccordé un injecteur
30.

En référence aux figures 1 a 3, on va maintenant decrire un
premier exemple d'injecteur 30 selon l'invention.

On appelle "nez d'injecteur" 32 la portion d'extrémité libre de
l'injecteur 30 destinées a étre raccordées au systeme d'injection 20. Le
nez d'injecteur 32 comprend, en son centre, un premier canal 34 pour
'écoulement d'un pré-mélange air/carburant 38 vers la chambre de
combustion. Ce pré-mélange est injecte suivant l'axe d'injection I. Le
premier canal 34 débouche au centre du nez d'injecteur via une ouverture
de sortie 36.

Le nez d'injecteur 32 comprend, autour du premier canal 34 et dans
cet ordre :

- un isolant électrique 40 entourant l'ouverture de sortie 36 du pré-
meélange air/carburant 38;

- un systéme de génération de plasma 41 disposé en aval de ladite
ouverture 36, afin de contrbler l'allumage et la combustion du pré-
melange air/carburant 38; et

- un deuxieme canal 44 pour l'écoulement d'un carburant 46 vers la
chambre de combustion, ce deuxieme canal 44 débouchant a l'extérieur
dudit isolant électrique, via une fente de sortie 48 circulaire, centrée sur
I'axe I.

Tous ces éléments sont rassemblés en un unique ensemble, une
unique "téte", se raccordant au systéme d'injection en un méme endroit.

Lorsqu'il est question de l'injecteur 30, I'amont et I'aval sont définis
par rapport au sens d'écoulement du pré-meélange 38 ou du carburant 46
(de I'amont vers l'aval). Par ailleurs, 1a direction axiale correspond a la
direction de I'axe d'injection I du pré-melange, et une direction radiale est
une direction perpendiculaire a I'axe 1. Enfin, sauf préecision contraire, les
adjectifs intérieur et extérieur sont utilisés en référence a une direction
radiale de sorte que la partie intérieure (i.e. radialement interieure) d'un
élément est plus proche de laxe I que la partie extérieure (i.e.
radialement extérieure) du méme élément.
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Le premier canal 34, l'isolant électrique 40 et le deuxieme canal 44
présentent une sensible symétrie de révolution autour de I'axe I. Le canal
34 est de forme genérale tubulaire,. Lisolant 40 et le canal 44 sont de
forme générale annulaire, centrée sur l'axe I.

Le premier canal 34 est orienté suivant l'axe I. A son extrémité
amont, il présente une ouverture d'entrée d'air 39 par laquelle entre |'air
en provenance du diffuseur 17. Cet air est utilisé pour réaliser le pre-
melange air carburant 38.

L'isolant électrique 40 est une enveloppe tubulaire, centrée sur I'axe
I, entourant la paroi tubulaire extérieure du premier canal 34, et
s'etendant le long de ce premier canal 34, depuis |'ouverture d'entrée d'air
39 jusqu'au-dela de l'ouverture de sortie 36 du pré-mélange 38, de sorte
qu'une portion d'isolant électrique 40a dépasse en aval de 'ouverture de
sortie 36.

Le systéeme de génération de plasma 41 est constitué d'un réseau
d'au moins deux électrodes, dont une électrode haute tension 42a et une
electrode basse tension 42b. L'électrode haute tension 42a est fixée sur la
portion d'isolant 40a (a l'intérieur de celle-ci), sans contact avec le reste
de l'injecteur. Un fil électrique 43 cheminant dans la masse de l'isolant 40
et relié a un générateur de courant alternatif 80, améne la haute tension a
I'electrode 42a.

L'électrode basse tension 42b est logée dans une ouverture
traversant I'epaisseur de l'isolant 40, de sorte que cette électrode 42b est
directement en contact avec la paroi intérieure 44a du deuxiéme canal 44.
Cette paroi 44a est en un mateériau conducteur d'électricité et fait office de
masse. Les électrodes 42a et 42b sont disposées face a l'axe I et sont
diamétralement opposées.

Le génerateur de courant alternatif 80 auquel I'électrode haute
tension 42a est connectée doit générer une tension dont les paramétres
sont optimises en fonction du réegime de fonctionnement du turboréacteur,
des especes chimiques que l'on désire produire (radicaux, espeéces
excitées), du degré de pré-cassage désiré pour les molécules de
carburant, et de la fonction visée: allumage, rallumage en altitude,
extension du domaine de stabilite, contrle actif de foyer. Aussi, ce
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genérateur de courant alternatif 80 preésente des caractéristiques
particulieres. Dans I'exemple, le générateur de courant 80 permet de créer
un plasma de type "streamer” (i.e. avec propagation dun front
d'ionisation) et ce genérateur de courant 80 a une durée de pulsation
inférieure a 50 nanosecondes et une différence de potentiel variable et
pilotable. Le temps de montée, la durée de limpulsion et le taux de
répétition sont pilotables de maniere a pouvoir s'adapter au régime de
fonctionnement.

Le deuxieme canal 44 est délimité entre deux parois tubulaires
intérieure 44a et extérieure 44b, l'extrémité aval de la paroi extérieure
et/ou intérieure ayant un contour interne convergent/divergent (i.e.
formant un venturi). Dans l'exemple, il s'agit du contour interne de Ia
paroi extérieure 44b. Cette configuration convergente/divergente permet
d'accélerer le carburant avant de finjecter dans la chambre. Cette
accélération permet de réduire, voire d'éliminer, le sillage des aubes de la
vrille 45 (voir ci-dessous) et favorise la pulvérisation du carburant.

Une vrille 45 est présente a l'intérieur du deuxieme canal 44, en
amont dudit contour interne convergent/divergent. Cette wvrille 45 est
formée de plusieurs d'aubes s'étendant radialement entre les parois
tubulaires intérieure 44a et extérieure 44b, et réparties regulierement
autour de la paroi intérieure 44a. Cette vrille 45 permet d'imprimer un
mouvement de rotation au carburant 46 qui traverse le canal 44.

Le deuxieme canal 44 est alimenté en carburant par une premiere

conduite (ou rampes) d'alimentation 50. Cette conduite 50 débouche dans
la partie amont du canal 44.

En outre, un passage 52 est ménageé entre le premier canal 34 et le
deuxieme canal 44, de sorte que le carburant 46 du deuxieme canal 44 est
utilis€é pour réaliser le pré-meélange air/carburant 36 du premier canal 34.
Plus precisement, le passage 52 traverse la paroi intérieure 44a du
deuxieme canal 44, l'isolant 40 et la paroi tubulaire 33 du premier canal
34, de maniere a déboucher dans la partie amont du canal 34.

Le nez dlinjecteur 32 comprend un troisieme canal 64 pour
I'ecoulement d'un carburant 66 vers la chambre de combustion, ce
troisieme canal 64 debouchant (radialement) a l'extérieur du deuxiéme
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canal 44. Ce troisieme canal 64 est radialement distant du deuxieme
canal, de sorte qu'il ne se raccorde pas au systeme d'injection 20 au
méme endroit que l'ensemble (la "téte") formeé par le premier et le
deuxiéme canal.

Le troisieme canal 64 est alimente en carburant par une deuxieme
conduite d'alimentation 70. Ce troisieme canal 64 se termine par une
chambre annulaire 75 centrée sur l'axe I et percée d'orifices 78
regulierement repartis autour de l'axe I et permettant l'injection du
carburant 66 dans la chambre de combustion 10.

Le deuxieme canal 44 permet d'injecter un premier nuage de
carburant 46 au centre du systeme d'injection 20. Le troisieme canal 64
permet dinjecter, via la chambre annulaire 75 et les orifices 78, un
deuxieme nuage de carburant 66. Ce deuxieme nuage de carburant 66 est
de forme générale annulaire, sensiblement centrée sur l'axe I, et il
entoure le premier nuage de carburant 46.

Les carburants sortant des canaux 44 et 64 sont meélangés aux
ecoulements d'air, traversant les passages d'admission d'air (des vrilles
d'air) du systeme d'injection 20.

L'injecteur 30 comprend donc deux circuits de carburant : un circuit
"pilote” comprenant le conduit d'alimentation 50 et le deuxieme canal 44,
dans lesquels s'écoule le carburant 46; et un circuit "décollage" dans
lesquels s'écoule le carburant 66.

Grace au systeme de génération de plasma 41, on contrble
l'allumage et la combustion du pré-meélange air carburant 36. Comme la
combustion se propage au nuage de carburant 46, on contrble également
I'allumage et la combustion du mélange air/carburant du circuit "pilote"

La régulation de la quantité de carburant entre les circuits
"pilote” et "décollage", est faite de maniere a limiter les émissions de gaz
toxiques pour tous les régimes de fonctionnement du turboréacteur.

Lors du demarrage, du redémarrage du turboréacteur (i.e.
phases d'allumage et de propagation de la flamme) et durant la phase
d'enroulement et aux faibles regimes (i.e. typiquement les régimes
ralenti), seul le circuit "pilote” fonctionne. En fonctionnement plein gaz, le
circuit "pilote” et le circuit "decollage" sont carburés, la répartition de
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carburant étant choisie de manieére a réaliser une combustion pauvre,
donc faiblement productrice de NOx et de fumeée pour les deux circuits.

En référence aux figures 4 et 5, on va maintenant décrire un
deuxieme exemple d'injecteur 130 selon l'invention. Les éléments ou
parties de cet injecteur 130 qui sont analogues aux €léments ou parties de
'injecteur 30 des figures 1 a 3, sont repérés par les mémes reférences
numeériques augmentées de 100.

L'injecteur 130 différe de l'injecteur 30 en ce que le troisieme
canal se situe juste a l'extérieur du deuxieme canal 144. Dans |'exemple,
la paroi tubulaire 144b délimitant extérieurement le deuxieme canal 144,
délimite intérieurement le troisieme canal 174. Le troisieme canal 174
débouche directement dans la chambre de combustion, a I'extérieur du
deuxiéme canal 144, via une ouverture de sortie de forme générale
circulaire 178, et permet ainsi I'écoulement d'un carburant 176 vers cette
chambre. Les premier, deuxieme et troisieme canal, 134, 144 et 174 sont
donc réunis dans un méme ensemble, un méme "téte", qui se raccorde au
systeme d'injection 120 en un méme endroit, c'est-a-dire a l'intérieur de
'orifice central de ce systeme 120.

Le contour interne de la paroi tubulaire 174b qui délimite
extérieurement le troisieme canal 174, est divergent au niveau de
'extrémité aval de cette paroi. Une vrille 175 est présente a l'intérieur du
troisieme canal 174, en amont dudit contour divergent.

Les injecteurs 130 du type de celui des figures 4 et 5 sont
utilisés, de préeférence, avec un systeme d'injection 120 dit "aéro-
mécanique”, du type de celui représenté sur la figure 5, alors que les
injecteurs 30 du type de celui des figures 1 a 3 sont utilisés, de
préférence, avec un systeme d'injection 20 dit "multipoints", du type de
celui représenteé sur la figure 3.
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REVENDICATIONS
1. Injecteur de carburant pour chambre de combustion de

turbomachine, presentant un nez d'injecteur destiné a étre raccordé a un
systeme d'injection fixé au fond de ladite chambre de combustion, ledit
injecteur de carburant comprenant :

- un premier canal pour |'écoulement d'un pré-meélange air/carburant vers
la chambre de combustion, ledit premier canal débouchant au centre du
nez d'injecteur via une ouverture de sortie du pre-melange air/carburant;

- un isolant électrique entourant ladite ouverture de sortie du pre-mélange
air/carburant;

- un systeme de géneration de plasma dispose en aval de ladite ouverture
de sortie du pré-mélange air/carburant, afin de controler I'allumage et la
combustion du pre-melange air/carburant;

- un deuxieme canal pour l'ecoulement d'un carburant vers la chambre de
combustion, ledit deuxieme canal débouchant a I‘exterieur dudit isolant
électrique et concentrique audit premier canal; et

- un troisieme canal pour I'écoulement d'un carburant vers la chambre de
combustion, ledit troisieme canal debouchant a I'exterieur du deuxieme
canal et décale radialement.

2. Injecteur de carburant selon la revendication 1, dans lequel un
passage est menageé entre le premier canal et le deuxieme canal, de sorte
que le carburant du deuxieme canal est utilisé pour réaliser le prée-melange
air/carburant du premier canal.

3. Injecteur de carburant selon lI'une quelconque des revendications 1
et 2, dans lequel le systeme de génération de plasma comprend au moins
deux électrodes, le plasma €étant generé par une décharge électrique creee
entre ces deux electrodes.

4, Injecteur de carburant selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, dans lequel le systeme de generation de plasma comprend une premiere
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électrode fixée sur ledit isolant électrique, sans contact avec le reste de
injecteur; un fil électrique cheminant a l'intérieur dudit isolant et connecte
a la premiere électrode; et une deuxieme électrode en contact avec une
partie de l'injecteur réalisee en un matériau conducteur d'électricité.

5. Chambre de combustion de turbomachine équipée de plusieurs
systemes d'injection fixes au fond de la chambre, et de plusieurs injecteurs

de carburant selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, ces
injecteurs de carburant étant raccordes aux systemes d'injection.

6. Turbomachine comprenant une chambre de combustion selon la
revendication 5.
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