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BLOC PILE A COMBUSTIBLE ET ENSEMBLE DE PRODUCTION D’ENERGIE COMPRENANT UN TEL BLOC
DE PILE.

@ Ce bloc pile (2), qui est destiné a étre intégré dans un
ensemble de production d’énergie, comprend une succes-
sion de cellules élémentaires (32), ainsi que des moyens de
distribution de fluides, permettant I'alimentation de chaque
cellule en deux fluides différents, ainsi que I'évacuation de
deux fluides différents hors de ces cellules, ces moyens de
distribution pouvant étre raccordés avec un ensemble de
distribution de fluides (6, 8, 14, 16, 18, 20, 22).

Ce bloc pile est pourvu de premiers éléments de clapet
mis en communication avec les moyens de distribution de
fluides, qui sont aptes a coopérer avec des seconds élé-
ments de clapet (244-24,), dont est muni I'ensemble de dis-
tribution de fluides.
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La présente invention concerne un Dbloc pile a
combustible, ainsi gu’un ensemble de production d’énergie
comprenant au moins un tel bloc pile.

De facon classique, un tel ensemble de production
d’ énergie comprend au moins un bloc pile a combustible,
dont chacun comporte une succession de cellules
élémentaires, disposées les unes a cété des autres. Chacune
de ces cellules définit un compartiment anodique, ou se
produit 1’ oxydation de 1’ hydrogeéne, ainsi qu’un
compartiment cathodique, dans lequel 1’oxygéne de 1l’air est
réduit, avec production d’eau.

En outre, une membrane échangeuse d’ions sépare
physiquement les compartiments anodique et cathodique d’une
cellule considérée, qui se trouvent par ailleurs reliés au
moyen d’un circuit électrique extérieur.

Le bloc pile est en outre muni de moyens de
distribution, assurant 1’ amenée et 17 évacuation des
différents fluides.

Ainsi, le compartiment anodique de chaque cellule est
mis en communication avec une ligne d’arrivée d’hydrogéne,
ainsi gu’une ligne d’évacuation de 1’hydrogéne consommé. Ce
dernier est mélangé & une fraction d’eau, produite au
niveau de la <cathode, qui a traversé la membrane de
séparation précitée.

De fagon analogue,ble compartiment cathodique est muni
d’une conduite d’arrivée d’air, ainsi gque d’'une conduite
d’ évacuation de cet air appauvri en oxygéne, mélangé a de
1" eau. ‘

Afin d’assurer 1l’amenée et 1’évacuation de ces fluides
dans le bloc pile a combustible, 1l’ensemble de production
d’énergie est pourvu de différents organes assurant la
distribution de ces fluides.

Ainsi, dans 1’état de 1la technique connue, il est

prévu des raccords, coopérant avec des entrées et des
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sorties de fluides, présentes sur plusieurs coétés du bloc
pile. Par ailleurs, des vannes permettent de fermer ces
différents circuits fluidiques, de maniere a isoler ce bloc
pile.

Or, en cas de panne d’un bloc pile, il est important
de pouvolr le désolidariser des autres éléments de
1l’ensemble de production d’énergie, afin d’en assurer un
remplacement rapide.

On congoit donc gque, dans 1l’art antérieur, cette
opération de désolidarisation du bloc pile est
particuliérement longue et fastidieuse a mettre en cwcuvre.
Ainsi, les phases de montage et de démontage de ce bloc,
qui sont longues et fastidieuses, constituent une part
importante des cofits de maintenance de 1’ensemble de
production d’énergie.

Par ailleurs, ce temps de maintenance substantiel
s’ accompagne d"une période morte, pendant laquelle
1l’ensemble de production d’énergie & la base de pile a
combustible ne peut é&tre utilisé. Il s’agit 1a d’une
limitation économique, dont 1’impact est notable.

L’invention se propose de remédier aux inconvénients
de l7art antérieur évoqués ci-dessus. Elle vise notamment a
réaliser un bloc pile & combustible, dont la.n@infenance
globale est notablement plus aisée et plus rapide gque celle
gu”impliquent les solutions de 17art antérieur.

A cet effet, elle a pour objet un Dbloc pile a
combustible destiné a é&tre intégré dans un ensemble de
production d’ énergie, ce bloc pile comprenant une
succession de cellules élémentaires, ainsi que des moyens
de distribution de fluides, permettant 1’alimentation de
chaque cellule en deux flﬁides d’entrée, notamment en
hydrogene et en air, ainsi que 1l’évacuation de deux fluides
de sortie, notamment de 1’hydrogene et de l’air appauvri en

oxygene, hors de ces cellules, ces moyens de distribution
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pouvant étre raccordés avec un ensemble de distribution de
fluides appartenant audit ensemble de production d’ énergie,
caractérisé en ce que ce bloc pile est pourvu de premiers
éléments de clapet mis en communication avec les moyens de
distribution de fluides, qui sont aptes a coopérer avec des
seconds éléments de clapet, dont est muni 1’ensemble de
distribution de fluides.

Selon d’autres caractéristiques de 1'invention :

- les premiers éléments de clapet sont disposés
sur une méme face du bloc pile ;

- les éléments de clapet possédent des directions
principales qui sont paralléles entre elles ;

- chaque élément de clapet comprend un organe
d’ ouverture-fermeture, mobile selon ladite direction
principale ;

- chaque élément de clapet comprend un corps
creux, & 1l’intérieur duquel est recu l’organe mobile, ainsi
qu’un ressort, apte a rappeler cet organe mobile dans sa
position de fermeture ;

- les premiers éléments de clapet sont montés sur
une plaque d’extrémité du bloc pile, assurant en outre une
fonction de maintien mécanique.

I invention a é&galement pour objet un ensemble de
production d’énergie comprenant au moins un bloc pile ainsi
qu’un ensemble de distribution de fluides, apte & alimenter
le ou chaque bloc pile en deux fluides d’entrée, notamment
en hydrogéne et en air, ainsi qu’a évacuer au moins deux
fluides dé sortie, notamment de 1’hydrogéne et de 17air
appauvri en oxygéne, provenant de ce bloc pile, cet
ensemble de distribution pouvant &tre raccordé a des
circuits extérieurs d’alimentation des fluides d’entrée,
ainsi que d’évacuation des fluides de sortie, caractérisé
en ce que le ou chaque bloc pile est tel que défini ci-

dessus et en ce que ledit ensemble de production d’énergie
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comprend également des seconds éléments de clapet, chaque
second élément de clapet étant apte a coopérer avec un
premier élément de clapet correspondant, dont est pourvu
ledit bloc pile.
Selon d’autres caractéristiques de 1”invention

- 1’ensemble de distribution de fluides comprend
un organe de support, notamment une plaque, sur lequel sont
montés différents organes de distribution des fluides
d’entrée et de sortie ;

-~ 1'organe de support est réalisé en une matiére
plastique, par injection ou moulage ;

- 1l’organe de support est <creusé de canaux
intégrés, assurant la circulation des différents fluides ;

- 1l’ensemble comprend plusieurs blocs pile, dont
chacun est pourvu d’une série de premiers é&léments de
clapet, alors que l’ensemble de distribution de fluides est
pourvu de plusieurs séries de seconds éléments de clapets,
chaque série de seconds éléments de clapet étant apte a
coopérer avec une série correspondante de premiers éléments
de clapet ; “

- chaque second élément de clapet est pourvu d’un
élément d’actionnement, apte a faire passer 1’organe mobile
de chaque premier élément de clapet, de sa position de
fermeture a sa position d’ouverture ;

- 1l’organe d’actionnement de <chaque second
élément de clapet est un organe d’ouverture-fermeture,
mobile selon une direction principale dudit second élément
de clapet ;

- chaque second élément de clapet comprend un
corps creux, a l’intérieur duquel est regu 1l’organe mobile,
ainsi qu’un ressort, apte a rappeler cet organe mobile dans
sa positioh de fermeture ;

- une extrémité libre du corps creux de 1l'un des

premier ou second é&léments de <clapet est apte a étre
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emboitée, avec interposition d’un élément d’étanchéité,
dans le corps creux de 1l’autre des premier et second
éléments de clapet ;

- une majeure partie des différents éléments de
clapet est réalisée en une matiére plastique, par injection
ou moulage.

L’invention sera mieux comprise & la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement & titre
d’exemples non limitatifs et faite en se référant aux
dessins annexés, sur lesquels

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée,
illustrant les différents éléments constitutifs d’un
ensemble de production d’énergie & base de pile a
combustible, conforme a l’invention ;

- la figure 1A est une vue en perspective de
l’ensemble de production d’énergie de la figure 1, une fois
monté, vu sous un angle différent ;

- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe
longitudinale, illustrant deux éléments de clapet
appartenant a 1’ensemble de production d’énergie des
figures précédentes, dans deux positions différentes ; et

- la figure 4 est une vue schématique de cb6té,
illustrant un ensemble de production d’énergie & base de
pile a combustible, conforme & une variante de réalisation
de l’invention.

L’ensemble de production d’énergie, illustré sur les
figures 1 et 1A, comprend un bloc pile & combustible a
combustible, qui est désigné dans son ensemble par la
référence 2.

Sur les figures précitées, ce bloc pile est conforme &
celui décrit dans la demande francaise déposée le 6 mars

2002, sous le numéro 02 02843. Bien é&videmment, il est
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possible de faire appel a tout autre type de bloc pile,
sans pour autant sortir du cadre de 17 invention.

En revenant aux figures, le bloc pile 2 est apte a
&tre recu, par son embase 4, sur une plaque support 6. A
cet effet, 1l est préVu quatre pions 5, montés sur la
plaque support 6, dqui sont destinés & assurer le centrage
du bloc pile.

Cette plaque support 6 recoit également un compresseur
8, un coffret électrique 10 pourvu de sa commande 12, un
échangeur air/air 14, un séparateur liguide-gaz 16, un
détendeur d’ entrée d’ hydrogéne 18, ainsi “gu’une
&lectrovanne 20. Tous ces éléments, qui sont de type connu
en soi, sont fixés sur la plaque support 6 par tout moyen
approprié. |

I1 est enfin prévu un bloc 22 de connexion fluidique,
également monté sur la plaque support 6. Ce bloc estbpourvu
de guatre éléments de clapet 24; a 244, disposés sur la face
frontale de ce bloc 22, au débouché de quatre orifices
ménagés dans ce bloc. Ces différents éléments de clapet
seront décrits plus en détail dans ce qui suit.

La plaque 6 est pourvue de différents orifices, qui
sont mis en communication avec des circuits non
représentés, assurant 1’admission et 1’évacuation des
différents fluides.

Par ailleurs, certains des éléments 8, 14, 16, 18 et
20 sont mutuellement mis en communication fluidique, par
1’ intermédiaire de canaux non représentés,'qui sont ménagés
dans la plague support.

De la sorte, l’air est admis dans un orifice d’entrée
correspondant, prévu sur la plaque 6. Il circule ensuite a
1’intérieur de cette plaque, pénétre dans le compresseur 8,
ressort de ce dernier pour circuler & nouveau dans la

plague 6, aprés un passage dans.1l’échangeur 14.
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Ensuite, cet air d’entrée est admis dans le séparateur
16, en ressort de maniére & cheminer dans la plaque 6, puis
se trouve enfin dirigé dans le bloc 22. Il débouche alors
dans un orifice approprié de ce bloc de connexion 22, de
maniére a é&tre admis dans le bloc pile 2, afin d’assurer
1’alimentation de ses différentes cellules.

Puis, 1’air appauvri en oxygéne, é&vacué de ces
cellules, se trouve a nouveau dirigé vers le Dbloc 22, au
niveau d’un autre orifice, dédié a cette sortie d’air. Cet
air appauvri circule alors a l’intérieur de la plaque 6, se
trouve admis dans 1’échangeur 14, ressort de ce dernier,
circﬁle a nouveau dans la plaque 6, et se trouve enfin
évacué de cette derniére par un orifice correspondant.

En ce qui concerne 1’hydrogéne, il est admis dans la
plaque 6 par un orifice d’entrée correspondant, puis
débouche dans le bloc de connexion 22. Il ressort de ce
dernier, au niveau d’un orifice supplémentaire, de maniére
3 étre admis dans le bloc pile 2, afin d’alimenter les
différentes cellules de ce dernier.

Puis, 1’ hydrogene de sortie, provenant de ces
cellules, est évacué du bloc pile 2 et pénétre dans le bloc
de connexion 22, au niveau d’un autre orifice, ménagé dans
ce dernier. Cet hydrogéne chemine alors a 1l’intérieur de la
plaque 6, se trouve admis dans 1’électrovanne 20, en
ressort pour circuler a nouveau dans la plaque, et se
trouve enfin évacué de cette derniére, au niveau d'un
orifice de sortie correspondant.

En outre, le bloc pile & combustible est équipé d’une
plagque 26 assurant son maintien mécanique. Cette plaque 26
assure également une fonction de liaison fluidique.

Elle est en effet pourvue de quatre éléments de clapet
30; & 304, & son extrémité inférieure. Ces derniers sont

placés au débouché de quatre orifices, dont chacun est
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destiné a 1’admission ou a 1’évacuation d’air ou
d’ hydrogene.

De facon plus précise, ces quatre orifices sont mis en
communication avec des moyens ménagés dans le bloc pile 2,
assurant 1la distribution de fluide vers les différentes
cellules 32 de ce bloc. Ces moyens de distribution assurent
ainsi, de fagon.'connue en soi, l’amenée et 1févacuation
d’hydrogéne, ainsi que 1’amenée d'air et 1’évacuation d’air
appauvri en oxygene.

Les figures 2 et 3 illustrent deux éléments de clapet
24, et 30., appartenant respectivement au bloc 22 et a la
plaque de liaison 26 équipant le bloc pile 2. Il doit étre
entendu que les éléments de clapet 24, &a 24, sont par
exemple analogues a celui 24 représenté, alors que les
éléments de clapet 30, a 304 sont analogues a celui 30;
représenté.

L' élément de clapet 24; comprend un coOrps creux 34,
monté dans une paroi du bloc 22, représentée de facgon
partielle. Ce corps, qui comprend un fond 36, recoit un
volle intermédiaire 38, formant siége. Par ailleurs, des
ouvertures non représentées sont ménagées a la fois dans le
fond 36 et dans le voile 38, afin d’assurer un passage
sélectif de fluide.

Un Jjoint torique 40 est montée a la périphérie du
voile 38, en regard du fond 36. Enfin, 1’é&lément de clapet
24, est équipé d’une tige mobile 42, pourvue d"une couronne
périphérique 44 apte a prendre appui contre le joint 40.

I1 est enfin prévu un ressort 46, dont une premiere
extrémité prend appui contre le fond 36, alors que son
autre extrémité prend appul contre la couronne 44; Ce
ressort tend & ramener cette derniére 44 contre le joint
40, & savoir dans la position de fermeture de l’ensemble de

clapet 24;.



10

15

20

25

30

e

L’ élément de clapet 30; comprend également un corps
creux 54, apte & emmancher 1’extrémité libre du corps 34 de
1’élément 24;, avec interposition d’un Jjoint périphérique
35. L’autre élément 30; forme ainsi la partie femelle du
clapet constitué par les deux éléments 24; et 30;.

Le corps 54, qui comprend un fond 56, recoit un voile
58, formant siége, dans lequel est logé un Jjoint torique
60. L’élément 30; comporte également une tige 62, pourvue
d’une couronne extérieure 64, apte & prendre appui contre
le joint 60.

Des ouvertures, non représentées, sont ménagées dans
le fond 56 et dans le voile 58, afin de permettre le
passage sélectif de fluide.

Enfin, il est prévu un ressort 66, dont une extrémité
prend appui contre 1le fond 56, alors que son autre
extrémité prend appui contre la couronne 64. Ce ressort 66
tend a ramener la couronne 64 contre le joint 60, c’est-a-
dire dans la position de fermeture de 1’élément de clapet
30;.

Lorsque le bloc pile 2 n’est pas monté sur la plaque
support 6, chaque élément de clapet 24; et 30; se trouve
dans sa position de fermeture, illustrée sur la figure 2.
De la sorte, aucun fluide ne peut étre évacué du bloc pile
2, ni du bloc de connexion fluidique 22. Par ailleurs,
toute entrée d’air extérieur est évitée.

Si on désire mettre en service 1’ensemble de
production d’énergie, il s’agit de disposer lé bloc pile 2
sur la plaque support 6 et, plus précisément, de faire
coopérer le bloc de connexion 22 avec la plague de liaison
26.

A cet effet, on rapproche le bloc pile 2 du bloc de
connexion 22, supposé fixe, selon la direction principale
des éléments de clapet, référencée A sur les figures 2 et

3, & savoir la direction principale des corps creux 34 ou
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54. Il est a noter gu'une telle opération est rendue
possible grace au fait que, d’une part, les axes principaux
des éléments de clapet 301 a 304 sont paralléles entre eux
et que, d’autre part, les axes principaux des éléments de
clapet 24; & 24, sont également paralléles entre eux.

Lors du rapprochement évoqué ci-dessus, 1’ extrémité
libre du corps creux 34 pénétre dans le volume intérieur du
corps creux 54, alors que les deux tiges 42 et 62 sont
repoussées vers une paroi de fond en regard, respectivement
36 ou 56, selon les fleches F.

Les couronnes 44 et 64 sont donc éloignées des joints
40 et 60, ce qui libere les ouvertures ménagées dans les
voiles 38 et 58, ainsi que dans les fonds 36 et 56. Les
différents fluides sont alors aptes & s’écouler au sein des
deux éléments de clapet, selon les fléches f.

Ceci garantit donc & la fois 1’alimentation en air et
en hydrogéné des cellules 32, ainsi que 1'évacuation d’air
appauvri en oxygéne et d’hydrogéne, hors du bloc pile 2.

A titre de variante non représentée, 17 élément de
clapet 24;, monté sur le bloc de connexion 22, peut
présenter une unique position de passage de fluide. Dans ce
cas, cet élément de clapet est fixe, ce qui est avantageux
en termes économigues, puisque ' cette mesure assure une
réduction des cofits de fabrication.

I1 est & noter qu'une telle possibilité n’est pas
nécessairement préjudiciable au bon fonctionnement de
1’ ensemble de production d’énergie, en particulier dans le
cas ol un tel é&lément de clapet fixe est destiné a recevoir
de 1’air appauvri en oxygeéne, évacué du bloc pile.

La figure 4 illustre une variante de réalisation d’un
ensemble de production d’énergie conforme a l’invention.

Il est ainsi prévu plusieurs, en 1’ occurrence trois,
blocs piles a combustible, qui sont par exemple identiques

et sont affectés des références 102, 1027 et 10277
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L’ensemble de production d’énergie comporte également
une plaque support 106, qui est fixée a demeure, par
exemple contre une paroi 107. Cette plaque 106 est munie
des différents éléments 8 & 20, décrits en référence aux
figures 1 et 1A, mais qui ne sont pas représentées sur
cette figure 4.

La plague support 6 est en outre équipée de trois
séries de quatre éléments de clapet. On retrouve ainsi
quatre éléments de clapet supérieurs, dont seuls deux 124,
et 124, sont représentés, quatre éléments de clapet
intermédiaires, dont seuls deux 1247y et 1247,  sont
représentés, ainsi que quatre éléments de clapet
inférieurs, dont seuls deux 124774 et 12477, sont
représentés.

Ces différents éléments de clapet, qui sont analogues
a ceux 24; & 24,4, possédent des axes principaux qui sont
paralléles les uns aux autres.

Par ailleurs, le bloc pile supérieur 102 est pourvu de
quatre éléments de clapet, dont seuls deux 130; et 130, sont
représentés. Ces éléments de clapet, quil sont analogues a
ceux 30; a 304, sont aptes a coopérer avec les éléments de
clapet supérieurs, notamment 124; et 124, dont est pourvue
la plague support 106. |

Le bloc pile intermédiaire 102’ est également pourvu
de quatre éléments de clapet, dont seuls deux 13071 et 1307:
sont représentés. Ces éléments de clapet, qui sont
analogues & ceux 30; & 304, sont aptes a coopérer avec les
éléments de clapet intermédiaires, en particulier 1247; et
1247,, dont est pourvue la plaque support. -

Enfin, le bloc pile inférieur 102’’ est pourvu de
quatre éléments de clapet, dont seuls deux 130""; et 13077:
sont représentés. Ces différents éléments de clapet, qui

sont analogues & ceux 30; & 304, sont aptes a coopérer avec



10

15

20

25

30

e

12

les é&léments de clapet inférieurs, notamment 1247'; et
12477,, dont est pourvue la plaque support 106.

Chaque bloc pile 102, 1027 et 102’7’ est par ailleurs
équipé d'une poignée de préhension 103, 103" et 10377.
Enfin, des moyens de guidagé, tels que des glissieres non
représentées, peuvent avantageusement é&tre prévues, afin
d’ assurer une positionnement simple des bloc pile, lors de
leur montage sur la plaque support 106.

La mise en ouvre de 1l’ensemble de production
d’ énergie, représenté sur la figure 4, est particulierement
commode. Ainsi, l’utilisateur est a méme de désolidariser,
par rapport a la plaque support 106, 1’un ou 1l’autre des
blocs pile 102, 102" ou 102"", en cas de panne. Une telle
opération est en outre facilitée grace é,-la présence des
poignées 103, 103”7 et 103"7.

| L’ invention permet de réaliser les objectifs
précédemment mentionnés.

Ainsi, le ou chaque bloc pile a combustible, équipant
1’ ensemble de production d’énergie, peut étre désolidarisé
de facon particuliérement simple et rapide. De la sorte, la
maintenance de cet ensemble de production d’ énergie est
notablement plus simple que dans 1l'art antérieur.

Cette simplification de 1la maintenance garantit en
outre une augmentation de la productivité. En effet, étant
donné que la durée de mise hors service du bloc pile est
réduite, son temps effectif de fonctionnement s’en trouve
allongé de maniére correspondante.

Selon une caractéristique de 1’invention, la plaque
support 6 ou 106, assurant en outre la circulation des
fluides, est réalisée‘ en une matiére plastique, par
injection ou moulage. Il est également envisageable de
réaliser la majeure partie des différents éléments de
clapet, équipant le bloc pile ou -le bloc de connexion

fluidique, en une telle matieére plastique. Dans cette
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optique, seuls les ressorts, référencés 46 et 66 sur les
figures 2 et 3, sont alors formés en un autre matériau,
notamment métallique.

Cette utilisation dfune matiére plastique permet de
réduire, dans une mesure treés significative, les différents
cotits de fabrication de 1l’ensemble de production d’énergie.
En outre, ceci assure une maintenance particulierement
aisée, étant donné que la préhension et le démontage des
différents éléments constitutifs sont d’une simplicité

remarquable.
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REVENDICATIONS

1. Bloc pile & combustible (2 ; 102, 1027, 102"")
destiné & é&tre intégré dans un ensemble de production
d’ énergie, ce bloc pile comprenant une succession de
cellules élémentaires (32), ainsi que des moyens de
distribution de fluides, permettant 1’alimentation de
chaque cellule en deux fluides d’ entrée, notamment en
hydrogéne et en air, ainsi que 1’ évacuation de deux fluides
de sortie, notamment de 1’hydrogeéne et de 1l’air appauvri en
oxygéne, hors de ces cellules, ces moyens de distribution
pouvant é&tre raccordés avec un ensemble de distribution de
fluides (6, 8, 14, 16, 18, 20, 22 ; 106) appartenant audit
ensemble de production d’énergie, caractérisé en ce que ce
bloc pile est pourvu de premiers éléments de clapet (30:-
30, ; 130;, 1302, 13071, 13072, 130774, 130’7;) mis en
communication avec les moyens de distribution de fluides,
qui sont aptes & coopérer avec des seconds éléments de
clapet (24:-244; 1241, 124;, 12474, 1247,, 124'7,, 124'73),
dont est muni 1’ensemble de distribution de fluides.

2. Bloc pile a combustible selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les premiers éléments de clapet (30:1-
30, ; 1304, 130,, 1307;, 13072, 130771, 130772) sont disposés
sur une méme face du bloc pile (2 ; 102, 1027, 10277).

3. Bloc pile & combustible selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue les éléments de clapet possédent des
directions principales (axe A) qui sont paralléles entre
elles.

4. Bloc pile & combustible selon la revendication 3,
caractérisé en ce que chaque élément de clapet (301-304)
comprend un organe d’ ouverture-fermeture (62, 64), mobile

selon ladite direction principale (A).
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5. Bloc pile & combustible selon la revendication 4,
caractérisé en ce que chaque élément de clapet (301-304)
comprend un COrps creux (54), & 1l’intérieur duguel est regu
1’organe mobile (62, 64), ainsi qu’un ressort (66), apte a
rappeler cet organe mobile dans sa position de fermeture.

6. Bloc pile a combustible selon 1’une quelcongue des
revendications 2 a 5, caractérisé en ce que les premiers
éléments de clapet (301-304) sont montés sur une plaque
d’extrémité (26) du bloc pile, assurant en outre une
fonction de maintien mécanique.

7. Ensemble de production d’énergie a base de pile a
combustible, comprenant au moins un bloc pile (2 ; 102,
1027, 1027") ainsi qu’un ensemble de distribution de
fluides (6, 8, 14, 16, 18, 20, 22 ; 106), apte & alimenter
le ou chaque bloc pile en deux fluides d’ entrée, notamment
en hydrogéne et en air, ainsi qu’a évacuer au moins deux
fluides de sortie, notamment de 1’hydrogéne et de 1l'air
appauvri en oxygéne, provenant de ce Dbloc pile, cet
ensemble de distribution pouvant étre raccordé a des
circuits extérieurs d’alimentation des fluides d’entrée,
ainsi que d’évacuation des fluides de sortie, caractérisé
en ce que le ou chaque bloc pile est conforme a 1'une
quelcongue des revendications précédentes et en ce que
ledit ensemble de production d’énergie comprend également
des seconds éléments de clapet (24:1-244 ; 124,, 124,, 1247,,
124',, 12477, 124'’,), chaque second élément de clapet
étant apte a coopérer avec un premier élément de clapet
correspondant (30:-304 ; 1301, 130,, 1307;, 1307,, 130'"4,
1307 7,), dont est pourvu ledit bloc pile.

8. Ensemble de production  d’énergie selon la
revendication 7, <caractérisé en ce due 1’ ensemble de
distribution de fluides comprend un organe de support (6 ;

106), notamment une plaque, sur lequel sont montés
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différents organes (8, 14, 16, 18, 20) de distribution des
fluides d’entrée et de sortie.

9. Ensemble de production 4’ énergie selon la
revendication 8, caractérisé en ce que 1"organe de support
(6 ; 106) est réalisé en une matiére plastique, par
injection ou moulage.

10. Ensemble de production d’énergie selon la
revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que 1"organe de
support (6 ; 106) est creusé de canaux intégrés, assurant
la circulation des différents fluides.

11. Ensemble de production d’énergie selon 1l’une
quelconque des revendications 8 a 10, caractérisé en ce
qu’il comprend plusieurs blocs pile (102, 1027, 10277),
dont chacun est pourvu d’une série de premiers éléments de
clapet (130:, 1302, 130’1, 1307,, 130"",, 130""2), alors que
1’ ensemble de distribution de fluides est pourvu de
plusieurs séries de seconds éléments de clapets (124:, 124,
12474, 1247,, 124'"4, 1247 7,), chaque série de seconds
éléments de clapet étant apte & coopérer avec une série
correspondante de premiers éléments de clapet.

12. Ensemble de production d’énergie selon 17 une

quelcongue des revendications 7 a 11, caractérisé en ce que

chaque second élément de clapet (24,-24,) est pourvu d’un
&lément dfactionnement (42, 44), apte a faire passer
1’organe mobile (62, 64) de chaque premier élément de
clapet, de sa position de ’“fermeture a sa position
d’ ouverture.

13. Ensemble de production d’énergie selon la
revendication 12, caractérisé en ce que 1’ organe
d’ actionnement (42, 44) de chaque second élément de clapet
(24,-24,) est un organe d’ ouverture-fermeture, mobile seloﬁ
une direction principale dudit sécond élément de clapet.

14. Ensemble de production d’énergie selon la

revendication 13, caractérisé en ce que chaque second
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élément de clapet (24;-24,) comprend un COrps creux (34), a
1’intérieur duquel est regu l’organe mobile (42, 44), ainsi
qu’un ressort (46), apte a rappeler cet organe mobile dans
sa position de fermeture.

15. Ensemble de production df énergie selon 1la
revendication 14, caractérisé en ce gu’une extrémité libre
du corps creux (34) de 1’un (24;) des premier ou second
éléments de <clapet est apte a étre emboitée, avec
interposition d’un élément d’étanchéité (35), dans le corps
creux (54) de l’autre (30;) des premier et second éléments
de clapet.

16. Ensemble de production d’énergie selon 1'une
quelconque des revendications 7 a 15, caractérisé en ce
qu’une majeure partie des différents éléménts de clapet
(24,-244, 30,-304 ; 1241, 124,, 1247;, 1247,, 124'7y, 1247 7,,
1304, 130, 1307y ; 1307, 1307, 130"'2) est réalisée en une

matiére plastique, par injection ou moulage.
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